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יקריםתלמידים

פרי שנות ניסיון רבות של המחבר בהגשה לבחינות אספר תרגילים זה הו

הבגרות במתמטיקה הן בבתי הספר התיכוניים, הן בבתי הספר 

.הפרטיים והן במכינות האוניברסיטאיות

להאיר את שאלות תלמידים וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצון

.הדרך הנכונה לעומדים בפני מקצוע חשוב זה

תכנית על פיהספר מסודר לפי נושאים ומכיל את כל חומר הלימוד

ל בקורס זה וּרגתִ הניסיון מלמד כי ל.הלימודים של משרד החינוך

חשיבות יוצאת דופן, ולכן ספר זה בולט בהיקפו ובמגוון התרגילים 

.המופיעים בו

www.GooL.co.ilספר פתרונות מלאים באתרלכל התרגילים ב
שאתם כך ,המלווים בהסבר קוליוידאובסרטוני יםמוגשהפתרונות

את התהליכים בצורה מובנית, שיטתית ופשוטה, ממש כפייםרוא

הפתרון המלא של השאלה מכוון ומוביל לדרך .שנעשה בשיעור פרטי

.חשיבה נכונה בפתרון בעיות דומות מסוג זה

דרך לכם התלמידים ויוביל אתכם -תקוותי היא שספר זה ישמש מורה

.להצלחה

יוחאי טוויג
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טכניקה אלגברית: –1פרק 
פירוק הטרינום:

פרק את הביטויים הבאים לפי פירוק טרינום:

1(24 8 3x x 2(22 7 15x x 

3(23 11 6x x 4(26 5 1x x 

5(22 6x x 6(2 5 4x x 

7(2 8 15x x 8(2 33 62x x 

פרק את הביטויים הבאים:

9(24 8 3x x 

10(26 5 1x x 

11(2 5 4x x 

:תשובות סופיות

1(2(3(

4(5(6(

7(8(9(

10(11( .

  2 1 2 3x x   2 3 5x x   3 2 3x x 

  3 1 2 1x x   2 2 3x x   1 4x x 

  3 5x x   2 31x x   2 1 2 3x x 

  3 1 2 1x x   1 4x x 
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משוואות:
משוואה ממעלה ראשונה:

פתור את המשוואות הבאות:)1
6.א 2 8x  7.ב 2 7x 2.ג 24x x 

2.ד 6 8x x  7.ה 5 2 4 13x x x    

6.ו 3 5 7 5 7x x x x     2.ז 5 7 3 8x x    

פתור את המשוואות הבאות:)2

.א 3 1 4 2x   ב. 7 4 3 4x x x   

.ג   6 4 6 3x x x   ד. 5 3 7 4 21x x  

.ה  25 7 8x x x x   ו.     27 1 3 0x x x    

פתור את המשוואות הבאות:)3

4.א
3 9
x x
  4.ב 3 1

15 10
x x
 

2.ג 4 7
3 5 15
x x x  5.ד 1 6 1 3 1 1

6 5 4
x x x  
  

.ה   2 33 4 2
5 15
x x x    5.ו 1

3 7
x x x    
 

פתור את המשוואות הבאות:)4

1.א 2 0
4 x
 1.ב 0

2 1
x
x
 


3.ג 1
2x x




5.ד 4
2 1 3 2x x


 

2.ה
5 1 1

3 6
x
x x x

 
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פתור את המשוואות הבאות:)5

.א
2

2
2 3 1

3 5 9 15
x x
x x x
 


 

2.ב
7 2 3 0

1 1 2 2x x x
  

  

.ג
 2 2

3 5 0
12 32 xx
 
ד.

24 24 36 12
3

x x
x
 




מערכת שתי משוואות בשני נעלמים ממעלה ראשונה: 

המשוואות הבאות:פתור את )6

.א
3 5
3 3

x y
x y
 

  
.ב

5 2 14
5 3 23
x y
x y
 

  

פתור את המשוואות הבאות:)7

.א
3 11

5
x y
y
 

 
.ב

3 2 16
5 14
x y

x y
   
  

.ג
5 2 2

4 4
x y
x y
  

  

.ד
2 3 5
5 7 11
x y
x y
 

  
.ה

3
2 4

y x
y x
 

  

הבאות:פתור את המשוואות )8

.א
3 2 4 2 3
2 3 5 4 3
y x x y
x y y x
    

     
.ב

 

3 1
8 16 4

3 2 4 11 0

x x y y

x y x

    

    

.ג
   3 1 2 3 3

4 5 10
1 1

4 2

x x y x

x y

    
   


פתור את המשוואות הבאות:)9

.א

3 1 4

5 1 4

x y

x y

  

  


.ב

3 3 2

9 4 7

x y

x y

  

   


.ג

74 3

25 7

x
y

x
y

   

  

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פתור את המשוואות הבאות:)10

.א 2 5
2

x y y xy
x y
   


 

.ב
 

20
3 4 20

xy
y x


  

.ג
5 4 22
6 20
x xy
x xy
 

   

משוואות עם אינסוף פתרונות וללא פתרון:

פתור את המשוואות הבאות:)11
.א 6 2 2 5 4x x x   5.ב 3 4 2 3x x x x    

.ג
2 1

4 8 5
x y
x y
 

  
.ד

 
 

2 4 1

2 7 3

x y y x

y x x y

   

   

:משוואה ממעלה שנייה

את המשוואות הבאות:פתור)12
2.א 3 10 0x x  2.ב 10 16 0x x   

225.ג 20 4 0x x  22.ד 6 5 0x x  

פתור את המשוואות הבאות:)13

2.א 24 5 7 4 3x x x    ב.    5 1 3 1 4x x x x     

.ג   2 22 5 2 3 10 21x x x    

:)b(משוואה חסרת הבאותפתור את המשוואות)14
2.א 36 0x  232.ב 18 0x  

:)cפתור את המשוואות הבאות (משוואה חסרת )15
27.א 14 0x x  25.ב 0x x 
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פתור את המשוואות הבאות:)16

4.א 1 2 2
3 2
x x

x
 
 ב.

2
29 18

3
x x x
x

  



.ג
 2 2

3 2 5 4 0
2 2 12 1

x
x xx


  

 

ריבועיות:-ומשוואות דומשוואות ממעלה שלישית 

פתור את המשוואות הבאות:)17

4.א 25 3 8 0x x  4.ב 23 2 0x x  

3.ג 22 7 7 2 0x x x   3.ד 22 5 2 5 0x x x   

:משוואות עם פרמטרים

פתור את המשוואות הבאות:    )18
3.א 5 1mx m x  ב.   1 13 3

3
a x ax

a
  

.ג     2 2 22 2 2x a x b x a b    1.ד 1
1 1

m m
x x
 


 

2.ה 3 2 3 2
1 2

2 2 4 2 2
x ax x
a a a a a a a a a


  

    

:ות המשוואות הבאותפתור את מערכ)19

.א
1x my

x y m
 

  
.ב

2
4

ax y
x ay
 

  

.ג
2 1

x y m
m
x m y

  

  

.ד
   
   

1 2 3 5

2 2 1 10

m x m y

m x m y m

   

   

.ה
   
    2 2

2 2 8

2 2 8 2

a b x a b y ab

a b x a b y a b

   


    



12

:    פתור את המשוואות הריבועיות הבאות)20

2.א 22 1 0x mx m   2.ב 22 4 3x x a a   

.ג 2 210 2 5x m x m x   1.ד 1 1 0
a x a a x

  
 

.ה 2 2 21 1 0m x m x   1.וa x b
x b a
  

1.ז a b a bx
x a b a b

 
  

 

:משוואות עם שורשים

:   פתור את המשוואות הבאות)21

4.א 3 5x  2.בx x 

3.ג 1 13x x  2.ד 16 3 1x x  

3.ה 5 17x x  2.ו 5 12 2 6x x x   

21.ז 2 5 11x x x    2.ח 1 3 7 1x x   

9.ט 8 3 4 2x x    2.י 3 3 2x x   

3.יא 2 4 1x x x    2.יב 2 5 4 3 2x x x    

3.יג 1 2 3 2 2x x x    

:משוואות עם ערך מוחלט

:   פתור את המשוואות הבאות)22
2.א 11 7x  3.ב 24x x 

12.ג 3x x 2.ד 8 10x x  

4.ה 5 2 13x x  14.ו 3 2 5x x  

7.ז 2x x 2.ח 6 2 4x x   

2.ט 2 6 4 8x x x    10.י 3 4 2 6x x x    

:מערכת משוואות ממעלה שנייה
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:    ות המשוואות הבאותפתור את מערכ)23

.א
2 2 20

6
x y
x y
  

 

.ב
2 2

2

2 36
3 10

x y
x y

  

 

.ג
2 2

2 2

3 4 16
5 3 17
x y
x y

  


 
.ד

2 22 17
10

x y
xy
  

 

.ה
2 220 0

6 1
x xy y
x y
   

 

.ו
2 2

2

2 8 8
3 2 4
x xy y
xy y

   


 

.ז
2 2 33

11
x y
x y
  

 

.ח
2 216 391

4 23
x y
x y

  

 

.ט
3 3 243

9
x y
x y
  

 

.י
3 3

2 2

91
30

x y
x y xy

  


 

.יא

3 5 21

8 1 13

x y

x y

  

  


.יב
   2

24

7 10 0

xy

y x y x



    

.יג
2 2

2 2

84
2 5 5 24

x y xy
x xy y x y

  

    

.יד
2 2

10
3

9 25

x y
y x

x y xy


 


   

תשובות סופיות:

1xא. )1  .0בx  .8גx  .2דx  .2הx  .3וx   .1ז
2

x .

3xא. )2  .1ב
2

x  .12ג
4

x  .1דx  .4הx  .1וx  .

18xא. )3   .30בx   .1גx   .1דx  .10הx   .21וx  .
8xא. )4  .1בx   .3גx   .2דx   .2הx .

6xא. )5   .7בx   .7גx   .6ד , 3x x .6( .14א,
3

 
 
 

4ב.  ,9
5

  
 

.

א. )7 2,5 .ב 4, 2 .ג 0,1 .ד 2,3 .ה 7, 10 .

א. )8 6,5 .ב 7,1 .ג 7,29( .א 1,1 .ב 3,1 .ג 1,1.

א. )10 1, 3  .ב 2,10 .ג 2,4

המשוואות   למערכתג. אין פתרון א. אין פתרון  ב. אינסוף פתרונות  )11
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ד. אינסוף פתרונות.  

1א. )12 22 , 5x x   .1ב 22 , 8x x  .2ג
5

x ד. אין פתרון למשוואה.

1א. )13 20 , 1x x  .1ב 2
11 , 1
4

x x  .1ג 21 , 10x x  .

6xא. )14   .3ב
4

x  15( .1א 20 , 2x x   .1ב 2
10 ,
5

x x 

1א. )16 22 , 1.2x x   .5ב , 3x x   .1ג 20 , 5x x  .

,1א.)17 2x   .1בx  .1ג 2 3
11 , 2 ,
2

x x x  .ד

1 2 3
11 , 1 , 2
2

x x x    .

3א.)18 15,
5

mm x
m


 


ב.
2 9
6
ax
a


.גx a b .דx m .1הx a .

א. )19 1, 1m .2ב 2
2 4 4 2,

1 1
a a
a a
  

   
2ג. 11,mm m

m
   

 
ד. 2 1, 2m m 

ה. 2 ,2a b a b 20( .1א, m 1x m  .1,3בx a a  .5ג, 2x m m  

,0ד. 3a x a  .2ה
11,

1
x

m
 


,0ו. ,ab x ab

b
  .ז,a b a bx

a b a b
 


 

.

7xא.)21 .2בx .8גx .5דx .6הx .4ו, 3x  .3זx .5חx 

12xט. .82י, 2
9

x .6יאx .1יבx .2יגx .

2,9xא. )22 .6,12בx .3גx .6דx .19ה, 1
3

x  .424ו,
5

x .7זx  

,112ח. 1
3

x  .0ט, 12x  .0יx .

א. )23   2,4 , ב.4,2 4, 2 .ג 2, 1 .ד   5, 2 , 5,2 .

1ה. 5 12, , ,
2 11 11

      
   

ו.   1 13, , 3, , 2,1 , 2, 1
2 2

         
   

ז. 7,4.ח 5, 3.

ט.   3,6 , י.6,3   6,5 , 5, 6 .1יא 1,
2 3
 
 
 

.

יב.       4,6 , 6, 4 , 3,8 , 8, 3   .

יג.   7,4 , 4, 7    1.65,6.35 , 6.35,1.65 .

יד.       5,45 , 5, 45 , 45,5 , 45, 5   .
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אי שוויוניים:

מה מותר? 
לחבר או לחסר כל מספר או ביטוי..1

.חיובילכפול או לחלק בכל מספר או ביטוי .2

לכפול או לחלק בכל מספר או ביטוי שלילי .3
השוויון.-תוך הפיכת סימן אי

להעלות בחזקה אי זוגית..4

להעלות בחזקה זוגית אם שני אגפי .5
השוויון אינם שליליים.-אי

מה אסור? 
לכפול או לחלק בביטוי שלא יודעים .1

את סימנו.

זוגית כשיש אגף להעלות בחזקה .2
שלילי.

שוויונים ממעלה ראשונה:-אי

השוויונים הבאים:-פתור את אי
1(45 26 109x 2( 6 2 3 1x x 

3(   12 5 4 6
2

x x  4(   2 22 4 2 20x x    

5( 9 18 4
2 3

xx 


6(   4 6 8 8 3 4x x  

7(6 4 12
3 4
x x x 

  8(7 3 1 4 7
10 5 3
x x x  
  

שוויונים ממעלה שנייה:-אי

השוויונים הבאים:-פתור את אי
9(2 144x 10(2 12 32x x  

11(  2 5 0x x  12(  2 4 35x x  

13(2 13 30 0x x   14(  3 7 8 56x x x   

15(   25 2 89x x x   16(   2 25 6 4 3x x  

17(23 12 0x x  18(2 10 25 0x x  

19(     2 23 1 6 3x x x x x     20(22 2 24 0x x  
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שוויונים ממעלה שלישית:-אי

השוויונים הבאים:-פתור את אי
21(   1 2 3 0x x x   22( 2 1 0x x x  

23(   22 3 2 1 0x x x    24(3 25 0x x 

25(   2 3 5 2 0x x x   26(   2 8 20 3 5 0x x x   

27(   2 6 1 0x x x   28(3 26 9 0x x x  

29(   2 6 3 0x x  30(   2 4 1 0x x x   

שוויונים עם מנה:-אי

השוויונים הבאים:-פתור את אי

31(2
1 0
9

x
x




32(1 3

3 2
x
x

 



33(2
1 0

16x



34(2

3 0
2 10 12
x

x x



 

35(2 1 0
5

x
x




36(

 
1 0

3 1x


 

37(1 1
2

x
x




38(2

1 0
5 6x x


 

39(
2

2
7 6 0
3 7

x x
x x
 


  

40(2
1 0
8 12x x


 

מערכת וגם:-שוויונים כפולים -אי

השוויונים הבאים:-פתור את אי
41(3 1 5x  42(10 2

4x
 


43(11 1
1

x
x


  


44(8 30 4
5 2
x
x


 


45(6 38 3 5 7x x x    46(2 10 7 206
3 5
x x 

 

47(2 6 21
4 3
x x 

  48(4 5 3 8 9 11
15 5 3
x x x  

  
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שוויונים:- אי–שאלות מסכמות 

השוויונים הבאים:-פתור את אי

49(50(

51(52(

53(54(

55(56(

57(58(

59(60(

61(62(

63(64(

65(

?מעל הפונקציה נמצאת הפונקציה לאלו ערכי )66

תשובות סופיות: 

1(3x 2( כלx3( אףx4(2x  5(5x 6( אףx7(12x 8(13x  .

9(12 12x  10(8x ,4x 11(5 2x   12(9 3x    .

13(15x ,2x  14(11x ,7x 15(4 8x  16(4 0x   .

17(0 4x 18(5x ,5x 19(5x ,3x 20( כלx.

21(3x  1או 2x 22(0x 23(1
2

x ,2 1x   24(5x ,5 0x  

25(2x 26(21
3

x 27(1 3x ,2x  28(3x ,0x 29(3x  .

30(2 4x ,1x 31(3x ,3 1x  32(1
2

x  ,2
3

x  .

33(4x ,4x  34(3x ,2 3x 35(1 5
2
x 36(1x 37(2x  .

 3 2 5 0 8
4

x x x         5 3 15 2 1 (4 )x x x x x x      

  4 2
0

1
x x
x
 




  
  

5 3 1
0

2 7
x x
x x
 


 

  
  
2 3 12

0
1 4

x x
x x
 


 

  3 2 5 0x x x  

   26 1
0

2
x x
x
 


 2

5 2 0
8
x

x





2
3 0
2

x
x





2

2
4 0

2 3
x x
x x



 

2

3
6 9 0x x
x x
 


2

7 0
3

x
x x



 

2
1 1

4 2 2
x
x x x

 
  

2

2
2
6 8 4 2
x x x

x x x x
 

   

2 23 10 6 5x x x x    
3 2 1 10

1 3 1x x x x
   

  
11 2
4

x
x


 


x 
3
xf x
x



  1
3

xg x
x




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38(2 3x 39(1 6x 40(6x ,2x 41(2 4x 42(13
2

x  43(0x  .

44(22
3

x ,22
5

x 45(2 5 7. x  46(10x 47(1 13x 48( .49(

50(51( ,52(5 x,,

53(,    .54(,55(,,   .
56( ,57(58(,,  .
59( ,,60(61(,   .
.   )65)64אף  )63,,)62

66(,.

:תחום הגדרה

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות:)1

.א f x xב.  2 3f x x 

.ג  3 1 2f x x x ד.  5
4
xf x
x




.ה  2 3 10f x x x  ו. 
3

2
9

xf x
x x





.ז  1
2
xf x

x x



 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות:)2

.א  2 3f x x  ב.  1
6

f x
x x

 

.ג 
2

2
2 3

5 9
x xf x
x x
 


 

.ד 
2 5 6

1
x xf x
x
 




תשובות סופיות:

0xא. )1  .3בx  .1ג
2

x  .4דx   .2הx ,5x  

3xו.  ,3 0x   .1ז 2x ,2 1x  ,2x  .

7xא. )2 .6ב 2x   .1גx ,11
2

x  .2ד 1x  ,3x  .

32
4

x   

4x  1 4x 2x  1 2
3
x  7x  

4 12x 1 1.5x  0 2.5x 3x  6 x2 6x 1x  
8 x2.5 8x 3 x4x 0 1x 3x  
3 x1 3x 1 0x  7 x2 4x 2x  
4 x1 2x 0x x1x 7x 

3 x33
5

x   
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אי שוויונים עם ערך מוחלט: 

פתור את אי השוויונים הבאים: )1
2.א 3x  2.ב 1 7x  

6.ג 2x x 2.ד 1 3 4x x  

פתור את אי השוויונים הבאים: )2
1.א 4 3 7x  2.ב 3 8 5x x   

פתור את אי השוויונים הבאים: )3
2.א 6 4 12x x  2.ב 10 3 2x x x   

2.ג 6 5 0x x  

פתור את אי השוויונים הבאים: )4
3.א 2 2 7x x   8.ב 11 1 3x x   

3.ג 2 11 4 6x x    2.ד 6 5 14 1x x x     

15.ה 4 3 4 22
2

x x x     

תשובות סופיות:

5א. )1 1x   .3ב x 4אוx   .2ג 6x .1דx  .

2א. )2 21 3
3 3
x  1או 1x   .15ב 3

2
x   .

2א. )3 2x   8או 4x    .4ב x 2אוx 

1ג.  5x  5או 1x   .

2א. )4 x 2אוx   .1ב 1x  

4ג.  x 6אוx   .4ד x 1אוx  

37ה.  4
7
x  .
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חקירת משוואות ממעלה ראשונה ושנייה:–2פרק 

:חקירת משוואות ממעלה ראשונה

שלבי עבודה:

נפתור את המשוואה..1

נאתר את ערכי הפרמטר המאפסים את המכנה בכל שלבי הפתרון..2

כל ערך כזה בנפרד כמה פתרונות יש למשוואה על ידי הצבתו במשוואה לנבדוק .3

המקורית.

שאלות:

.פתור את המשוואה:)1

.פתור את המשוואה:)2

.פתור את מערכת המשוואות:)3

למשוואה:mמצא אלו ערכי .   נתונה המשוואה: )4

פתרון יחיד..א
אף פתרון..ב
אינסוף פתרונות. .ג

נתונה המשוואה:   )5

למשוואה:kמצא לאלו ערכי .א
פתרון יחיד..1
אף פתרון..2
אינסוף פתרונות. .3

פתרון המשוואה:kמצא לאלו ערכי .ב
חיובי..1
השוויון: -מקיים את אי.2

26 2 3kx k x k  

   2 1 3 4a x ax x a   

22 5 2
2 10
kx y k
x y

  

  

   2 3 2 3m mx x  

   2 5 2 3 15 2k x kx  

2 3x x 
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למשוואה:mאלו ערכי למצא .  נתונה המשוואה:  )6

פתרון יחיד..א
אף פתרון..ב
אינסוף פתרונות. .ג

.:   הבאהנתונה מערכת המשוואות)7

:למערכת המשוואותaאלו ערכי למצא.א
פתרון יחיד..1
אף פתרון..2
אינסוף פתרונות. .3

.:השיוויון- תרון מערכת המשוואות מקיים את איפaאלו ערכי למצא .ב

.נתונה מערכת המשוואות:  )8

למערכת המשוואות:aמצא לאלו ערכי .א
פתרון יחיד..1
אף פתרון..2
אינסוף פתרונות. .3

נקודת החיתוך בין הישרים aאלו ערכי למצא .ב
השלישי.(המיוצגים על ידי המשוואות) נמצאת ברביע 

:תשובות סופיות

.ג.ב.א.)4)3)2)1

וגם  או .1ב. .1.2.3א. )5
.וגם .2

.אף ג.ב.א. )6
.וגם אוב.. 1.2.3א. )7
.ב. .1.2.3א. )8

2
2 6

2 5 7 10
mx m x
m m m m

 
   

   4 3 2 1 3
1

a x a y
x ay
   


 

2 1x y  

3
3 4 3

x ay a
ax y a
 

   

3x k
1
ax
a



 5,2k k3m  3m 3m  

0 , 3k k 0k 3k 0 k3k  3k 
0 15k 3k 

3, 2, 5m m m  3, 2, 5m m m  m
3, 1a a  3a  1a 3 a 10a  1a 
1, 1a a  1a  1a 1 0a  
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:ת משוואות ממעלה שנייהקירח
:שאלות

.פתור את המשוואה:)1

.פתור את המשוואה:)2

למשוואה:mאלו ערכי למצא . נתונה המשוואה: )3
שני פתרונות ממשיים שונים. .א
פתרון ממשי אחד..ב
אין פתרונות ממשיים כלל. .ג

למשוואה:mמצא לאלו ערכי . נתונה המשוואה: )4

שני פתרונות ממשיים שונים. .א
פתרון ממשי אחד..ב
אין פתרונות ממשיים כלל. .ג

.נתונה הפונקציה:   )5
.x- הפונקציה אינה חותכת את ציר הmאלו ערכי למצא 

נתונה הפונקציה: )6
. xלכל ערך של x-הפונקציה נמצאת מעל ציר הmמצא לאלו ערכי 

.נתון אי השיוויון: )7
. xאי השיוויון מתקיים לכל ערך של mאלו ערכי למצא 

:תשובות סופיות

1(2(.

.ג. ב.או  א.)3
.ג. ב. וגם  או א.)4

.)7או  )6)5

2 212 0x mx m  

 2 22 5 11 1 5x m m x m   

2 9 0x mx  

   23 4 2 0 3m x mx m m    

22 1y mx mx  

     2 29 3 4 3y m x m x m      

  2 24 1mx m x x   

1 23 , 4x m x m  1 2
15 ,

2
mx m x 

 

6 m6m  6m  6 6m  
0 m3m  3m 0, 3m m  3 0m  

8 0m  23
5

m 3m  0m 
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בעיות מילוליות:–3פרק 

הקדמה כללית:

אחוז אחד הוא מאית השלם.הגדרה:

מהירות = דרך.Xזמן בעית תנועה:

זמן = עבודה.Xהספק בעית הספק:

הערות:

אם לא צוין אחרת, המהירויות בכל שאלה קבועות..1

אם לא צוין אחרת, ההספקים בכל שאלה קבועים. .2

שאלות יסודיות:

?300-מ20%א.  כמה הם )1
?300-מ120%ב.  כמה הם 

?20%-ב300-ג.   מהו המספר הגדול מ

. מה מחירה כעת?30%- והתייקרה ב240₪א.  חולצה עלתה )2
. מה מחירם כעת?40%-והוזלו ב450₪ב.  נעליים עלו 

. 20%-קמ"ש ואז הורידה את מהירותה ב80מכונית נסעה במהירות )3
מה מהירותה כעת?

. %30-והעלה את מהירותו באופנוע נסע במהירות )4
את מהירותו כעת.בטא באמצעות 

ליטר בשעה. צינור מילא בריכה בקצב של )5
. 30%-ולבסוף עלה הספק המילוי שלו ב20%- לאחר מכן ירד הספק המילוי שלו ב

את הספק המילוי שלו כעת.בטא באמצעות 

תשובות סופיות:

.1.3x5(1.04x)4קמ"ש   64)270₪3ב. 312₪א. )3602ג. 360ב. 60א. )1

x
x

x

x



24

בעיות תנועה:

בעיות ללא אחוזים עם נעלם אחד ושניים:

קמ"ש. בדרך חזרה נסעה המכונית 90במהירות של B-לA-מכונית נוסעת מ)1
שעות.20קמ"ש. בסה"כ נמשכה הנסיעה הלוך וחזור 60במהירות של 

כמה שעות נסעה המכונית לכל כיוון?    .א
מהי הדרך שעברה המכונית?   .ב

בהתאמה. מהירות B-וAאוטובוס ומשאית יוצאים בו זמנית משני יישובים )2
קמ"ש. האוטובוס הגיע 80קמ"ש ומהירות המשאית היא 60האוטובוס היא 

.Aדקות מאוחר יותר מהזמן שלקח למשאית להגיע ליישוב 40-שעה וBליישוב 
כמה זמן נסע האוטובוס וכמה זמן נסעה המשאית?       .א
מהו המרחק בין שתי הערים?   .ב

הולכת רגל יצאה לטיול במהירות מסוימת.)3
בעקבותיה מאותו מקום הולך רגל נוסף במהירות הגדולה לאחר שעה וחצי יצא 

קמ"ש. הולך הרגל השיג את הולכת הרגל שעה לאחר שיצא לדרכו.4.5-ממהירותה ב
מהי מהירות ההליכה של הולכת הרגל?    .א
מהו המרחק שעברו עד שנפגשו?.ב

שני רוכבי אופניים יוצאים בו זמנית מעיר א' לעיר ב'. הרוכב הראשון נוסע )4
שעות. הרוכב השני נוסע במשך 5הירות קבועה ומגיע לעיר ב' לאחר במ

קמ"ש ממהירות הרוכב הראשון. 2-השעתיים הראשונות במהירות הקטנה ב
דקות 20-קמ"ש ומגיע לעיר ב' שעה ו14- לאחר מכן הוא מגביר את מהירותו ב

לפני הרוכב הראשון.  
באיזו מהירות נסע הרוכב הראשון?  .א
הרוכב השני בכל חלק?     איזו דרך עבר.ב

ק"מ בכל יום במהירות קבועה.245משאית נוסעת מרחק של )5
יום אחד נסעה המשאית במשך שעתיים וחצי במהירות הרגילה, לאחר מכן עצרה לתדלוק 

קמ"ש ממהירותה הקודמת. 70- דקות ואז המשיכה בנסיעה במהירות הגדולה ב24במשך 
ה שהיא מגיעה בכל יום.המשאית הגיעה ליעדה שעה לפני השע

באיזו מהירות נוסעת המשאית בכל יום?   .א
כמה זמן לוקח למשאית להגיע ליעדה בכל יום?   .ב

יצא מאותו 07:00קמ"ש. בשעה 24לרכיבה במהירות 06:00רוכב אופניים יצא בשעה )6
קמ"ש.40מקום רוכב אופנוע באותו כיוון ובמהירות של 

היציאה ישיג רוכב האופנוע את רוכב האופניים?באיזו שעה ובאיזה מרחק מנקודת
ק"מ. 800-אוטובוס נוסע מעיר א' לעיר ב' הרחוקה ממנה ב)7
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ק"מ במהירות קבועה הוא עצר להתרעננות במשך חצי שעה. 135לאחר שעבר האוטובוס 
קמ"ש ממהירותו 43-לאחר מכן המשיך האוטובוס את נסיעתו במהירות הגדולה ב

שעות.7. סך כל הזמן שהיה האוטובוס בדרך הוא הקודמת עד לעיר ב'
מה הייתה המהירות ההתחלתית של האוטובוס?     .א
מה היה המרחק שעבר האוטובוס אחרי ההתרעננות עד לעיר ב'?.ב

יצאה מכונית מנצרת לת"א 08:00ק"מ. בשעה 103המרחק בין ת"א לנצרת הוא )8
קמ"ש. 56נצרת במהירות יצאה משאית מת"א ל08:20קמ"ש. בשעה 90במהירות 

באיזו שעה ייפגשו המכונית והמשאית?

דקות אחריה יצאה מכונית 50ק"מ. 200משאית נסעה מדימונה לאילת, מרחק של )9
דקות לפני המשאית. 40קמ"ש והגיעה לאילת 30-מדימונה לאילת במהירות הגבוהה ב

מצא את מהירות המכונית.

בעיות תנועה עם אחוזים:

25%-אחר כך העלתה את מהירותה במכונית נסעה במהירות מסוימת במשך שעתיים. )10
ק"מ.310בסך הכול עברה המכונית ונסעה עוד שעה וחצי.

מה הייתה מהירותה ההתחלתית של המכונית?

ק"מ במהירות קבועה.480מכונית נוסעת מעיר א' לעיר ב' מרחק של )11
בדרכה חזרה נסעה המכונית במשך שעה במהירות הקבועה. 

ממהירותה 25%-דקות ואז הגבירה את מהירותה ב36לאחר מכן עצרה להתרעננות של 
דקות פחות מהזמן שלקח לה להגיע לעיר ב'. 24הקודמת והגיעה בחזרה לעיר א' 

באיזו מהירות נסעה המכונית מעיר א' לעיר ב'?    

ק"מ. 360נוסעים יוצאות מעיר א' לעיר ב' מרחק של רכבת משא ורכבת )12
ממהירות רכבת המשא. 20%-מהירות רכבת הנוסעים גדולה ב

דקות בתחנה, ולכן יצאה באיחור מהתחנה של עיר א'. 40רכבת הנוסעים התעכבה 
דקות לפני רכבת המשא.20עם זאת היא הגיעה לעיר ב' 

מה הן המהירויות של שתי הרכבות?    .א
מה זמן נסעה רכבת הנוסעים מעיר א' לעיר ב'?   כ.ב

. המכונית נוסעת במהירות קבועה ומגיעה Bלנקודה Aמכונית ומונית נוסעות מנקודה )13
קמ"ש 10-שעות המהירות הקטנה ב3שעות. המונית נוסעת במשך 4כעבור Bלנקודה 

יחד עם Bומגיעה לנקודה50%-ממהירות המכונית ולאחר מכן מגבירה את מהירותה ב
המכונית.

מהי מהירות המכונית?  .א
?    Bלנקודה Aמהו המרחק בין נקודה .ב
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בעיות תנועה עם משפט פיתגורס:

שתי מכוניות יצאו מהעיר, האחת לכיוון מזרח והשנייה לכיוון צפון. לאחר שלוש שעות )14
קמ"ש20-ק"מ. מהירות מכונית אחת גדולה ב300המרחק בין שתי המכוניות היה 

השנייה.ממהירות המכונית
מהן המהירויות של שתי המכוניות?    .א
מה היה המרחק של כל מכונית מהעיר לאחר שלוש שעות?  .ב

ק"מ.13המרוחקים זה מזה B-וAשני הולכי רגל יוצאים משני יישובים )15
כמתואר באיור ממול.Bממוקם בצפון מערב ביחס ליישוב Aהיישוב 

הולך מערבה.Bהולך דרומה והולך הרגל מיישוב Aהולך הרגל מיישוב 
יוצא שעתיים לפני הולך הרגל השני.Aהולך הרגל מיישוב 

לאחר שלוש שעות מיציאתו נפגשו שני הולכי הרגל.
ממהירות הולך הרגל השני.25%-גדולה בBמהירות הולך הרגל מיישוב 

הרגל?באיזו מהירות הלך כל אחד משני הולכי 

רוכב אופנוע יצא מביתו מזרחה במהירות מסוימת ונסע במשך חצי שעה. לאחר מכן, פנה )16
ונסע כך שעה נוספת. לאחר שעה זו פנה חזרה לכיוון 20%-צפונה, הגדיל את מהירותו ב

קמ"ש ונסע (בקו ישר) עד שהגיע חזרה לביתו.65-ביתו, העלה את מהירותו ל
מצא את מהירותו של רוכב האופנוע ביציאה מביתו אם ידוע שעבר .א

ק"מ.150בסך הכול 
מה הייתה מהירותו הממוצעת של רוכב האופנוע (בכל חלקי הדרך)?.ב

מהירות מושפעת מזרמים:

קמ"ש עם כיוון זרם המים.3סירה שטה בנהר שבו מהירות הזרם היא )17
ת כיוונם וחזרו במשך שעתיים לאחר חצי שעה החליטו אנשי הסירה לשנות א

לנקודת המוצא שלהם. מהירות הסירה במים עומדים קבועה במשך כל השייט.  
מצא את מהירות הסירה.  .א
מהו המרחק הכולל ששטה הסירה? .ב

מהירות ממוצעת:

במהירות מסוימת. לאחר מכן מאיץ האופנוע ומגדיל את ק"מ200אופנוע עובר מרחק של )18
ק"מ. המהירות הממוצעת 280. הוא נוסע במהירות זו ועובר מרחק של 40%-מהירותו ב

קמ"ש. 96של האופנוע היא 
כמה זמן נסע האופנוע?   .א
באיזו מהירות התחיל האופנוע את נסיעתו?   .ב

ק"מ 13

A

B
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שאלות מסכמות:

ק"מ. שני רוכבי אופנוע יצאו בו זמנית, האחד 180הוא המרחק בין ת"א לקריית שמונה )19
דקות הרוכבים עדיין לא 45מת"א לקריית שמונה והשני מקריית שמונה לת"א. כעבור 

דקות 15ק"מ. רוכב האופנוע שיצא מת"א הגיע ליעדו 52.5נפגשו והמרחק ביניהם היה 
לפני שהרוכב השני הגיע ליעדו.

וע.מצא את מהירויות רוכבי האופנ

ב"ש במשך שעה ורבע. –רכבת נוסעת בקו ת"א )20
דקות 10-יום אחד, לאחר חצי שעת נסיעה, הייתה תקלה ברכבת והיא נאלצה לעצור ל
קמ"ש 10- עד שהתקלה תוקנה. כדי לנסות ולהגיע ליעדה בזמן העלתה את מהירותה ב

הרכבת.דקות בלבד. מצא את מהירות 5בהמשך הדרך והגיעה ליעדה באיחור קל של 

אדם הולך ברגל מביתו למקום העבודה שלו במהירות מסוימת. )21
קמ"ש. 3- יום אחד יצא מביתו מאוחר מאוד ולכן נאלץ להגביר את מהירות ההליכה שלו ב

הוא הגיע לעבודה בזמן והדרך ארכה מחצית מהזמן שבדרך כלל היא אורכת.
מצא את מהירות ההליכה של האדם (בשגרה).

Bוהשני מנקודה Bלנקודה Aשני הולכי רגל הולכים זה לקראת זה, האחד מנקודה )22
הם נפגשים כעבור חצי שעה וממשיכים ליעדם. הולך הרגל הראשון הגיע Aלנקודה 
.Aדקות לפני שהולך הרגל השני הגיע לנקודה B25לנקודה 

מצא את היחס בין מהירויות הולכי הרגל.

נמצאים על גדת נהר בעל זרם קבוע.B-וAהיישובים )23
במהירות מסוימת. Bליישוב Aיום אחד, יצאה ספינה מיישוב 

וכעבור שעתיים פגשה את Aליישוב Bשעה לאחר מכן יצאה ספינה שנייה מיישוב 
הספינה הראשונה. הספינות המשיכו ליעדן וחזרו חזרה ליישוב המוצא באותו יום. 

אך במהירות כפולה מביום הקודם. Bליישוב Aיישוב למחרת, שוב יצאה הספינה מ
אך הפעם רק חצי Aיצאה גם היא במהירות כפולה לכיוון היישוב Bהספינה מיישוב 

שעה אחרי שיצאה הספינה הראשונה. כעבור שעה עוד לא פגשה את הספינה הראשונה 
אך הייתה במרחק של שני ק"מ ממנה.
.Bליישוב Aנו מיישוב מצא את עוצמת הזרם אם ידוע שכיוו

שלושה רוכבי אופנוע יצאו מירושלים לאילת ונסעו דרך עין גדי. )24
ק"מ. שלושת הרוכבים יצאו מירושלים בהפרשי זמן 240המרחק בין עין גדי לאילת הוא 

קבועים והגיעו לעין גדי באותו זמן. הרוכב שיצא ראשון הגיע לאילת שעה אחרי שהגיע 
רוכב שיצא שלישי הגיע לאילת ומיד פנה חזרה ופגש את הרוכב לשם הרוכב שיצא שני. ה

ק"מ מאילת. מצא את מהירויות רוכבי האופנוע.80שיצא ראשון במרחק 
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. Bלנקודה Aמכונית ואופנוע יצאו באותו זמן מנקודה )25
. Bק"מ מנקודה 16כשהאופנוע היה באמצע הדרך הייתה המכונית במרחק 

.Bק"מ מנקודה 12המכונית הייתה במרחק B"מ מנקודה ק6כשהאופנוע היה במרחק 
.Bלנקודה Aמצא את המרחק בין הנקודה .א
פי כמה גדולה מהירות האופנוע ממהירות המכונית?.ב

קמ"ש 5-ק"מ. מהירותו של דן גדולה ב10דן ורן עורכים מרוץ לאורך מסלול של )26
20-ממהירותו של רן. שניהם יצאו למרוץ באותו זמן ודן הגיע לקו הסיום יותר מ

דקות לפני רן. מהו תחום המספרים בו נמצאת מהירותו של רן?

י שעת נסיעה, הייתה ב"ש במשך שעה ורבע. יום אחד, לאחר חצ–רכבת נוסעת בקו ת"א )27
דקות עד שהתקלה תוקנה. כדי לנסות ולהגיע 10- תקלה ברכבת והיא נאלצה לעצור ל
קמ"ש בהמשך הדרך והגיעה ליעדה באיחור קל 10-ליעדה בזמן העלתה את מהירותה ב

דקות).5, אך איחור זה לא עלה על באיחורהרכבת הגיעה –דקות (שים לב 5שלא עלה על 
ספרים בו נמצאת מהירות הרכבת.מצא את תחום המ

שלושה חברים הלכו מבית הספר לספורטק בהליכה מהירה. )28
קמ"ש - קמ"ש ממהירותו של השני וב8- מהירותו של הראשון הייתה גדולה ב

שעות לפני השני ושעתיים לפני השלישי.ממהירותו של השלישי, לכן, הגיע הראשון 
את מהירותו וזמן הליכתו של החבר הראשון.הבע באמצעות .א
יש לבעיה פתרון?לאלו ערכים של .ב

m
m

m
m
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תשובות סופיות:

ק"מ. 720שעות חזור. ב. 12-שעות הלוך ו8א. ) 1

ק"מ.400שעות.  ב. 5–דקות.   משאית 40-שעות ו6–א. אוטובוס )  2

קמ"ש.7.5קמ"ש. ב. 3א. ) 3

ק"מ.40-ק"מ  ו20קמ"ש.  ב. 12א. ) 4

דקות.  54-שעות ו4קמ"ש. ב. 50א. ) 5

ק"מ.60, 8:30)  6

ק"מ.665ב. קמ"ש.90א. ) 7

8   (8:50.

קמ"ש.80)9

קמ"ש.80) 10

קמ"ש.80) 11

שעות.5קמ"ש. ב. 72קמ"ש   60א. ) 12

ק"מ.360קמ"ש  ב. 90א. ) 13

ק"מ.240-ק"מ ו180קמ"ש.  ב. 80-קמ"ש ו60א. ) 14

קמ"ש.  5- קמ"ש ו4)15

קמ"ש.  60קמ"ש.  ב. 50א. )16

ק"מ. 8קמ"ש. ב. 5א. ) 17

קמ"ש.80שעות. ב. 5א. ) 18

קמ"ש.    80קמ"ש, 90)19

קמ"ש. 80)20

קמ"ש.   3)21

22(1.5   .

קמ"ש.   4)23

קמ"ש.120קמ"ש, 80קמ"ש, 60)24

.   1.5ק"מ.   ב. 24א. )25

xקמ"ש10)26 0   .קמ"ש

xקמ"ש 80)27 35   .קמ"ש

.ב. א. )28 2 2
2 (8 ) 8 ( 2),
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בעיות הספק: 
שאלות שונות:

את קצב עבודתו טבח הכין פנקייקים בקצב קבוע במשך שעתיים. אחר כך העלה)1
310והכין פנקייקים עוד שעה וחצי בקצב החדש. בסך הכול הכין הטבח 25%-ב

פנקייקים. כמה פנקייקים בשעה הכין הטבח בשעתיים הראשונות לעבודתו?

צינור ממלא בריכה בקצב קבוע. לאחר שעתיים נפתח צינור נוסף הממלא את )2
שעה וחצי התמלאה מהצינור הראשון. לאחר עוד25%הבריכה בקצב של 

ליטר מים.310הבריכה לאחר שנכנסו אליה בסה"כ 
כמה ליטרים לשעה מכניס הצינור הראשון לבריכה?

צינור א' ממלא בריכה בשלוש שעות. צינור ב' ממלא את אותה בריכה בשעתיים.)3
. באיזו שעה תהיה הבריכה מלאה?10:00שני הצינורות נפתחו יחדיו בשעה 

מטר 10לה כביש. את השליש הראשון של הכביש סללו בקצב של קבוצת פועלים סל)4
מטר ביום מהקצב בו סללו 15-ביום. את השליש השני של הכביש סללו בקצב הגדול ב

את השליש השלישי של הכביש. זמן סלילת השליש הראשון היה שווה לזמן סלילת 
שאר הכביש. מצא את קצב סלילת השליש האחרון של הכביש.

שני ברזים, ברז א' ממלא אותו וברז ב' מרוקן אותו. יום אחד כאשר למיכל )5
מנפח הקיבול שלו, פתחו בטעות את שני הברזים בו זמנית 20%במיכל היו 

דקות. מצא בכמה זמן ממלא ברז א' לבדו את המיכל 6והמיכל התרוקן תוך 
את דקות מהזמן הדרוש לברז ב' לרוקן5-כשהוא ריק אם ידוע שזמן זה ארוך ב

המיכל כשהוא מלא.

שתי קבוצות של חקלאים אספו מלונים משדה. תחילה, עבדה רק הקבוצה )6
המהירה יותר ואספה מלונים משליש מהשדה. אחר כך, עבדה רק הקבוצה 

האיטית יותר ואספה מלונים מעוד שישית מהשדה. לבסוף, הצטרפה הקבוצה 
ם. מתחילת איסוף ימים נוספי9המהירה לעבודה ויחד אספו מלונים במשך 

ימים. מצא בכמה ימים יכולה הייתה הקבוצה 29המלונים ועד סיומו עברו 
המהירה לאסוף את המלונים מכל השדה לו עבדה לבדה.

במספר, תכנן לבדוק 224מורה שברשותו היו מבחני המתמטיקה של כל השכבה, )7
ה, קיבל ימי עבוד6אותם תוך מספר ימים מסוים. הוא התחיל בעבודתו ואחרי 

מבחנים שנשכחו בבית הספר וקיבל הודעה כי עליו להחזיר את 7לידיו עוד 
ימים לפני המועד שתכנן. הוא חישב וגילה שכדי לעמוד ביעד עליו 3הבחינות 

מבחנים בכל יום.11לבדוק עוד 
בכמה ימים תכנן המורה לסיים את בדיקת המבחנים?



31

ז אחד למילוי והשני להרקה. מילוי ליטר יש שני ברזים: בר300למיכל שנפחו )8
דקות יותר מריקון המיכל (כשהוא מלא). יום אחד, 8המיכל (כשהוא ריק) אורך 

כשהמיכל היה מלא, פתחו בטעות את שני הברזים והמיכל התרוקן בפחות מחצי 
שעה. באיזה תחום מספרי נמצאת כמות המים הנכנסת למיכל בדקה מברז 

המילוי?

ימים ואחריו השני 8לבצע עבודה מסוימת כך שהראשון יעבוד שני פועלים תכננו )9
ימים אחרי תחילת העבודה חלה הפועל הראשוןוהפסיק 4ימים. ואולם, 6יעבוד 

מהעבודה.%75ימים לבדו וגם אז הסתיימה רק לעבוד והפועל השני נאלץ לעבוד 
לבדו.את הזמן שבו כל פועל היה מסיים את העבודה לו עבד הבע באמצעות .א
יש לבעיה פתרון?לאלו ערכים של .ב

תשובות סופיות:

פנקייקים.   80) 1

ליטרים בשנה.   80)2

3(11:12   .

מטרים ליום.15)4

דקות.   15)5

ימים.   24)6

ימים.   14)7

ליטרים.37.5- ליטרים ל15בין )8

..   ב. א. )9
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שאלות שונות:
בעיות תנועה:

בבוקר יצא הולך רגל מקיבוץ לכיוון חיפה. באותה שעה יצא רוכב בשעה )1
קטנוע מחיפה לאותו הקיבוץ. שניהם נעו באותו כביש ומהירויותיהם לא השתנו 

קמ"ש מזו של הולך -בזמן התנועה. מהירות רוכב הקטנוע הייתה גדולה ב
וידוע הולך הרגל ורוכב הקטנוע טרם נפגשודקות לאחר השעה הרגל. 

דקות לאחר פגישתם הגיע רוכב הקטנוע ק"מ. כי המרחק ביניהם היה 
לקיבוץ. מצא את מהירות הולך הרגל ואת המרחק בין הקיבוץ לעיר חיפה.

סירת מנוע נעה בין שתי נקודות ציון. הסירה עוברת את המרחק שבין הנקודות )2
ק"מ. ידוע וא שעות. המרחק בין שתי נקודות הציון ההלוך ושוב במשך 

ק"מ עם הזרם היא עוברת רק כי באותו הזמן שעוברת הסירה מרחק של 
ק"מ נגד הזרם. מהי מהירות זרם המים בנהר ומהי מהירות הסירה במים 

עומדים?

ק"מ, ומהירותו קבועה. אחרי נסיעה של אוטובוס יוצר לדרך שאורכה )3
שעתיים, הקטין נהג האוטובוס את המהירות, ולכן איחר בשעה אחת בדיוק. 
לו היה נוסע הנהג במהירות הנמוכה לאורך כל הדרך היה מאחר ליעדו בשעה 

וארבעים דקות. מצא את מהירותו הרגילה של האוטובוס.

, האחד -ות זה ממקומות שני רוכבי אופניים יצאו בבת אחת זה לקרא)4
. הם נפגשו בדרך וכל אחד מהם המשיך לנוע ליעד -ל-והשני מ-ל-מ

שעות לאחר הפגישה, ואילו -הגיע לבלי להתעכב. רוכב האופניים מ
שעות לאחר הפגישה. מהירויות רוכבי - הגיע ל- רוכב האופניים מ

האופניים לא השתנו בשעות התנועה. בכמה שעות עבר כל אחד מרוכבי 
.-והאופניים את המרחק בין המקומות 

במגרש ספורט מדדו שני ספורטאים את אורכו של מסלול ריצה. כשהם יוצאים )5
יניהם צעדים, נשאר במשני קצותיו, זה לקראת זה. לאחר שצעדו כל אחד 

ס"מ - מטרים. כל צעד של הספורטאי הראשון היה קצר במרחק של 
-מצעדו של הספורטאי השני. את המסלול כולו עובר הספורטאי הראשון ב

מטרים יותר מאשר הספורטאי השני. הצעדים של כל אחד מהספורטאים לא 
השתנו באורכם במשך המדידה. מהו אורך מסלול הריצה?

בבוקר יצא טנדר ובו דברי דואר ק"מ. בשעה פה הוא המרחק מקיבוץ לחי)6
דקות יצאה אחריו מכונית מן הקיבוץ במהירות מן הקיבוץ לחיפה. כעבור 

קמ"ש כדי להוסיף את החבילה על דברי הדואר. היא הדביקה את הטנדר של 
וחזרה מיד לקיבוץ. ברגע שעברה את מחצית הדרך ממקום הפגישה עם הטנדר 

8 : 00

12
508 : 00

1630

1448
43

500

AB
ABBA

AB4
BA9

AB

50
1710

24

407
20

45



33

גיע הטנדר לחיפה. מהירות הטנדר ומהירות המכונית לא השתנו בזמן לקיבוץ, ה
הנסיעה.  מצא את מהירות הטנדר.

- . התייר הראשון לא התעכב בדרכו והגיע ל-ל-שני תיירים יצאו ביחד מ)7

שהה שם - מהדרך, חזר לשעות.  התייר השני, לאחר שעבר לאחר 

באותו זמן. התייר השני עבר -הגיעו ל. שני התיירים -כך הלך ל-דקות ואחר
דקות פחות מהתייר הראשון. מהירות ההליכה של שני התיירים כל קילומטר 

לא השתנתה בעת ההליכה. מצא את מהירותו (בקמ"ש) של כל אחד מהתיירים.

. התחנה -ו, על שפת הנהר נמצאות שלוש תחנות של ספינות דיג: )8
-. כיוון זרם המים בנהר הוא מ-ק"מ מ, במרחק -לנמצאת בין 

שעות. -ב- ל- . ספינת דיג שלה מנוע קטן עוברת את הדרך מ- ל
ממהירות הספינה עם המנוע ספינת הדיג שלה מנוע גדול, שמהירותה גדולה פי 

דקות. -ב-ל-הקטן, עוברת את הדרך מ
מצא את מהירות זרם המים בנהר.

ו זה אחר זה בבוקר אחד מתל אביב לאילת. אופנוע יצא שלושה כלי רכב יצא)9
).  דקות אחרי השעה 24(-ומונית ב-, מכונית משא בבשעה 

מהירויותיהם היו קבועות והן היו סדרה חשבונית. המונית הדביקה את רוכב 
האופנוע חצי שעה לאחר שהדביקה את מכונית המשא, ומכונית המשא הדביקה 

ק"מ מתל אביב. שלושת כלי הרכב נעו כולם באותו את רוכב האופנוע במרחק 
מסלול. מצא את מהירויות כלי הרכב.

ב למחנה צבאי בדרום. אחריה יצא אוטובוס במהירות משאית יצאה מתל אבי)10
קמ"ש ממהירותה, והוא הגיע למחנה באותו הזמן שהיא הגיעה. - הגדולה ב

שעתיים וחצי לפני שהגיעו למחנה, וכשהאוטובוס היה כבר בנסיעה, יצא 
ממהירות המשאית. לקראתם מן המחנה רוכב אופנוע שמהירותו גדולה פי 

דקות לפני שפגש את האוטובוס. כל כלי הרכב נסעו הוא פגש את המשאית 
באותו כביש, ומהירויותיהם לא השתנו בזמן הנסיעה. מצא את מהירותה של 

המשאית.

ונסעה ק"מ.  משאית יצאה מעיר הוא לעיר המרחק בין עיר )11
. בדרכה חזרה הגדילה המשאית את קמ"ש לכיוון עיר במהירות קבוע של 

קמ"ש. ידוע קמ"ש, כלומר נסעה במהירות של -מהירותה ב
קמ"ש. דרכה (הלוך וחזור), הייתהבכלשהמהירות הממוצעת של המשאית 
קמ"ש, אזי במהירות לעיר אילו המשאית הייתה חוזרת מעיר 

קמ"ש. המהירות הממוצעת בכל הדרך (הלוך וחזור) הייתה רק 

.-וחשב את המהירויות 
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ק"מ. רוכב אופניים יצא מנקודה הוא - וודות המרחק בין הנק)12
דקות לאחר שיצא לדרכו, יצא ונסע במהירות קבועה. לכיוון נקודה 

קמ"ש. רוכב קטנוע שנסע במהירות קבועה של לכיוון נקודה מנקודה 
ומיד הסתובב וחזר על רוכב הקטנוע הדביק את רוכב האופניים בנקודה 

. רוכב האופניים שהמשיך בנסיעתו בלי עקבותיו באותה מהירות לנקודה 
. - ל-ברגע שהקטנוע עבר את מחצית הדרך מעיכובים, הגיע לנקודה 

מצא את מהירות רוכב האופניים.

שעות מן הזמן הדרוש לגוף - ק"מ ארוך בהזמן הדרוש לגוף ראשון לעבור )13
קמ"ש ממהירות הגוף -ק"מ. מהירות הגוף הראשון גדולה בשני לעבור 

).השני (
את מהירות הגוף השני.בטא באמצעות .א
יקבלו מהירויות הגופים ערכים חיוביים בלבד.מצא לאלו ערכים של .ב

, בבוקר ונסעו לנקודה 07:00בו זמנית בשעה שני כלי רכב יצאו מנקודה )14
בבוקר. הרכב הראשון הגיע לפגישה 10:00לפגישה שתוכננה להתקיים בשעה

קמ"ש ממהירות הרכב הראשון 16- בזמן והרכב השני שנסע במהירות הקטנה ב
-ודקות מאוחר יותר. מצא את המרחק בין הנקודות 48הגיע לפגישה 

וחשב את המהירות של כל אחד מכלי הרכב.

-כל הדרך מק"מ. נהג משאית תכנן לעבור את360הוא -להמרחק בין )15

מהדרך הגביר הנהג את קמ"ש. לאחר שעבר במהירות קבועה של - ל

שעה וחצי לפני המועד קמ"ש, ולכן הגיע לנקודה -מהירותו ל
.המתוכנן. חשב את 

-ל-ק"מ. הנהר זורם מבנהר הוא -להמרחק בין הנקודות )16
. סך כל הזמן -ל-וחוזר חזרה מ-ל-קמ"ש. אדם שט מ6במהירות של 

שעות. אלו לא היה זרם בנהר, האדם היה שט את הדרך 8שארך השיט היה 
, -ושעות. מה המרחק בין שתי הנקודות 6הלוך ושוב בזמן של 

ומה הייתה מהירותו בלי מהירות זרם הנהר?

ייה. ק"מ. משאית יצאה לדרכה מעיר אחת לשנ450המרחק בין שתי ערים הוא )17
דקות 40לאחר שנסעה במהירות קבועה במשך שעתיים, נאלצה להתעכב במשך 

בגלל תקלה. לאחר תיקון התקלה המשיכה המשאית מיד בדרכה, אך במהירות 
ק"מ לשעה ממהירותה הקודמת. המשאית הגיעה לעיר 5- קבועה הגדולה ב

פני דקות לאחר הזמן שתוכנן מראש. מה הייתה מהירות המשאית ל25השנייה 
התקלה?
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. המרחק בין לתחנה רכבת משא נוסעת מידי יום במהירות קבועה מתחנה )18

מהדרך, עצרה הרכבת עצירה ק"מ. יום אחד, אחרי שעברה 180הוא -ל

על פי לוח - דקות. כדי שהרכבת תספיק להגיע ל30לא מתוכננת מראש למשך 
קמ"ש.20- עצירה בהזמנים הרגיל, היה צריך להגביר את מהירותה לאחר ה

מצא את המהירות הרגילה של הרכבת.

ק"מ, 60מובילות שתי דרכים. הדרך הראשונה אורכה -ובין הנקודות )19
בדרך הקצרה - ל-. רוכב קטנוע נסע מ%20- והדרך השנייה ארוכה ממנה ב

קמ"ש 6-במהירות קבועה, וחזר בדרך הארוכה במהירות קבועה, הגדולה ב
דקות 5-) היה ארוך ב-ל-ממהירותו הראשונה. זמן הנסיעה בחזרה (מ

. מצא את המהירות שבה נסע רוכב הקטנוע בכל כיוון -ל-מזמן הנסיעה מ
ואת זמן הנסיעה (הלוך ושוב).

5במהירות קבועה במשך -לכלל את המרחק בין רוכב אופניים עובר בדרך )20

של הדרך ועבר -דקות. באחד הימים יצא רוכב האופניים מ20-שעות ו

קמ"ש ממהירותו הרגילה, ולכך התעייף ואת שאר הדרך 10-במהירות הגדולה ב
-קמ"ש ממהירותו הרגילה. ביום זה הוא הגיע ל15-עבר במהירות קטנה ב

.- דקות לאחר שיצא מ40-שעות ו5לאחר 
מהי מהירותו הרגילה של רוכב האופניים?.א
?-למהו המרחק בין .ב

ק"מ. שני רוכבי אופניים, שיצאו בו 126ב' הוא -המרחק בין שתי ערים א' ו)21
זמנית, האחד מעיר א' והשני מעיר ב', ונסעו זה לקראת זה במהירויות קבועות, 

א' עבר את כל הדרך עד לעיר ב' נפגשו אחרי שלוש שעות. הרוכב שיצא מעיר
דקות פחות מהרוכב שיצא מעיר ב' לעיר א'.45-בשעה ו

מצא את המהירות של כל אחד מרוכבים האופניים.

, שאורכה יש שתי דרכים. הדרך הראשונה היא הדרך המישורית -ל-מ)22
של ק"מ, ואח"כ ירידה 8של ק"מ. הדרך השנייה מתחילה בעלייה 24
קמ"ש, בעלייה מהירותו מהירותו של רוכב אופניים במישור היא ק"מ.18

קמ"ש. ידוע שאם רוכב האופניים קמ"ש, ובירידה מהירותו 

בדרך הראשונה או בדרך השנייה, זמן הנסיעה יהיה - ל-יבחר לנסוע מ
(כמה פתרונות לבעיה?).זהה. חשב את 
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במהירות קבועה. בדרך חזרה נסעה מונית נסעה מעיר א' לעיר ב' בכביש ראשי )23
.20%-מהכביש, אך מהירותה פחתה ב40%-המונית בדרך עפר הקצרה ב

בכמה אחוזים התקצר או התארך זמן הנסיעה בדרך חזרה (לעומת הנסיעה .א
בכיוון הראשון)?

360מה הייתה מהירות המונית בכיוון השעון, אם ידוע שאורך הכביש היה .ב
תקצר בשעה?ק"מ, וזמן הנסיעה בחזרה ה

בעיות הספק:

כתב יד נמסר להדפסה לשתי כתבניות. הכתבנית השנייה ניגשה לעבודה שעתיים )24
שעות לאחר שהכתבנית הראשונה ניגשה לעבודה סיימו אחרי הראשונה. 

מכתב היד. הן המשיכו בהדפסה וסיימו שתיהן יחד את ההדפסה של 

מן ראשונה ביצעה אותה יחד. לאחר סיום העבודה התברר שהכתבנית ה

העבודה. קצב העבודה של הכתבניות לא השתנה במשך העבודה. 
בכמה שעות הייתה כל אחת מהכתבניות יכולה לבצע את העבודה לבדה?

בבריכה שני פתחים: פתח אחד גדול ופתח שני קטן יותר. אם מכניסים לבריכה )25
-שעה ושעות, ולאחר מכן במשך הריקה מים רק דרך הפתח הקטן במשך 

דקות מכניסים מים דרך שני הפתחים יחד, הבריכה מתמלאת כולה. כמו כן 
שעות ידוע, שאם מכניסים לבריכה הריקה מים רק דרך הפתח הגדול במשך 

שעות, אך בו בזמן ולאחר מכן ממשיכים להכניס מים דרך פתח זה במשך 
מוציאים מים דרך הפתח הקטן, הבריכה כולה מתמלאת במים.

בכמה שעות תתמלא הבריכה, אם יכניסו מים רק דרך הפתח הקטן.מצא

שני פועלים קיבלו על עצמם לבצע עבודה מסוימת. ביום הראשון התחיל הפועל )26
שעות, ואז הצטרף אליו הראשון לעבוד לבדו. הפועל הראשון עבד במשך 

שעות נוספות של עבודה משותפת של שני הפועלים, הפועל השני. כעבור 
מהעבודה. ביום השני עבדו הפועלים יחדיו עד שסיימו ברר שהם סיימו הת

את כל העבודה. לאחר סיום העבודה, התברר שכל אחד מהפועלים ביצע בדיוק 
מחצית מהעבודה. בכמה שעות היו שני הפועלים מסיימים את על העבודה אלו 

עבדו כל הזמן ביחד?

שעות. יום אחד, במשך שני צינורות ממלאים מיכל כשהם פתוחים ביחד)27
כשהמיכל היה ריק, פתחו רק את הצינור הראשון למשך הזמן שלוקח לצינור 

השני למלא מחצית מיכל. סגרו את הצינור הראשון ופתחו רק את הצינור השני 
למשך הזמן שלוקח לצינור הראשון למלא שליש מיכל. כתוצאה מכך התמלאו 

ל כל אחד מהצינורות למלא לבד מיכל מיכל. מצא בכמה שעות יכו5/6בסך הכול 
ריק.
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.  במשך -ועל שתי קבוצות פועלים הוטל לסלול כביש בין הערים )28
הימים הראשונים עבדו הקבוצות בנפרד. תחילה עבדה רק הקבוצה הראשונה 

מהכביש. לאחר מכן הפסיקה הקבוצה הראשונה את עבודתה, ורק 1/4וסללה 
מהכביש. 1/3, - ו סללה, עד לגמר היום ההקבוצה השנייה עבדה. קבוצה ז

החלו שתי הקבוצות לעבוד במשותף, וסיימו את סלילת הכביש תוך -ביום ה
ימים. הספק הקבוצות לא השתנה במשך כל ימי עבודתן. בכמה ימים הייתה 

יכולה כל קבוצה לסלול את הכביש לבדה? כמה פתרונות לבעיה?

כביש משני קצותיו. הקבוצה השנייה סללה שתי קבוצות פועלים עבדו בסלילת )29
ימים יותר. מטר יותר מאשר הקבוצה הראשונה, ועבדה בסך הכול בכל יום 

פרמטר חיובי). מטרים (ידוע שהקבוצה השנייה סללה בסך הכול רק 
קצב העבודה של שתי הקבוצות נשאר קבוע בכל זמן הסלילה. 

הראשונה בכל יום, ומצא לאלו את מספר המטרים שסללה הקבוצה- סמן ב
ערכים חיוביים בלבד.יקבל ערכים של הפרמטר 

תשובות סופיות:

ק"מ.  קמ"ש. המרחק בין הקיבוץ לעיר חיפה הוא מהירות הולך הרגל היא ) 1
קמ"ש.  קמ"ש. מהירות הסירה במים עומדים היא מהירות הזרם היא )2
קמ"ש.) 3
מטרים.    )5שעות.   -שעות והרוכב השני ב-הרוכב הראשון ב)4
קמ"ש.)6
קמ"ש.    קמ"ש, מהירות התייר השני: מהירות התייר הראשון: )7
קמ"ש.    )8
קמ"ש.   )10קמ"ש.    קמ"ש, קמ"ש, )9

קמ"ש. )12.    קמ"ש ,    קמ"ש )11

.  ב.א.  )13

קמ"ש. 12ק"מ, 36)16קמ"ש.    45)15קמ"ש.     60קמ"ש, 76ק"מ, 228)14
קמ"ש.   )18קמ"ש.     75)17
דקות. 85קמ"ש. זמן כולל 96קמ"ש וחזור 90הלוך )19

דקות. 155קמ"ש. זמן כולל 54קמ"ש וחזור 48או: הלוך: 
קמ"ש. 18קמ"ש, 24)21ק"מ.   160קמ"ש.   ב. 30א. )20
קמ"ש.90. ב. 25%א. )23קמ"ש.     12או 24)22
שעות.  )25שעות.   - שעות, הכתבנית השנייה ב-הכתבנית הראשונה ב) 24

אושעות -שעות והצינור השני ב-הצינור הראשון ב)27שעות.     )26

שעות.   -שעות והצינור השני ב- הצינור הראשון ב
ימיםימים  והקבוצה השנייה: הקבוצה הראשונה: )28

ימים.   והקבוצה השנייה: הקבוצה הראשונה: או
29(.
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תירגול נוסף:
בעיות תנועה שונות:

קמ"ש.20רוכב אופניים נוסע מעיר א' לעיר ב' במהירות של )1
קמ"ש.80תו מקום רוכב אופנוע במהירות של שלוש שעות אחריו יוצא מאו

רוכב האופנוע הגיע לעיר ב' שלוש שעות לפני רוכב האופניים.
כמה שעות נסע רוכב האופניים?  .א
מהו המרחק בין שתי הערים?   .ב

בהתאמה והולכים זה לקראת B-וAגלעד ורוני יוצאים בו זמנית משני ישובים )2
קמ"ש ומהירותו של רוני 4זה במהירות קבועה. מהירות ההליכה של גלעד היא 

.Bשעות לפני שגלעד הגיע ליישוב A4קמ"ש. ידוע כי רוני הגיעה ליישוב 6היא 
מהו המרחק בין שני היישובים?     .א
כמה זמן הלך כל אחד מהם?   .ב

זה לקראת זה.B-וAשני רוכבי אופניים יוצאים בו זמנית משני ישובים )3
קמ"ש ממהירותו של הרוכב השני. הרוכב המהיר 10-מהירות רוכב אחד גדולה ב

שעות.5שעות בעוד הרוכב השני הגיע רק אחרי 3הגיע ליעדו לאחר 
מה המהירויות של שני רוכבי האופניים?.א
מהו המרחק שנסעו?    .ב

כוניות נסעו יחד לטיול מהעיר לכפר. המכונית הראשונה נסעה במהירות שתי מ)4
שעות. המכונית השנייה נסעה במשך שעתיים 8קבועה והגיעה לכפר לאחר 

קמ"ש, לאחר מכן היא 10-במהירות הקטנה ממהירות המכונית הראשונה ב
קמ"ש 54-דקות וחזרה לנסיעה במהירות הגדולה ב40עצרה להתרעננות במשך 

מהירות המכונית הראשונה. המכונית השנייה הגיעה לכפר שעתיים לפני מ
המכונית הראשונה.

באיזו מהירות נסעה המכונית הראשונה?  .א
מהו המרחק בין העיר לכפר?   .ב

ק"מ יצאו בו זמנית זה 80שני רוכבי אופנים המרוחקים זה מזה במרחק של )5
רות הרוכב השני.קמ"ש ממהי2- לקראת זה. מהירות רוכב אחד גדולה ב

ק"מ.12לאחר שעתיים של רכיבה המרחק בניהם היה 
באיזו מהירות רכב כל רוכב?    .א
דקות הם ייפגשו? 20האם לאחר עוד .ב
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ק"מ יצאו בו זמנית זו לקראת זו. 700שתי מכוניות הנמצאות במרחק של )6
ק"מ.325. לאחר שלוש שעות היה מרחק בניהן קמ"ש15- מכונית אחת מהירה מהשנייה ב

באיזו מהירות נסעו שתי המכוניות?   .א
דקות שתי המכוניות תפגשנה?  20האם לאחר עוד .ב

.Bלנקודה Aמנקודה 10:00- רוכב אופניים והולך רגל יצאו ב)7
קמ"ש. 16קמ"ש ומהירותו של רוכב האופניים היא 7מהירות ההליכה של הולך הרגל היא 

לאחר שלוש וחצי שעות מזמן יציאתם.Bב האופניים הגיע לנקודה רוכ
ק"מ? 27באיזה שעה היה המרחק בניהם .א
.  B-לAמהו המרחק בין .ב
? Bלאחר כמה זמן הגיע הולך הרגל לנקודה .ג

קמ"ש.50אופנוע יוצא מעיר א' לכיוון מערב במהירות של )8
ק"מ 40עיר א' במרחק של לאחר שעתיים יוצאת מכונית מעיר ב' הממוקמת מזרחה מ

קמ"ש. 120אחרי האופנוע. מהירות המכונית היא 
לאחר כמה זמן השיגה המכונית את רוכב האופנוע מזמן יציאתה?   .א
איזה מרחק נסע רוכב האופנוע עד שהשיגה אותו המכונית? .ב

ק"מ במהירות קבועה.5,000מטוס טס מידי שבוע מיעד א' ליעד ב' המרוחק ממנו )9
חד טס המטוס במשך שעתיים במהירות הרגילה. לאחר מכן האט את מהירותו שבוע א

קמ"ש. 700- קמ"ש ולאחר כשעתיים האיץ בחזרה והגביר את מהירותו ב300-ב
דקות מוקדם יותר מאשר הגיע בכל שבוע. 15המטוס הגיע ליעד ב' 

באיזו מהירות טס המטוס בכל שבוע?

ק"מ ממנה.560שתי מכוניות יוצאות מעיר א' לכיוון עיר ב' הנמצאת במרחק של )10
מכונית אחת נסעה במהירות קבועה במשך כל הדרך. המכונית השנייה נסעה במהירות 

קמ"ש ממהירות המכונית הראשונה במשך שעתיים וחצי. לאחר מכן היא 10- הגדולה ב
קמ"ש ממהירותה 10-רות הגדולה בעצרה למשך חצי שעה ואז המשיכה בנסיעתה במהי

הקודמת. בסה"כ הגיעה המכונית השנייה לעיר ב' שעה לפני שהגיעה המכונית הראשונה.
באיזו מהירות נסעה המכונית הראשונה?   .א
כמה זמן נסעה המכונית השנייה מעיר א' לעיר ב'?  .ב

ק"מ במהירות מסוימת.760מכונית נסעה מעיר א' לעיר ב' המרוחקת ממנה )11
בדרכה חזור היא נסעה במשך שעתיים במהירות זו, לאחר מכן עצרה לתדלוק וארוחת 

19-צהריים במשך שעה ואז המשיכה בדרכה במהירות הגדולה ממהירותה הקודמת ב
קמ"ש. בסה"כ המכונית הגיעה ליער א' באותו הזמן שהגיעה לעיר ב'.

באיזו מהירות נסעה המכונית מעיר א' לעיר ב'?    .א
כמה זמן נסעה המכונית מעיר לעיר?   .ב
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רוכב אופניים יצא לדרך במהירות קבועה. לאחר שעה וחצי יצא בעקבותיו ומאותה )12
קמ"ש. 6-הנקודה רוכב אופניים נוסף שמהירותו גדולה ממהירות הרוכב הראשון ב

ק"מ מנקודת המוצא שלהם.  70הרוכב השני השיג את הראשון במרחק של 
עו שני רוכבי האופניים?   באיזו מהירות נס.א
כמה זמן היה הרוכב הראשון על הדרך עד שהשיגו הרוכב השני?   .ב

ק"מ. לאחר שעתיים יוצאת 360מכונית יוצאת מעיר א' לעיר ב' המרוחקת ממנה )13
קמ"ש ממהירות 30-מכונית נוספת בעקבותיה. מהירות המכונית השנייה גדולה ב

גיעו לעיר ב' יחד.המכונית הראשונה. שתי המכוניות ה
באיזו מהירות נסעה המכונית הראשונה?   .א
כמה זמן נסעה המכונית השנייה?   .ב

יצאה מכונית מעיר אחת לכיוון השנייה. 8:00ק"מ. בשעה 800המרחק בין שתי ערים הוא )14
לאחר כשעה יצאה מהעיר השנייה מכונית נוספת כלפי המכונית הראשונה במהירות 

ממהירותהּ. המכוניות נפגשו באמצע הדרך.קמ"ש20- הגדולה ב
באיזה שעה נפגשו המכוניות?   .א
באיזו מהירות נסעה כל מכונית?  .ב

יוצאת משאית סחורה מעיר א' לכיוון 6:00ק"מ. בשעה 920המרחק בין שתי ערים הוא )15
דקות יוצא אוטובוס מעיר ב' לכיוון עיר א'. מהירות האוטובוס גדולה 46עיר ב'. לאחר 

קמ"ש ממהירות המשאית. שני הרכבים נפגשו באמצע הדרך.20-ב
באיזו שעה נפגשו האוטובוס והמשאית?  .א
באיזו מהירות נסע האוטובוס?  .ב

ק"מ. 570מכונית ומשאית יוצאות בו זמנית משני מקומות שהמרחק בניהם הוא )16
שעות. ידוע כי בזמן שהמכונית עוברת מרחק3המכונית והמשאית נפגשו לאחר 

ק"מ.270ק"מ, המשאית עוברת מרחק של 300של 
באיזו מהירות נסעה המכונית? .א
איזה מרחק נסעה המשאית עד לנקודת פגישתן?  .ב

ק"מ.880שתי מכוניות נוסעות זו לקראת זו משני קצוות של כביש מהיר שאורכו הוא )17
ק"מ. 528רת ק"מ, המכונית השנייה עוב264ידוע כי בזמן שמכונית אחת עוברת מרחק של 

שעות לפני שהמכונית השנייה הגיעה לקצה 5המכונית המהירה הגיעה לקצה הכביש 
הכביש השני.

באילו מהירויות נסעו שתי המכוניות?   .א
כמה זמן נסעה המכונית האיטית עד שהגיעה לקצה הכביש?   .ב
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הנמצאת בין Bק"מ ועוברת דרך עיר 360מרחק של Cלעיר Aמכונית נוסעת מעיר )18
ולאחר מכן מגבירה Bעד לעיר Aשתי הערים. המכונית נוסעת במהירות קבועה מעיר 

. ידוע כי זמן הנסיעה של המכונית Cוממשיכה עד שמגיעה לעיר 20%- את מהירותה ב
הוא שעתיים וחצי.C-לBשעות וזמן הנסיעה מעיר 3הוא B-לAמעיר 

קי הדרך.מצא את המהירות של המכונית בשני חל.א
.  C-וAנמצאת בדיוק באמצע הדרך בין שתי הערים Bהראה כי העיר .ב

ק"מ. 630משאית מביאה סחורה מידי יום מיישוב א' ליישוב ב' המרוחק ממנו )19
המשאית נוסעת במהירות קבועה בכל יום. יום אחד נסעה המשאית במהירות הנמוכה 

המשאית כי הוא עומד לאחר, ולכן שעות ראה נהג 3. לאחר 20%- ממהירותה הרגילה ב
קמ"ש ממהירותו הנוכחית. המשאית הגיעה ליעדה בדיוק 21-הגביר את מהירותו ב

באותו הזמן שהיא מגיעה בכל יום. באיזו מהירות נוסעת המשאית בכל יום?    

לכיוון העיר. 9:00ק"מ מזרחה מהעיר יוצא בשעה 140רוכב אופניים הנמצא במרחק של )20
דקות יוצא מהעיר רוכב אופניים נוסף שמהירותו קטנה ממהירות הרוכב 45לאחר 

קמ"ש ונוסע לכיוון דרום. לאחר שעתיים נוספות היה המרחק בין שני רוכבי 20-הראשון ב
ק"מ.    50האופניים 

קמ"ש.    40.1- מצא את מהירות רוכב האופניים הראשון אם ידוע כי היא קטנה מ.א
אופניים השני מהעיר כאשר הגיע הרוכב הראשון לעיר?   באיזה מרחק היה רוכב ה.ב

דרומה. לאחר שעה יוצאת מכונית מהעיר לכיוון מזרח. 7:00אופנוע יוצא מהעיר בשעה )21
קמ"ש.100קמ"ש ומהירות המכונית היא 50מהירות האופנוע היא 

ק"מ.250לאחר פרק זמן מסוים המרחק בין המכונית לאופנוע הוא 
ק"מ ?     250באיזו שעה המרחק בין המכונית והאופנוע הוא .א
ק"מ 250באיזה מרחק הייתה המכונית מהעיר כאשר היא הייתה במרחק של .ב

מהאופנוע?  

ממהירות זרם הנהר. 4מהירות סירה במים עומדים גדולה פי )22
ק"מ מתחילתו ועד סופו. 30סירה שטה בנהר שאורכו 

שעות.8וך וחזור במשך הסירה שטה את כל הנהר הל
באיזו מהירות תשוט הסירה במים עומדים?   .א
כמה זמן שטה הסירה בכל כיוון?   .ב
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שתי סירות שמהירותן במים עומדים זהה יוצאות מאותה נקודה בנהר, האחת לכיוון )23
קמ"ש לכיוון צפון.20צפון והשנייה לכיוון דרום. מהירות הזרם בנהר היא 

ק"מ. 240רחק בין שתי הסירות שעות היה המ4לאחר 
באיזו מהירות שטות הסירות במים עומדים?   .א
שעות, פי כמה היה גדול המרחק של הסירה ששטה צפונה מהמרחק של 4לאחר .ב

הסירה השנייה?

שלושה נערים יצאו לשייט בסירת מנוע בעלת מהירות קבועה. במשך שעה הם שטו בנהר )24
קמ"ש לכיוון 2שקט. לאחר מכן עקב רוחות חזקות נוצר זרם בנהר שמהירותו היא 

קמ"ש, 2המסלול של הנערים. לאחר שעה נוספת השתנו הרוחות ומהירות הזרם נשארה 
נאים אלו במשך שעה. בסה"כ עברו הנערים אך נגד כיוון השייט שלהם. הנערים שטו בת

ק"מ.18בשלוש שעות אלו מרחק של 
באיזו מהירות משיט המנוע את הסירה במים עומדים?   .א
מהו המרחק שעברה הסירה בכל שעה?   .ב

קמ"ש. את נסיעתה התחילה במהירות מסוימת 84מכונית נוסעת במהירות ממוצעת של )25
שעות. 7והמשיכה כך עוד קמ"ש 20-ולאחר שלוש שעות האיצה ב

באיזו מהירות נסעה המכונית בהתחלה?  .א
איזה מרחק עברה המכונית?   .ב

ק"מ. את החלק הראשון 480קמ"ש מרחק של 80מכונית נוסעת במהירות ממוצעת של )26
קמ"ש.  30- שעות האטה את מהירותה ב4של הנסיעה היא נסעה במהירות מסוימת ולאחר 

כונית בכל חלק של הנסיעה?    באיזו מהירות נסעה המ.א
השעות הראשונות לעומת שאר הדרך 4-פי כמה גדולה הדרך שעברה המכונית ב.ב

הנותרת?  

ק"מ. לאחר מכן מגביר נהג האופנוע את 350שעות מרחק של 5אופנוע עובר במשך )27
ק"מ. המהירות הממוצעת של 450מהירותו ונוסע במשך פרק זמן מסוים מרחק של 

קמ"ש. 80ל זמן נסיעתו היא האופנוע בכ
כמה זמן נסע האופנוע לאחר שהגביר את מהירותו?  .א
בכמה קמ"ש הגביר נהג האופנוע את מהירותו? .ב

ק"מ.240-אופנוע ומשאית יצאו יחד מעיר א' לכיוון עיר ב' הרחוקה ממנה ב)28
קמ"ש ממהירות המשאית.15-מהירות האופנוע גדולה ב

דקות של התרעננות ולכן הגיע יחד עם המשאית לעיר ב'.48-לבמהלך הדרך האופנוע עצר 
באיזו מהירות נסע האופנוע?  .א
כמה זמן לקח למשאית להגיע לעיר ב'?  .ב
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סדרות:–4פרק 

סדרה חשבונית:

חת האיבר הכללי:נוס.1

dוהפרשהּ הוא 1aנוסחת האיבר הכללי של סדרה חשבונית המתחילה באיבר 

נתונה ע"י:  1 1na a d n   :כאשר ,n הוא מיקום האיבר שערכוna.בסדרה

כלל נסיגה של סדרה חשבונית:.2

1aואיברהּ הראשון הוא dשהפרשהּ הוא naכלל נסיגה של סדרה חשבונית  

1nי: נתון ע" na a d   .

נוסחת הסכום של סדרה חשבונית: .3

ואיברהּ dשהפרשהּ הוא naהאיברים הראשונים של סדרה חשבונית nסכום 

נתון ע"י: 1aהראשון הוא  1

2
n

n

n a a
S


.

בהצבת נוסחת האיבר הכללי מקבלים: 
  12 1

2n

n a d n
S

 
.

שאלות:

,17,11נתונה הסדרה החשבונית:     )1 5, 1, 7,... .
איברים.43מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 

.31והאיבר העשירי הוא 15בסדרה חשבונית האיבר השישי הוא )2
מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהו הפרש הסדרה.

1מצא כמה איברים יש בסדרה החשבונית:    )3 1 1 1
2 2 2 22, 4 , 7, 9 ,12,14 , ..., 49.

וההפרש בין 87בסדרה חשבונית סכום האיברים השני, החמישי והשמיני הוא )4
.24עשר לאיבר השישי הוא -האיבר השנים

.201בה הוא מצא כמה איברים בסדרה אם ידוע שהאיבר האחרון

תחביב אחה"צ של שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי )5
קפיצות יותר 3קפוץ קפיצות ובכל דקה שאחריה ל4הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של שימי אם ידוע שבדקה מדקה הקודמת. 
קפיצות?46האחרונה הוא קופץ 
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?550-ל201יש בין 6-ים שמתחלקים בכמה מספרים תלת ספרתי)6

,91כמה איברים חיוביים ישנם בסדרה החשבונית:  )7 88, 85, 82, ....

אם ידוע שהאיברים הבאים הם איברים עוקבים בסדרה xמצא את ערכו של )8
,23חשבונית: 3 4, 1x x x  .

1באמצעות כלל הנסיגה הבא:נתונה סדרה המוגדרת )9

1

3
5

n na a
a
  

 
.

עשר שלה.-הוכח שהסדרה חשבונית ומצא מהו האיבר התשעה

1בסדרה חשבונית )10 2 3 ,  ,  ... na a a a ידוע כי סכום ארבעת האיברים הראשונים
הם מספרים נגדיים.9- עד ה6-וסכום האיברים ה

5הוכח: .א 0a .

3נתון: .ב 11 24a a  :1. מצא אתa ואתd.

2המקיימת: nbמגדירים סדרה חשבונית חדשה .ג 3n nb a .
מצא את ערך האיבר השלילי הראשון בסדרה ואת מיקומו הסידורי.

,3איברים הראשונים בסדרה החשבונית:עשר ה- סכום ארבעהמצא את )11 2, 7,12,....

,13נתונה הסדרה החשבונית:  )12 7, 1, 5,....  .
?987כמה איברים יש לחבר בסדרה (החל מהראשון) כדי להגיע לסכום של 

מימי תחביב אחה"צ של מימי הפרעושה הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגה של )13
קפיצות 2קפוץ קפיצות ובכל דקה שאחריה ל11הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מימי אם ידוע שבכל יותר מדקה הקודמת. 
קפיצות?416אחה"צ היא קפצה 

,71נתונה הסדרה החשבונית: )14 67, 63,...  .
ם המתקבל יהיה חיובי?כמה איברים לכל הפחות יש לחבר בסדרה כדי שהסכו

, 4נתונה הסדרה החשבונית: )15  13 ,  22 ,  31 ,....
עשר האיברים האחרונים בסדרה.-איברים. חשב את סכום ארבעה36בסדרה יש 

,4נתונה הסדרה החשבונית: )16 9,14,19,...,599.
מחקו כל איבר שלישי בסדרה. מצא את סכום האיברים שנותרו.

1024-איברים גדול ב3nהאיברים האחרונים בסדרה חשבונית בת nסכום )17
האיברים הראשונים שבה.nמסכום 

.dבאמצעות הפרש הסדרה, nבטא את .א
. כמה איברים בסדרה?8הסדרה הוא נתון כי הפרש.ב
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22נתונה סדרה שבה )18 4nS n n  .
מצא את ערכם של שלושת האיברים הראשונים בסדרה..א
הוכח כי הסדרה חשבונית ומצא את הפרשה..ב

16- וה7-, ה5-ומות הבסדרה חשבונית ידוע כי סכום האיברים העומדים במק)19
. 132כמו כן ידוע כי סכום שלושת האיברים הראשונים הוא הוא אפס. 

מצא את האיבר הראשון בסדרה ואת הפרש הסדרה..א
מצא את האיבר השלילי הראשון בסדרה..ב
.210מצא כמה איברים יש לחבר (החל מהאיבר הראשון) כדי לקבל סכום .ג

נתונים שני טורים חשבוניים:  )20
150  ,  144  ,  138 , .....
90  ,  93  ,  96 , .....

 .

ידוע כי סכום האיברים האחרונים של שני הטורים לשני הטורים אותו מספר איברים. 
(האיבר האחרון מהטור הראשון והאיבר אחרון מהטור השני) הוא אפס.

מצא את מספר האיברים שבכל טור..א
האיברים nהאיברים הראשונים מהטור הראשון יחד עם nמחברים את .ב

.3480ידוע כי חיבור הסכומים הוא הראשונים מהטור השני. 
.20-אם ידוע שהוא קטן מnמצא את 

. 2dשהפרשה הוא nb-ו1dשהפרשה הוא naנתונות שתי סדרות החשבוניות הבאות: )21
1ידוע כי:  22d d .

20- האיברים הראשונים של שתי הסדרות שווה והאיבר העומד במקום ה50סכום 
. nbבסדרה 37-מהאיבר העומד במקום ה1-גדול בnaבסדרה 

.na-1dמצא את הפרש הסדרה .א

.1bואת 1aמצא את .  50bפעמים האיבר 5-מ1-קטן ב10aידוע כי האיבר .ב

,21נתונה הסדרה החשבונית:   )22 17, 13,...  .
איברים. חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות 18בסדרה יש 

זוגיים ואת סכום האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים.-האי

איברים סכום האיברים במקומות 2nובה dבסדרה חשבונית שהפרשה )23
.612וסכום האיברים במקומות הזוגיים הוא 552זוגיים הוא -האי

60ndהוכח כי  .

זוגי של איברים, גדול סכום כל איברי הסדרה -בסדרה חשבונית, שבה מספר אי)24

141פי 
15

זוגיים.-האימסכום איברי הסדרה הנמצאים במקומות

כמה איברים יש בסדרה?
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2לפניך שלושה איברים סמוכים בסדרה חשבונית: )25 23  ,  16  ,  5x x x  .

.xמצא את .  1.א
מצא את הפרש הסדרה..  2

12ידוע כי: .ב 0a  1. מצא אתa.

308naהאיבר האחרון בסדרה הוא: .ג .
זוגיים. - מצא את סכום כל האיברים החיוביים העומדים במקומות האי

בסדרה חשבונית שבה מספר זוגי של איברים נתון כי סכום ריבועי האיברים )26
. האיבר 6-שווה לריבוע האיבר העומד במקום ה5-וה4-העומדים במקומות ה

הראשון אינו אפס. 
הוכח את הטענות הבאות: .א

1.1 4a d .
2.9 0S .

. 5-מהאיבר העומד במקום ה2- בגדול 6-האיבר העומד במקום ה.ב
.dואת 1aמצא את 

מצא את מספר איברי הסדרה אם ידוע כי סכום האיברים העומדים .ג
. 504במקומות הזוגיים הוא 

66-איברים ידוע כי סכום כל האיברים גדול ב2nבסדרה חשבונית שבה )27
זוגיים.-מפעמיים סכום האיברים העומדים במקומות האי

66dnהוכח כי .א .
האיברים הראשונים.nאת סכום 1a. הבע באמצעות 3ידוע כי הפרש הסדרה הוא .ב
. מצא את האיבר החיובי הקטן 187האיברים הראשונים הוא nסכום .ג

ביותר בסדרה ואת מיקומו הסידורי בסדרה. 

תשובות סופיות:

.קפיצות15)5איברים   48)4איברים  20)3)2)1
.)9)8איברים חיוביים   31)7מספרים    58)6

1ב. )10 12 , 3a d   .5ג 3b  11(12(21  .דקות16)13איברים.

איברים.   24ב. א.  )2392017)743616)15איברים.  37)14

.ב. א.)18
1א. )19 50  ,  6a d   .10ב 4a   .6גn 20( .81אn  .16בn .
1א. )21 4d  .1ב 152 , 95a b  22( :זוגיים:זוגיים.
11d. 1א. )25איברים.   29)24 2 .50x   .1ב 121a   .2156גS .
1ב. )26 8 , 2a d   .36גn 27( .122ב 693S a  .9ג 1a .

43 235a  14 , 5d a  
1 , 4x x 19 59a 

14 413S 

512n
d



1 2 36, 10, 14a a a  4d 

135S 99S 
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:סדרה הנדסית

חת האיבר הכללי:נוס.1

נתונה qומנתהּ היא 1aנוסחת האיבר הכללי של סדרה הנדסית המתחילה באיבר 

1ע"י הנוסחה: 
1
n

na a q  :כאשר ,n הוא מיקום האיבר שערכוna.בסדרה

:הנדסיתכלל נסיגה של סדרה .2

נתון 1aואיברהּ הראשון הוא qשמנתהּ היא naכלל נסיגה של סדרה הנדסית  

1nע"י הקשר הבא:  na a q   .

: הנדסיתנוסחת הסכום של סדרה .3

ואיברהּ qשמנתהּ היא naהאיברים הראשונים של סדרה הנדסית nסכום 

נתון ע"י: 1aהראשון הוא 
 1 1

1

n

n

a q
S

q





.

:שאלות

1נתונה הסדרה ההנדסית: )1 1, , 1, 3,...
9 3

.

איברים.9מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 

9מצא כמה איברים יש בסדרה ההנדסית:      )2 3 1 64, , ,...,
64 16 4 81

.

.128והאיבר העשירי הוא 8בסדרה הנדסית האיבר השישי הוא )3
מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי מנת הסדרה.

וההפרש בין 432ההפרש בין האיבר השביעי לאיבר החמישי הוא בסדרה הנדסית)4
מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי מנת הסדרה..48האיבר החמישי לשלישי הוא 

3120בסדרה הנדסית עולה ההפרש בין האיבר השמיני לאיבר הרביעי הוא )5
.5.2וסכום האיברים השני והרביעי הוא 
הי מנת הסדרה.מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומ
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תחביב אחה"צ של שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי הוא )6
קפיצות מדקה 3לקפוץ פי קפיצות ובכל דקה שאחריה4לקפוץ בדקה הראשונה 

כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של שימי אם ידוע שבדקה האחרונה הקודמת. 
קפיצות?324הוא קופץ 

הם איברים עוקבים בסדרה אם ידוע שהאיברים הבאיםxמצא את ערכו של )7
,6:הנדסית 4, 4 1x x x  .מצא גם את מנת הסדרה.

1נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא:)8

1

2
3

n na a
a
 

 
.

הוכח שהסדרה הנדסית ומצא מהו האיבר השמיני בה.

,5,10מצא את סכום תשעת האיברים הראשונים בסדרה ההנדסית:   )9 20, 40,.....

תחביב אחה"צ של מימי הפרעושה הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגה של מימי )10
קפיצות 5לקפוץ פי קפיצות ובכל דקה שאחריה2הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

מימי אם ידוע שבכל כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מדקה הקודמת. 
קפיצות?1562אחה"צ  היא קפצה 

, גדול 2איברים שמנתה 3nהאיברים האחרונים בסדרה הנדסית בת nסכום )11
האיברים הראשונים בה. כמה איברים בסדרה?nמסכום 256פי 

3nאיברים, סכום nבסדרה הנדסית עולה שבה )12  האיברים האחרונים גדול
3nמסכום 8פי  .האיברים הראשונים בה. מצא את מנת הסדרה

. האיבר האחרון בסדרה גדול 252סכום כל האיברים בסדרה הנדסית הוא )13
.2מהאיבר השני בה. מצא כמה איברים יש בסדרה אם ידוע שמנתה 120-ב

2 , 9 , 13המספרים: )14 3x x x   הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה
הנדסית עולה שכל איבריה חיוביים.

.xמצא את .א

כתוב את נוסחת האיבר הכללי בסדרה זו..  1.ב

.  18750מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא .  2

115na: ידוע כי האיבר האחרון בסדרה הוא.ג  .
האיברים האחרונים בסדרה.7מצא את סכום 
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,...., 36 , 12 , 4נתונה הסדרה הבאה: )15 na מוסיפים לכל איבר בסדרה זו שישית .

: באופן הבאnbמהאיבר הבא אחריו ויוצרים סדרה חדשה 

3 12 4
1 1 2 2 3 3  ,    ,    , ...... ,

6 6 6 6
n

n n
a aa ab a b a b a b a        .

היא סדרה הנדסית ומצא את מנתה.nbהוכח כי הסדרה .א

ובין naהאיברים הראשונים של הסדרה nהראה כי היחס בין סכום .ב

2הוא nbהאיברים הראשונים של הסדרה nסכום 
3

.

2שסכומם מהווה nbמצא שני איברים סמוכים בסדרה .ג
9

.8a-מ

,7,14נתונה הסדרה ההנדסית:  )16 28,....
זוגיים -איברים. חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות האי8בסדרה יש 

ואת סכום האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים.

4איברים סכום האיברים במקומות הזוגיים גדול פי 2nבסדרה הנדסית ובה )17
חשב את מנת הסדרה.זוגיים. - כום האיברים במקומות האימס

ובה מספר זוגי של איברים.qנתונה סדרה הנדסית שמנתה )18
ום האיברים את היחס בין סכום איברי הסדרה כולה לסכqבטא באמצעות 

הנמצאים במקומות הזוגיים שבה.

2בסדרה הנדסית שבה )19 1n  איברים, סכוםn 9האיברים הראשונים קטן פי
מהאיבר 30-רה גדול בהאיברים הבאים אחריהם. האיבר האחרון בסדnמסכום 

א את האיבר הראשון בסדרה.מצהראשון שבה. 

איברים היחס בין סכום האיברים2nהראה כי בסדרה הנדסית שבה א. )20
זוגיים לבין סכום כל איברי הסדרה תלוי במנת בסדרה.-העומדים במקומות האי

בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כי האיברים העומדים 
מסכום כל איברי הסדרה. האיבר הראשון בסדרה זו 4זוגיים קטן פי - במקומות האי

ממנת הסדרה.2- קטן ב
כתוב נוסחה לאיבר כללי של סדרה זו..ב
. 324מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא .ג

מסכום האיברים 3איברים סכום כל איברי הסדרה גדול פי 12בסדרה הנדסית שבה )21
זוגיים. -כאשר מחליפים את סימני כל האיברים העומדים במקומות האי

מצא את מנת הסדרה..א
.8ידוע כי ההפרש בין האיבר החמישי לאיבר הרביעי בסדרה הוא .ב

מצא את האיבר הראשון בסדרה.
ם העומדים במקומות הזוגיים בסדרה. חשב את סכום כל האיברי.ג
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באחת ממדינות המזרח היה מלך שאהב משחקי חשיבה. לכבוד יום הולדתו הכין )22
חיילי משחק. 2- משבצות ו25לו השר הבכיר שבממלכתו משחק מיוחד המכיל 

החכם ושאל אותו מה המלך, מרוב התלהבות ושמחה לא ידע כיצד לגמול לשר
דבר על מתנתו עד שלבסוף החליט המלך לתת השר סרב לקבלירצה בתמורה. 

מיליון אבנים יקרות. לאחר 40-לשר מחצית מכל אוצרות הממלכה המונים כ
ששמע על כך השר, הוא החליט לאתגר את המלך והעלה את ההצעה הבאה: 

תן לי אבן יקרה אחת והכפל אותה בכל משבצת שבמשבצות המשחק באופן הבא:
אבן אחת,-כנגד המשבצת הראשונה 

שתי אבנים, -כנגד השנייה 
ארבע אבנים וכן הלאה... - כנגד השלישית 

המלך הסכים להצעה.
כמה אבנים המלך ייתן לשר כנגד המשבצת האחרונה במשחק?.א
ערך -העזר בכמות האבנים שברשותו של השר וקבע האם הצעתו שוות.ב

צרות הממלכה.יותר מהחלטת המלך לתת לו מחצית מאו
סמוך לפני שנתן המלך את האבנים לשר, הציעה בתו של המלך הצעה .ג

אבנים, 2nנוספת והיא: תן עבור כל משבצת זוגית 
הוא מספר המשבצת. האם כדאי למלך לקבל את הצעת בתו או nכאשר 

להישאר עם ההצעה המקורית של השר? 

:תשובות סופיות

1(2(3(4(.

.,   )7דקות.    )6)5

.   )13)12.   )11דקות.  )01)9)8

14xא. )14  .15. 1בnna
2 .6.  ג 7 ,a a .ג*

7 61,034,375S .

3qא. )15  .5ג 6 ,b b16(17זוגיים:  זוגיים:  -אי(.

)א. )20)19)18 )

2

1
1

n o

n

S
S q



13nnaב. 
 .5ג 6 ,a a.

2qא. )21  .1ב 1a  .6ג( ) 2730pS .

25א. )22 16,777,216a  .אבנים ולפי הצעת 33,554,431לפי הצעת השר יהיו לו ב

22,369,620nS,  2,...,244,16,64ג. אבנים20,000,000המלך יהיו לו  .

9 729a 7n 1
1 , 2
4

a q   1
23,
3

q a  

1
15,
25

q a 511 3x q  
2 1
3 2

x q    

8 384a 9 2555S 512n 2q 6n 

595S 1190S 4q 

1q
q


1
3
8

a 
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:סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת

:הגדרה.1

המקיימת: naסדרה הנדסית  0  , 1q q  נקראת סדרה הנדסית אינסופית

מתכנסת. 

: הנדסית אינסופית מתכנסתנוסחת הסכום של סדרה .2

ניתן לחישוב ע"י שימוש naהסכום של סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת 

limבכלל:  0n

n
q


.והצבתו בנוסחת הסכום של סדרה הנדסית

1מתקבל הכלל הבא:  

1
aS
q




.

סכום סופי של איברים בסדרה הנדסית אינסופית מתכנסת:.3

 כאשר מתבקשים לחשב סכום שלn איברים ראשונים בסדרה הנדסית

אינסופית מתכנסת יש להשתמש בנוסחת הסכום הרגילה:
 1 1

1

n

n

a q
S

q





.

 כאשר מתבקשים לחשב סכום שלn איברים בסדרה הנדסית אינסופית

יש להשתמש בנוסחת הסכום הרגילה באופן kaיבר מתכנסת המתחילים בא

הבא: 
 1

1

n
k

n

a q
S

q





.
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:שאלות

1 , 4 , 112מצא את סכום כל איברי הסדרה ההנדסית הבאה:)1  ,  ...
3

.

1סכום כל איברי סדרה הנדסית אינסופית שמנתה )2
4

. 32הוא 

מצא את האיבר הראשון בסדרה.

. ידוע כי האיבר השני 62.5נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה)3
. מצא את האיבר הראשון ואת מנת הסדרה (שתי אפשרויות).10בסדרה הוא 

. סכום האיברים 14האיבר הראשון בסדרה הנדסית אינסופית יורדת הוא )4

19במקומות הזוגיים הוא 
3

זוגיים.-. מצא את סכום האיברים במקומות האי

וייצוג סדרות שונות באמצעות סדרה ת את סוגי הסכומים ומסכמשתי השאלות הבאות*הערה: 
של שאלת בגרות. ת אורך נתונה כפי שמקובל בנושא זה ואינן מייצגו

שמנתהּ naהנדסית אינסופית מתכנסת נתונה סדרה )5 0 , 1  ,q q q .
n, מגדירים שלוש סדרות חדשות:  nc bו-nd:באופן הבא

nbncndהסדרה:

הכלל: 

 

1 1

2 1 2

3 1 2 3

1 2 3 ..n n a n

b a
b a a
b a a a

b a a a a S


 
  

     


2 2
1 2 1

2 2
2 3 2

2 2
3 4 3

2 2
1n n n

c a a
c a a
c a a

c a a

 

 

 

 



1 1

2 2

3 3

a

a

a

n a n

d S a
d S a
d S a

d S a

 

 

 

 



, והסכום: naהוא סכום הסדרה aSהסכום  a nS הוא סכוםn האיברים

.naהראשונים של הסדרה 
n, קבע אלו מבין הסדרות .א nc bו-nd הן הנדסיות והבע את מנתן ע"יq.
בלבד את סכום הסדרה ההנדסית שמצאת בסעיף הקודם.1aהבע באמצעות .ב
סכום ריבועי האיברים של הסדרה ההנדסית שמצאת בסעיף א' מסמנים את .ג

-ב SS הוכח כי לא קיים ערך של .q עבורו סכום ריבועי האיברים , ,SS שווה
לסכום הסדרה הנ"ל בריבוע. 



54

.qשמנתה naנתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת: )6
באופן הבא: nbמגדירים סדרה חדשה 

* * * *31 2
1 1 2 2 3 3  ,   ,   ,...,  ,..

1 1 1 1
n

n n
a aa ab S b S b S b S

q q q q
       

   
.

*כאשר: 
nS מייצג את סכום הסדרהna החל מהאיברna .(ועד אינסוף)

היא גם הנדסית אינסופית יורדת וכתוב את נוסחת nbהוכח כי הסדרה  .א
.q-ו1aשלה באמצעות האיבר הכללי

האיברים הראשונים8וכי סכום 126א הוnbידוע כי סכום הסדרה .ב
.q-ו1a. מצא את nbמהאיבר התשיעי בסדרה 6560גדול פי naבסדרה 

2היעזר בסעיף הקודם והוכח כי מתקיים: .ג 3 ... ... 42nb b b    .
.nbחשב את סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים בסדרה .ד
.nbזוגיים בסדרה -חשב את סכום האיברים העומדים במקומות האי.ה
.nbזוגיים בסדרה-מחליפים את סימני האיברים העומדים במקומות האי.ו

*כך שנוצרת הסדרה: 
nb חשב את סכום הסדרה .*

nb .
.nbמחליפים את סימני האיברים העומדים במקומות הזוגיים בסדרה.ז

**כך שנוצרת הסדרה: 
nb חשב את סכום הסדרה .**

nb .
-. מסמנים את הסכום המתקבל בnbמעלים בריבוע את כל איברי הסדרה .ח SS

.bS-בnb). כמו כן, מסמנים את סכום הסדרה המקורית square(מלשון: 
הראה כי:  

2
b SS S.

2הוא nbוסכום איברי הסדרה naהוכח כי היחס בין סכום איברי הסדרה .ט
3

.

ברמת בגרות: שאלות מסכמות *הערה: השאלות הבאות הינן 

. מאיברי הסדרה הנתונה 24נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה )7
1יצרו את סדרה חדשה באופן הבא:  2 2 3 3 4 4 5, , , , ...a a a a a a a a   .

הוכח שהסדרה החדשה היא הנדסית אינסופית יורדת..א
. 32ידוע שסכום כל איברי הסדרה החדשה הוא .ב

מצא את האיבר הראשון והמנה של הסדרה המקורית.

ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות naבסדרה הנדסית אינסופית יורדת )8

21זוגיים גדול פי -האי
3

מסכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים.

מצא את מנת הסדרה..א

.nbמחברים כל שני איברים בסדרה הנתונה ויוצרים סדרה חדשה

גם היא הנדסית יורדת ומצא את מנתה.nbהוכח כי הסדרה .ב

.naשווה לסכום הסדרה nbהראה כי סכום הסדרה .ג

. na. מצא את האיבר הראשון בסדרה 1000סכום שתי הסדרות יחד הוא .ד
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1נתונה סדרה הנדסית אינסופית )9 2 3 ,  ,  , .....a a a שמנתה היא 0 1  ,q q .

3נגדיר את הסכומים הבאים:  7 11 ...V a a a    ,1 2 5 6 9 10  , ...T a a a a a a      .
6Tנתון כי:  V .

.qמצא את מנת הסדרה .א

זוגיים בסדרה? -מסכום כל האיברים העומדים במקומות האיVפי כמה קטן.ב
מצא את האיבר הראשון אם ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות .ג

11365זוגיים הוא -האי
3

.

1נתונה הסדרה ההנדסית הבאה:)10 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a שמנתה היאq.
בונים סדרה חדשה מריבועי כל האיברים הסדרה באופן הבא:

2 2 2 2
1 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a.

האיברים הראשונים בסדרת הריבועים ובין nהוכח כי היחס בין סכום .א
זוגיים בסדרה הנתונה תלוי רק -מקומות האיסכום כל האיברים העומדים ב

באיבר הראשון של הסדרה.

האיברים 10ידוע כי סכום 640בסדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה 
האיברים 10מסכום 320הראשונים כאשר מעלים אותם בריבוע גדול פי 

זוגיים בסדרה.-הראשונים העומדים במקומות האי
מצא את מנת הסדרה..ב
כלשהו. naמחברים את כל איברי הסדרה החל מאיבר .ג

מסכום הסדרה המקורי.16ידוע כי סכום זה קטן פי 
.naמצא את האיבר 

1נתונה סדרה הנדסית אינסופית )11 2 3 ,  ,  , .....a a a שמנתה היא 0 , 1  ,q q q .

2נגדיר את הסכומים הבאים:  7 12 .....V a a a     ,1 3 6 8 11 13  , ...T a a a a a a      .
0.3Vנתון כי:  T .

.qמצא את מנת הסדרה .א

זוגיים - מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות האי
.12ומתקבלת סדרה חדשה שסכומה הוא 

מצא את האיבר הראשון בסדרה המקורית..ב
מעלים את כל איברי הסדרה בריבוע. חשב את סכום הסדרה כעת..ג
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:תשובות סופיות

)4או  )3)2)1

: nb. הסדרה א)5

 

 
 
 

1
1

1 1
11 1 1

1
1 11

11 1
1

n
n

n n
nn n n

nn n
n n n n n

a q
a qb S S qq q

b S S qa q a q
q




 
  


      

 


היא אינה הנדסית. n-היות והיא תלויה ב

הנדסית: ncהסדרה: 
 
 

2 2 22 2 2 4 2 2
21 2 1

2 2 2 2 2 2 2
1

1

1
nn n n n n

n n n n n n

a q qc a a a q a q q
c a a a q a a q
  



 
   

  
.

: ndהסדרה 

 
 

  
  

1
1 1

11 11 1
11

1 1 1

1 11 11
1 11 1

1

nn n n
nn n

n nn
n n n

n

a a a q qa q ab S a q qq
ab S a a q a q qa q qa
q

 
 



         
     


היא אינה הנדסית. n-היות והיא תלויה ב

ב.  
 2 22 2

1 21 2 1
12 2

1
1 1 1nc

c

a qc a aS a
q q q


    
  

.

2ג. מההשוואה: 
( )sS S :0מקבלים כי פתרון המשוואה הוא, 1q  .

היא שבר. naכולם נפסלים מכיוון שמנת הסדרה הנתונה 

1qעבור   הסדרות אינן מתכנסות ולכן לא קיים ערך שלq עבורו
השיוויון יתקיים. מש"ל.

11א. ) 6

1
n

n
ab q
q




1ב. 
156 ,
3

a q  .63ז. 63ו. 94.5ה. 31.5ד-

משמעו:2Sהסכום: . ט7938ח.  21 2 ... ..nb b b    .

)הסכום:  )sS :2משמעו 2 2
1 2 ... ..nb b b   .ברור כי הביטויים אינם שווים .

0.6qא. )8. ב. )7  .21ב 2 1 2 2

2 1 2

n n n

n n n

b a a q
b a a
  




 


1ד.  200a .

1א. )9
2

q  1ג. 5ב. פי 1024a 10( .0.5בq  .5ג 20a .

1א. )11
3

q  .1ב 16a   .288גS .

18S 1 24a 1
1 , 50
5

q a 1
4 1, 12
5 2

q a 
218
3

S 

1
116,
3

a q 
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:סדרת נסיגה
:שאלות

1נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:)1

1

2 11
6

n na a n
a
   

  
.

מצא את האיבר השלישי בסדרה..א
.12a- ו14a. מצא את 18עשר בסדרה הוא -נתון כי האיבר השלושה.ב

.30a-ו32aאת k. הבע באמצעות kנתון כי האיבר השלושים ואחת בסדרה הוא .ג

.113מצא את מיקומם של שני איברים סמוכים בסדרה שההפרש ביניהם הוא.ד
.62סמוכים בסדרה שההפרש ביניהם הואהסבר מדוע אין שני איברים .ה

1נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:)2

1

2
0

n na a n
a
  

 
.

72kaנתון כי   הבע באמצעות .k 2אתka .

נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:)3
2

1

7

2 31n na a n
a t
   




.

7שבעבורו האיברים tמצא את ערכו של  8 9, ,a a a.הם איברים עוקבים בסדרה חשבונית

1מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: naסדרה שהאיבר הכללי בה הוא )4 6 2n na a n   .

1nבאופן הבא:  nbמגדירים סדרה חדשה שהאיבר הכללי בה הוא  n nb a a .

היא סדרה חשבונית ומצא את הפרשה.nbהוכח שהסדרה .א

.1bחשב את .ב

1מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: naסדרה שהאיבר הכללי בה הוא )5 3 4n na a  .

2nבאופן הבא:  nbמגדירים סדרה חדשה שהאיבר הכללי בה הוא  nb a .

היא סדרה הנדסית ומצא את מנתה.nbהוכח שהסדרה .א

5נתון: .ב 162b  1. חשב אתa.

1סדרה מוגדרת ע"י הכלל: )6 13 , 3 10 5n na a a n   .

5nטבעי: nמגדירים סדרה חדשה המקיימת לכל  nb a n .

היא סדרה הנדסית.nbהוכח כי הסדרה .א

.5bחשב את האיבר .ב

2חשב את הסכום: .ג 4 6 12.....b b b b   .
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1טבעי ע"י הנוסחה:  nסדרה מוגדרת לכל )7 1 , 8 3n na k a n a   .

את ארבעת האיברים הראשונים בסדרה.kהבע באמצעות .א
זוגיים וסדרת האיברים -הוכח כי סדרת האיברים העומדים במקומות האי.ב

העומדים במקומות הזוגיים הן חשבוניות ומצא את הפרשן.
האיברים הראשונים בסדרה.20חשב את סכום .ג

1סדרה מוגדרת ע"י כלל הנסיגה הבא: )8 1
32 ,

2 3
n

n
n

aa a
a 


 .

4מגדירים סדרה חדשה לפי:  7 n
n

n

ab
a


.

היא חשבונית ומצא את הפרשהּ.nbהוכח כי הסדרה .א

2חשב את הסכום הבא: .ב 4 6 22.....b b b b   .

אדם המעוניין לקנות רכב קיבל שתי הצעות מחיר.)9
ההצעה הראשונה:

ובכל תשלום שאחריו סכום 1000₪לשלם בתשלום הראשון 
מהתשלום הקודם.500₪-בהגדול 

ההצעה השנייה:
ובכל תשלום שאחריו סכום 7200₪לשלם בתשלום הראשון 

מהתשלום הקודם.450₪-הקטן ב
ממספר התשלומים 4-ידוע כי מספר התשלומים בהצעה השנייה קטן ב

שבהצעה הראשונה.
הצעה.כמה תשלומים יצטרך לשלם לפי כל .א
מה מחיר הרכב?.ב

1סדרה מקיימת את כלל הנסיגה: )10 11 , 3 7n na a n a    .

האיברים הראשונים וקבע האם הסדרה היא חשבונית.5חשב את .א
2טבעי מתקיים: nהוכח כי לכל .ב 3n na a  .

האיברים הראשונים העומדים במקומות nכתוב נוסחה לסכום .ג
זוגיים בסדרה.-האי

1חשב את הסכום הבא: .ד 3 5 17.......a a a a   .
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1סדרה מוגדרת לפי כלל הנסיגה הבא: )11 2 3 2n
n na a    .

2naהבע את .  1.א באמצעותna.
מהאיבר העומד 652-.  מצא את מיקומו הסידורי של איבר הגדול ב2

מקומות לפניו.שני
האיברים הראשונים של אחת מהסדרות המיוצגות ע"י nהנוסחה לסכום .ב

21.5כלל הנסיגה הנ"ל היא:  3 1.5n
nS n n    .

6חשב את הסכום הבא:  7 8 11....a a a a   .

מהו האיבר הראשון של הסדרה המיוצגת ע"י כלל הנסיגה ונוסחת הסכום הנ"ל?.ג

1סדרה מוגדרת ע"י כלל הנסיגה:)12 1
26 ,

5
n

n
n

aa a
a 


.

3nטבעי: nהמקיימת לכל nbמגדירים סדרה חדשה 
n

n

ab
a


.

היא הנדסית ומצא את מנתה. nbהוכח כי הסדרה .א

בלבד.nבאמצעות nb-כתוב נוסחה ל.ב

1חשב את הסכום הבא: .ג 2 3 4 10.....b b b b b    .

תשובות סופיות:

3א. )1 22a   .14ב 33a  ,12 5a  .32ג 51a k  ,30 49a k  .62ד 63,a a.

2(2 74 4ka k  3(33t  4(.6אd   . .1ב 4b 5( .3אq  .1.  ב 0a .

1א. )6 3n nb b  .5ב 648b  .1594320גS .

1aא. )   7 k ,2 11a k  ,3 8a k  ,4 19a k  .830ג. 8ב.

ב.)8 11
2267
3pS 9( .45,000₪לפני השנייה  ב. 8- לפני הראשונה ו12א .

1א. )10 2 3 4 51 , -5 , 4 , -2 , 7a a a a a     .2ג
( ) 1.5 0.5n oS n n   .9ד( ) 117oS .

2. 1א. )11 8 3 4n
n na a    2 .4a .6ב 11 265458S   .1ג 5a .

2.5qא. )12  .11.5ב 2.5nnb
  .ג*

10 4086.74S  .
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הסתברות קלאסית:-5פרק 
הגדרות כלליות:

A                                       :ההסתברות להתרחשות מאורע .1 AP .

A :המאורע המשלים למאורע .2   A 1 AP P .

B :-וAחיתוך ואיחוד מאורעות .3       A B A B A BP P P P   .

מאורעות זרים הם מאורעות שלא יכולים להתקיים בו זמנית..4

מתקיים: B-וAעבור מאורעות זרים        A B A B  , A B 0P P P P   .

מאורעות נקראים בלתי תלויים אם קיום האחד מהם לא משפיע על .5

תברות לקיומו של השני. ההס

מתקיים: B-וAעבור מאורעות בלתי תלויים      A B A BP P P .

אם מתקיים: .6     A B A BP P P .המאורעות תלויים

מוגדרת: Bבהינתן מאורע Aהסתברות מותנית של מאורע .7   
 

A B
A / B

B
P

P
P




.

:B-וAצורה כללית של טבלת הסתברויות עבור מאורעות .8

AA

B A BP  A BP  BP

B A BP  A BP  BP

 AP AP1

קשרים מידיים מהטבלה: 

.א     A B A B BP P P  .

.ב     A B A B BP P P  .

.ג     A B A B AP P P  .

.ד     A B A B AP P P  .

ניסיונות בלתי תלויים כאשר nהצלחות מתוך kהתפלגות בינומית:  חישוב .9

.נתונה ע"י: pההסתברות להצלחה בניסיון בודד היא     1 n kk
n

n
P k p p

k
 

  
 

מספר האפשרויות הרצוי
מספר האפשרויות הכולל
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שאלות יסודיות:

כדורים לבנים. 7- כדורים כחולים ו3בכד )1
מה ההסתברות להוצאת כדור כחול בהוצאה אקראית של כדור מהכד?

כדורים לבנים. 7-כדורים אדומים ו3כדורים כחולים, 2בכד )2
מה ההסתברות שבהוצאה אקראית של כדור מהכד לא ייצא כדור אדום?

מהי ההסתברות שבסיבוב סביבון לא יתקבל "נס"?)3

. , , נתון: B-וAעבור שני מאורעות, )4

מצא את  A BP .

. , , נתון: B-וAעבור שני מאורעות, )5

מצא את  A BP .

. , , נתון: B-וAעבור שני מאורעות, )6
קבע האם המאורעות זרים והאם הם תלויים.

., בלתי תלויים. בנוסף נתון: -ונתון כי שני מאורעות, )7

מצא את  A BP .

שאלות עם שני ניסויים:

כדורים אדומים. אדם מוציא באקראי כדור מהכד, 7- כדורים כחולים ו3בכד )8
ולאחריו מוציא עוד כדור.

מה ההסתברות ששני הכדורים כחולים?.א
מה ההסתברות ששני הכדורים באותו צבע?.ב
ההסתברות ששני הכדורים אינם באותו צבע?מה.ג

כדורים ירוקים. אדם מוציא 5-כדורים אדומים ו2כדורים כחולים, 3בכד )9
באקראי כדור מהכד, מחזיר אותו לכד ואז מוציא עוד כדור.

מה ההסתברות ששני הכדורים כחולים?.א
מה ההסתברות ששני הכדורים באותו צבע?.ב
אינם באותו צבע?מה ההסתברות ששני הכדורים .ג

נשים. מוציאים באקראי שלושה אנשים מהחדר (בלי החזרה). 5- גברים ו4בחדר )10
מה ההסתברות שמתוך השלושה יש יותר גברים מנשים?

  0.6P A   0.3P B   0.4P A B 

  0.2P A   0.5P B   0.95P A B 

  0.8P A   0.25P B   0.65P A B 

AB  0.75P A   0.4P B 
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נתונים שני כדים: בכד א' שלושה כדורים כחולים ואחד לבן ובכד ב' שני )11
הסיכוי כדורים כחולים ושלושה לבנים. לואיזה מטילה מטבע לא הוגנת שבה

לקבלת "עץ" כפול מהסיכוי לקבלת "פלי". אם יוצא "עץ" היא מוציאה כדור 
מכד א' ואם יוצא "פלי" היא מוציאה שני כדורים מכד ב'. 

מה ההסתברות שלא ייצא ללואיזה אף כדור לבן?

גולות 4שחורות ובכיסו השמאלי 5-גולות כחולות ו3ליואב יש בכיסו הימני )12
. יואב מוציא גולה מכיסו הימני. אם היא כחולה הוא שחורות4-כחולות ו

מחזיר אותה לכיס הימני ואם היא שחורה הוא מעביר אותה לכיס השמאלי. 
אחר כך הוא מוציא גולה מכיסו השמאלי. מה ההסתברות ששתי הגולות 

שהוציא באותו צבע?

שאלות עם הסתברות מותנית:

כדורים אדומים. 7- כדורים כחולים ו3בכד )13
אדם מוציא באקראי כדור מהכד, ולאחריו מוציא עוד כדור. 

מה ההסתברות ששני הכדורים כחולים? .א
מה ההסתברות ששני הכדורים באותו צבע? .ב
ידוע ששני הכדורים באותו צבע. מה ההסתברות ששניהם כחולים?.ג

כדורים ירוקים. 5-כדורים אדומים ו2כדורים כחולים, 3בכד )14
כדור מהכד, מחזיר אותו לכד ואז מוציא עוד כדור.אדם מוציא באקראי 

מה ההסתברות ששני הכדורים כחולים?.א
מה ההסתברות ששני הכדורים באותו צבע?.ב
ידוע ששני הכדורים באותו צבע. מה ההסתברות ששניהם כחולים?.ג

נשים. מוציאים באקראי שלושה אנשים מהחדר (בלי החזרה). 5- גברים ו4בחדר )15
השלושה יש יותר גברים מנשים. מה ההסתברות שכולם גברים?ידוע שמתוך 

נתונים שני כדים: בכד א' שלושה כדורים כחולים ואחד לבן ובכד ב' שני )16
כדורים כחולים ושלושה לבנים. לואיזה מטילה מטבע לא הוגנת שבה הסיכוי 
לקבלת "עץ" כפול מהסיכוי לקבלת "פלי". אם יוצא "עץ" היא מוציאה כדור 

' ואם יוצא "פלי" היא מוציאה שני כדורים מכד ב'. מכד א
מה ההסתברות שלא ייצא ללואיזה אף כדור לבן? .א
ידוע שללואיזה לא יצא אף כדור לבן, מה ההסתברות שבהטלת המטבע יצא "עץ"?.ב

. 0.2הוא 20₪והסיכוי להרוויח 0.3הוא 10₪במשחק מזל הסיכוי להרוויח )17
יח כלל. אדם שיחק במשחק פעמיים וידוע שהרוויח לא להרוו0.5ישנו סיכוי של 

? 40₪. מה הסיכוי שהרוויח 20₪-יותר מ
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קולה"  יש לעבור שלושה ראיונות ע"י - כדי להתקבל לעבודה בחברת "קוקה)18
שלושה בעלי תפקידים בסדר הבא:

. ומנכ"ל החברהמנהל ראשי, אחראי משמרת
ית בלבד. כל בעל מקצוע נותן חוות דעת חיובית או שליל

כדי שמועמד יקבל עבודה בחברה עליו לעבור בהצלחה לפחות את אחד 
מהראיונות עם אחראי המשמרת והמנהל הראשי אך הראיון עם המנכ"ל חייב 

לעבור בהצלחה (כדי שמועמד יקבל עבודה המנכ"ל צריך לתת לו חוות דעת 
מועמדים.מה1/6-ידוע כי אחראי המשמרת נותן חוות דעת חיובית ל).חיובית

מהמקרים 2/3-המנהל הראשי קורא את חוות הדעת של אחראי המשמרת וב
מנכ"ל החברה נותן חוות דעת נותן חוות דעת הפוכה מזו של אחראי המשמרת.

מהמועמדים ללא קשר לחוות הדעת הקודמות.80%-חיובית ל
מה ההסתברות לקבל חוות דעת חיובית מהמנהל הראשי?  .א
נתן חוות דעת חיובית, מה ההסתברות שגם אחראי ידוע כי המנהל הראשי.ב

?המשמרת נתן חוות דעת חיובית
מה ההסתברות להתקבל לחברה?.ג

שאלות עם נעלמים:

כחולים והשאר אדומים. 3בכד מספר מסוים של כדורים. )19
. 5/14הסיכוי להוציא שני כדורים אדומים מהכד (בלי החזרה) הוא 

כמה כדורים בכד?

והיא גדולה צלף לפגוע במטרה בירייה הראשונה היא ההסתברות של)20
מההסתברות שלו להחטיא. אם הוא פוגע, עולה ההסתברות שלו לפגוע בירייה 

. הצלף ירה למטרה פעמיים. 0.1-ואם הוא מחטיא היא יורדת ב0.1-הבאה ב
.0.38ההסתברות שפגע במטרה בדיוק בירייה אחת היא 

.מצא את .א

פגע פעמיים במטרה אם ידוע שהוא פגע בה מה ההסתברות שהצלף .ב
לפחות פעם אחת?

סוכריות, 10רפי קנה במכולת חבילה של מסטיק "מנטוס". ידוע כי יש בחבילה )21
חלקן ורודות וחלקן צהובות.

רפי מוציא באקראי (ללא החזרה) שתי סוכריות מהחבילה שקנה.
מההסתברות 4ידוע כי ההסתברות ששתי הסוכריות תהיינה ורודות קטנה פי 

להוציא סוכריות בצבעים שונים. 
כמה סוכריות מכל צבע יש בכל חבילה?.א
סוכריות (ללא החזרה).3רפי מחזיר את הסוכריות לחבילה ומוציא באקראי .ב

מה ההסתברות שכל הסוכריות שהוציא רפי הן צהובות? 

p

p
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חבילות "מנטוס". 3ו הטוב של רפי, קנה שלומי, חבר
שלומי מוציא באקראי סוכרייה מכל חבילה. האם ההסתברות של שלומי .ג

סוכריות צהובות גבוהה או נמוכה מזו של רפי? 3להוציא 
שלומי מוציא מכל חבילה שתי סוכריות. מה ההסתברות שלו להוציא .ד

מכל חבילה סוכרייה ורודה ואחר כך צהובה? 

כדורים, חלקם אדומים וחלקם לבנים. מוציאים באקראי 8ישנם בתוך כד)22
כדור, מניחים אותו בצד ומוציאים כדור נוסף.

מצא כמה כדורים יש בכד מכל צבע אם ידוע כי ההסתברות שהכדור .א
.3/8השני שהוצא הוא לבן היא 

ידוע כי הכדור השני שהוצא הוא לבן, מה ההסתברות שהכדור הראשון .ב
?שיצא הוא אדום

כדורים, חלקם לבנים וחלקם שחורים. אם מוציאים עם החזרה 12בכד ישנם )23
.13/18שני כדורים מהכד ההסתברות ששניהם יהיו בעלי אותו הצבע היא 

מה ההסתברות להוציא כדור שחור אם ידוע כי יש יותר כדורים שחורים?.א

מהכדורים השחורים רשום מספר ועל מחצית הכדורים הלבנים רשום מספר. 40%על 
מה ההסתברות להוציא מהכד כדור שחור שרשום עליו מספר? .ב
איזה חלק מבין הכדורים שרשום עליהם מספר מהווים הכדורים הלבנים?.ג

מימדית:-שאלות הנפתרות באמצעות טבלה דו

מהאוהדים מעשנים. 40%מאוהדי מכבי ת"א הם גברים והשאר נשים. 70%)24
מהאוהדים הם גברים שאינם מעשנים.45%נתון כי 

מהו אחוז הנשים המעשנות מבין אוהדי מכבי?.א
בוחרים באקראי אוהד מכבי. מה ההסתברות שהוא גבר או שהוא מעשן?.ב
מעשנת?בוחרים באקראי אישה שאוהדת מכבי. מה ההסתברות שהיא .ג
האם מין האוהד והעובדה שהוא מעשן הם מאורעות תלויים?.ד

מהפחיות 80%מהפחיות המיוצרות במפעל משקאות הן רגילות והשאר דיאט. 65%)25
מהפחיות הן פחיות דיאט פגומות.7%המיוצרות תקינות והשאר פגומות. נתון כי 

בוחרים באקראי פחית. מה ההסתברות שהיא פחית רגילה ותקינה?.א
בוחרים באקראי פחית דיאט. מה ההסתברות שהיא פגומה?.ב
בוחרים באקראי פחית פגומה. מה ההסתברות שהיא דיאט?.ג
האם סוג הפחית ותקינותה הם מאורעות תלויים?.ד
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עברו את המבחן 70%-מהתלמידים בכיתה עברו את המבחן בתנ"ך ו80%)26
מבין התלמידים שעברו את המבחן בתנ"ך עברו גם את 75%בהיסטוריה. 

המבחן בהיסטוריה. 
בוחרים באקראי תלמיד. מה ההסתברות שהוא נכשל בשתי הבחינות?.א
נ"ך?תלמיד נכשל במבחן בהיסטוריה. מה ההסתברות שהוא עבר את המבחן בת.ב
ידוע שתלמיד עבר בדיוק מבחן אחד. מה ההסתברות שזה המבחן בתנ"ך?.ג

מהתושבים יש רישיון נהיגה. מבין בעלי רישיון הנהיגה 80%-בעיר גדולה ל)27
מהגברים הם בעלי רישיון נהיגה. בחרו באקראי שתי 60%הם גברים. 30%

נשים מהעיר. מה ההסתברות שלשתיהן אין רישיון נהיגה?

מהאנשים באוכלוסייה עיוורי צבעים. קיימת בדיקה הבוחנת אם אדם 10%)28
שהבדיקה 80%הוא עיוור צבעים. אם עיוור צבעים ניגש לבדיקה ישנו סיכוי של 

תקבע שהוא עיוור צבעים. אם אדם שאינו עיוור צבעים ניגש לבדיקה ישנו 
ל שהבדיקה תקבע שהוא עיוור צבעים. מהם אחוזי האמינות ש5%סיכוי של 

הבדיקה (אחוז המקרים בהם הבדיקה מאבחנת נכונה את הנבדק)?

בסניף "תנו לחיות לחיות" בירושלים יש כלבים וחתולים בלבד, בעלי פרווה )29
מהחיות בסניף הם כלבים. אחוז החתולים בעלי 55%כהה או פרווה בהירה. 
מאחוז הכלבים בעלי הפרווה הבהירה. 3הפרווה הכהה גדול פי 

הם כלבים. בוחרים באקראי חתול מהסניף. 60%הפרווה הכהה מבין בעלי 
מה ההסתברות שהוא בהיר פרווה?

מגמות ריאליות לבחירה: פיזיקה, כימיה 3בית ספר תיכון מציע לתלמידיו )30
מתלמידי 2/5מתלמידי מגמות אלה הם בנים. הבנים מהווים 40%ומחשבים. 
י המחשבים. מתלמיד1/3-מתלמידי הכימיה ו5/12הפיזיקה, 

מהבנים הם תלמידי פיזיקה.1/4
האם יש תלות בין העובדה שתלמיד לומד פיזיקה למין התלמיד?.א
מהו אחוז לומדי המחשבים מקרב הבנים?.ב

שאלות יסודיות:- התפלגות בינומית ונוסחת ברנולי 

אדם מסובב חמש פעמים סביבון. מה ההסתברות שיקבל פעמיים "נס"? )31

פעמים "נס" בשמונה סיבובי סביבון?5לקבלת מה ההסתברות )32

. עשרה אנשים ניגשים למבחן 0.7הסיכוי לעבור את מבחן התיאוריה הוא )33
התיאוריה. מהי ההסתברות שבדיוק שישה מהם יעברו?
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לבנים. אדם מוציא מהכד כדור, מסתכל על צבעו 4- כדורים כחולים ו6בכד )34
פעמים נוספות. 4ומחזיר אותו לכד. הוא חוזר על הפעולה 

מה ההסתברות שמתוך חמשת הכדורים הוציא:
בדיוק ארבע יהיו כחולים?.א
חמישה יהיו כחולים?.ב
לפחות ארבעה יהיו כחולים?.ג
הרוב יהיו כחולים?.ד
לפחות אחד יהיה כחול?.ה
הראשון והאחרון בלבד יהיו כחולים?.ו

בעו לבנים. אדם מוציא מהכד כדור, מסתכל על צ4- כדורים כחולים ו6בכד )35
פעמים נוספות. ידוע שרוב הכדורים 4ומחזיר אותו לכד. הוא חוזר על הפעולה 

שהוציא כחולים. מה ההסתברות שכולם כחולים?

יערה מצליחה לקלוע לסל בשלושה מכל ארבעה ניסיונות. כדי להתקבל לנבחרת )36
ניסיונות 6הכדורסל של בית הספר עליה להצליח לקלוע ברוב הפעמים מתוך 

לסל. ידוע שיערה התקבלה לנבחרת הכדורסל. מה ההסתברות קליעה 
שהצליחה לקלוע את כל הקליעות?

שאלות עם הסתברות מותנית:- התפלגות בינומית ונוסחת ברנולי 

כדורים, חלקם כחולים והשאר לבנים. מוציאים כדור מהכד, אם הוא 9בכד יש )37
ואם הוא לבן אז כדורים לבנים4כחול אז מחזירים אותו לכד ומוסיפים 

כדורים כחולים. לאחר מכן מוציאים כדור 4מחזירים אותו לכד ומוסיפים 
ידוע כי ההסתברות שהכדור הראשון שיצא הוא כחול אם ידוע כי הכדור נוסף.

.  6/11השני כחול היא 
מצא כמה כדורים כחולים יש בכד. .א
המצב לקדמותו, פעמים, כלומר בכל פעם מחזירים את 6חוזרים על התהליך .ב

מוציאים באקראי כדור ופועלים בהתאם לחוקים.
מצא את ההסתברות שלפחות פעם אחת יבחרו שני כדורים כחולים בזה אחר זה.

פעמי הוא תוצרת חו"ל והשאר -הסכו"ם החדמתוך40%בסיטונאות מזון ידוע כי )38
מבין הסכו"ם המיובא מחו"ל הם צבעוניים והשאר שקופים. 40%תוצרת הארץ.

מה ההסתברות לבחור בסיטונאות המזון סכו"ם שקוף המיובא מחו"ל? .א
רן אקראי. מה ההסתברות שלכל היותכלים בחנות באופ5וחרים ב.  1.ב

כלי אחד הוא כלי שקוף תוצרת חו"ל?
מה ההסתברות שבדיוק אחד מחמשת הכלים הוא כלי שקוף תוצרת .  2

חו"ל אם ידוע כי לכל היותר כלי אחד הוא שקוף תוצרת חו"ל?   
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בוחרים שני כלים באופן אקראי וידוע כי ההסתברות ששניהם שקופים .ג
. איזה חלק מהווים כלי הסכו"ם השקופים מבין כלי 0.4096היא 

הסכו"ם תוצרת הארץ?

נשים. משחקים את המשחק הבא: 3x-גברים וxדר יש בח)39
בוחרים באקראי שני אנשים מהחדר בזה אחר זה (ללא החזרה).

. 13/22ידוע כי ההסתברות לבחור שני אנשים מאותו המין היא 
מצא כמה נשים יש בחדר..א
ידוע כי האדם השני שנבחר הוא גבר, מה ההסתברות שגם הראשון .ב

שנבחר הוא גבר? 
ידוע כי בכל הפעמים נבחר גבר בפעם פעמים. 4משחקים את המשחק .ג

.פעמים יבחר גבר גם בפעם הראשונה3-השנייה, מה ההסתברות שבדיוק ב

שאלות עם נעלמים:- התפלגות בינומית ונוסחת ברנולי 

בוחרים שלושה גברים באקראי מעיר גדולה. )40
. מה ההסתברות שרובם מעשנים?0.027ההסתברות שכולם מעשנים היא 

4בוחרים שלוש נשים מעיר גדולה. ההסתברות ששתיים מהן מעשנות קטנה פי )41
מההסתברות ששתיים מהן לא מעשנות. מה ההסתברות שכולן מעשנות?

פעמים כדור מהכד 9כדורים, חלקם לבנים והשאר שחורים. נמרוד מוציא 10בכד )42

33כדורים שחורים מלבנים גדול פי 2(עם החזרה). הסיכוי שיצאו פי 
8

מהסיכוי 

כדורים לבנים משחורים. מצא כמה כדורים מכל צבע בכד.2שיצאו פי 

שכולםההסתברותכיידוע.רהיטים4חריםבו. וכיסאותשולחנותמייצרמפעל)43
.בניהםבדיוקאחדשולחןשיהיהלהסתברותזההכיסאותיהיו

.כיסאלבחורההסתברותאתמצא.א

. לבןאובשחורהרהיטיםאתצובעיםבמפעל
. בלבןנצבעיםמהכיסאותורבעבשחורנצבעיםמהשולחנותרבע

? שחורכיסאלבחורההסתברותמה.ב
?השולחנותמהוויםהלבניםהרהיטיםמביןחלקאיזה.ג

נשים. מוציאים באקראי שני אנשים מהחדר. -גברים ובחדר )44
. . מצא את גודלו של 0.6ההסתברות שהם יהיו מאותו מין היא 

פעמים. 4חוזרים על התהליך 
הפעמים ייצאו מהחדר שתי נשים?4מה הסיכוי שבשלוש מתוך 

תשובות מהן רק שאלות שוות ניקוד, לכל שאלה יש 5במבחן רב ברירה עם )45
ששי יידע את התשובה הנכונה לשאלה במבחן. 50%אחת נכונה. ישנו סיכוי של 

x3x
x

n
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אם שי לא יודע את התשובה לשאלה הוא מנחש. 

. 80מההסתברות שיקבל גדולה פי 60ההסתברות ששי יקבל במבחן 

.מצא את ערכו של 

כדי להתקבל לקורס טיס יש לעבור גיבוש וראיון. כל המועמדים ניגשים גם )46
מהניגשים 35%- מהניגשים לגיבוש עוברים אותו ו40%לראיון וגם לגיבוש. 

מאלה שלא התקבלו לקורס טיס לא התקבלו בגלל 5/17לראיון עוברים אותו. 
קבלו. חברים ניסו להתקבל לקורס טיס. ידוע שרובם הת3הריאיון בלבד. 

מה ההסתברות שכולם התקבלו?

שאלות מסכמות:

טק יש לעבור ראיונות משלושה בעלי תפקידים בסדר -כדי להתקבל לחברת היי)47
כל אחד מבעלי התפקידים הבא: מהנדס ראשי, אחראי משמרת ומנכ"ל החברה.

נותן חוות דעת חיובית או שלילית על המועמד לעבודה.
עת חיובית משלושת בעלי התפקידים.בל חוות דמועמד שמתקבל לחברה חייב לק

מהמועמדים.3/5-ידוע כי המהנדס הראשי נותן חוות דעת חיובית ל
מהמקרים נותן 1/6-אחראי המשמרת קורא את חוות הדעת של המהנדס הראשי וב

מנכ"ל החברה קורא את חוות הדעת של חוות דעת הפוכה מזו של המהנדס הראשי.
נותן חוות דעת זהה לשלו.7/10-אחראי המשמרת וב

מה ההסתברות שמועמד יקבל חוות דעת חיובית מאחראי המשמרת?.  1.א
רת נתן חוות חיובית. מה ההסתברותידוע כי אחראי המשמ.  2

שהמהנדס הראשי נתן חוות דעת שלילית.
מה ההסתברות שמועמד יקבל עבודה בחברה?.ב
מהמנכ"ל?מה ההסתברות שמועמד יקבל חוות דעת שלילית.ג

לאחר העדר עובדים שינתה החברה את מדיניותה וקבעה כי כדי להתקבל לעבודה יש 
אך חוות הדעת של המנכ"ל חייבת להיות חיובית.לעבור לפחות שני ראיונות בהצלחה,

מה ההסתברות כעת לקבל עבודה בחברה?.ד

מבין מרכיבי 30%הן נשים. 41/60- מהאזרחים הם גברים ו19/60במדינה מסוימת )48
מבין אלו שלא מרכיבים משקפיים הם גברים.  40%-המשקפיים במדינה זו הם גברים ו

מה ההסתברות למצוא אישה במדינה זו שלא מרכיבה משקפיים? .א
אנשים. מה ההסתברות שבדיוק שניים מהם הם נשים 4בוחרים .ב

שלא מרכיבות משקפיים? 
גבר. מה ההסתברות שהוא מרכיב משקפיים? בוחרים אזרח. ידוע כי הוא .ג

11
3

n
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מההסתברות לבחור אדם 3בעיר מסוימת ההסתברות לבחור אדם מעשן גדולה פי )49
המרכיב משקפיים.ידוע כי החלק של התושבים שמרכיבים משקפיים מבין כל 

. 1/12התושבים המעשנים הוא 
מצא מהי ההסתברות לבחור מעשן מתוך כל מרכיבי המשקפיים..א
מהתושבים הם מרכיבים משקפיים בלבד. 15%ידוע כי .ב

מצא את ההסתברות לבחור תושב שלא מרכיב משקפיים.
תושבים באופן אקראי. 6בוחרים .ג

מה ההסתברות שמחצית מהם אינם מרכיבים משקפיים ואינם מעשנים?

3ידוע כי אם בוחרים ישנם תלמידים המרכיבים משקפיים.בבית ספר מסוים)50
. 0.027אז ההסתברות ששלושתם מרכיבים משקפיים היא תלמידים 

מצא את אחוז מרכיבי המשקפיים בבית הספר..א

מההסתברות להיתקל בתלמידה 0.1-בבית הספר ההסתברות להיתקל בתלמיד גדולה ב
זהה לאחוז הבנות שמרכיבות משקפיים.  ואחוז הבנים שמרכיבים משקפיים

מה ההסתברות להיתקל בחצר בית הספר בתלמיד שאינו מרכיב משקפיים? .ב
איזה חלק מכלל הבנות בבית הספר מהוות הבנות שמרכיבות משקפיים? .ג
תלמידים. ידוע כי כולן בנות. מה ההסתברות כי אחת מהן תרכיב 4בוחרים .ד

משקפיים?

בעלימשניראיונותשנילעבורישTechnoטק- ההייבחברתלעבודלהתקבלכדי)51
. החברהל"מנכי"עואחריוהראשיהמהנדסי"עתחילה, מקצוע

.מלקבועשנמנעאושלילית, חיוביתדעתחוותנותןמקצועבעלכל
.חיוביתדעתחוותעםאחדראיוןלפחותלעבורעליולחברהיתקבלשמועמדכדי

הואמהם2/7-ומהמועמדים1/5-לחיוביתדעתחוותנותןהראשיהמהנדסכיידוע
אתוקובעהראשיהמהנדסשלהדעתחוותאתקוראל"המנכ.קביעהללאמשאיר

: הבאהבצורהשלוהדעתחוות
60%-בחיוביתדעתחוותגםייתןל"המנכאזחיוביתדעתחוותנתןהמהנדסאם

60%-במלקבוענמנעל"המנכאזשליליתדעתחוותנתןהמהנדסאם.מהמקרים
מלקבוענמנעהמהנדסאם.חיוביתדעתחוותנותןהואהמקריםובשארמהמקרים

במקרהייתןל"שהמנכהסיכוי.בלבדשליליתאוחיוביתדעתחוותייתןל"המנכאז
.שליליתדעתחוותשייתןמהסיכוי3פיגדולחיוביתדעתחוותזה

?ל"מהמנכחיוביתדעתחוותלקבלההסתברותמה.א
המהנדסשגםההסתברותמה, חיוביתדעתחוותנתןל"המנככיידוע.ב

?חיוביתדעתחוותנתן
?לחברהלהתקבלההסתברותמה.ג
קיבלומהם3שבדיוקההסתברותמה. מועמדים5הגיעומסויםביום.ד

?היוםבאותועבודה
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כדורים חלקם אדומים וחלקם שחורים. 12בכד יש )52
מהכד.מוציאים עם החזרה שני כדורים 

מצא את מספר הכדורים האדומים שבכד אם ידוע כי ההסתברות .א
.4/9י הכדורים שהוצאו הם שחורים היא ששנ

חלק מהכדורים עשויים מעץ והשאר עשויים מפלסטיק. .ב
מהכדורים העשויים 50%וכי מהכדורים האדומים עשויים מעץ 25%ידוע כי 

מעץ הם אדומים. מצא את ההסתברות לבחור כדור שחור העשוי מפלסטיק. 
כדורים בזה אחר זה עם החזרה. 5מוציאים מהכד .ג

?כדורים אדומים העשויים מפלסטיק4מה ההסתברות להוציא 
כדורים בזה אחר זה עם החזרה. 5מוציאים מהכד .ד

אדום?מהם בצבע3-מה ההסתברות שידוע כי כולם עשויים מפלסטיק, 

מהתלמידים עברו את המבחן 80%בבית ספר בעיר מסוימת נערכו שני מבחנים. )53
1/2-מבין התלמידים שעברו את המבחן הראשון עברו גם את השני ו1/4הראשון. 

מהתלמידים שנכשלו במבחן הראשון נכשלו גם בשני.
בוחרים באקראי תלמיד. .א

מה ההסתברות שהוא עבר את אחד המבחנים בלבד? 
תלמידים. 4בוחרים באקראי .ב

מה ההסתברות שבדיוק אחד מהם עבר את אחד המבחנים בלבד?
איזה חלק מבין התלמידים שנכשלו במבחן השני מהווה קבוצת .ג

התלמידים שנכשלו גם במבחן הראשון?

.0.5904עובדים לפחות אחד ירכיב משקפיים היא 4במפעל גדול ההסתברות שמתוך )54
מה ההסתברות לבחור עובד שלא מרכיב משקפיים?   .א

מבין העובדים 20%- מהפועלים שמרכיבים משקפיים הם מעשנים ו40%ידוע כי 
המעשנים הם מרכיבים משקפיים.

מה ההסתברות לבחור עובד שמרכיב משקפיים בלבד או מעשן בלבד? .ב
עובדים. מה ההסתברות שרוב העובדים שנבחרו הם5בוחרים באקראי .ג

מעשנים? 

פס ייצור א' ופס ייצור ב'.–במפעל לייצור ברגים פועלים שני פסי ייצור )55
מהם מיוצרים ע"י פס הייצור -3ברגים אז ההסתברות ש5ידוע כי אם בוחרים 

מההסתברות שאחד מהם מיוצר ע"י פס הייצור הנ"ל. 4.5השני גדולה פי 
צור הראשון.מצא את ההסתברות לבחור בורג המיוצר ע"י פס היי.א

ברגים היוצאים 10פגומים. ומתוך כל 7ברגים שהמפעל מייצר 100מתוך כל 
מפס הייצור הראשון אחד הוא פגום. 

מהו אחוז הברגים התקינים שמיוצרים ע"י פס הייצור השני?.ב
איזה חלק מבין הברגים הפגומים מהווים אלו שיוצאים מפס הייצור הראשון?.ג



71

כחולים מאדומים. מוציאים מהכד כדור.כדורים 5בכד יש פי )56
אם הוא כחול אז משאירים אותו בחוץ ואם הוא אדום אז מחזירים אותו לכד. 

לאחר מכן מוציאים כדור נוסף מהכד.
.175/612ידוע כי ההסתברות להוציא שני כדורים בצבעים שונים היא: 

כמה כדורים מכל צבע יש בכד? .א
חול, מה ההסתברות שהכדור הראשון ידוע כי הכדור השני שנבחר הוא כ.ב

שנבחר היה אדום? 
ידוע כי בכל הפעמים הכדור השני שהוצא פעמים.5חוזרים על התהליך .ג

מה ההסתברות שברוב הפעמים הכדור הראשון שיצא הוא . הוא כחול
אדום? 

נשים מגברים. משחקים את המשחק הבא: בוחרים באקראי אדם 4בחדר יש פי )57
אם נבחר גבר אז הוא יוצא מהחדר ואם נבחרה אישה אז היא נשארת. מהחדר.

לאחר מכן בוחרים אדם נוסף.
מצא כמה גברים יש בחדר אם ידוע כי ההסתברות שייבחרו שני אנשים .א

.236/725שונים היא: 
ידוע כי בפעם השנייה נבחר גבר, מה ההסתברות שגם בפעם הראשונה .ב

יבחר גבר?
פעמים. ידוע כי בכל ארבעת הפעמים נבחר גבר 4משחקים את המשחק .ג

מה ההסתברות שברוב המקרים יצא גבר גם בפעם בפעם השנייה.
הראשונה?

תושבים אז ההסתברות שלפחות 4בעיר מסוימת נערכות בחירות. ידוע כי אם בוחרים )58
.65/81אחד מהם יצביע למועמד ב' היא 

איזה חלק מהתושבים הצביעו למועמד א'?.א

תושבים מבוגרים וצעירים.בעיר יש
מהצעירים הצביעו למועמד א' וכי ההסתברות לבחור מבוגר שהצביע 2/3ידוע כי 

.2/15למועמד ב' היא 
מהו אחוז התושבים הצעירים שהצביעו למועמד ב'?.ב
איזה אחוז מהווים התושבים הצעירים מבין אלו שהצביעו למועמד א'?.ג

דותיה, שני ושרון, סביבונים עם סוכריות לכבוד חנוכה קנתה סבתא תקווה לשתי נכ)59
סוכריות מנטה.4-סוכריות שוקולד ו7בתוכם. בכל סביבון יש 

סוכריות. 4שרון לקחה סביבון אחד והוציאה ממנו באקראי (ללא החזרה) 
מה ההסתברות שכל הסוכריות שהוציאה שרון הן סוכריות מנטה?.א

מכל סביבון סוכרייה אחת.והוציאה באקראי(אחרים) סביבונים 4שני לקחה 
סוכריות מנטה גבוהה יותר או נמוכה 4האם ההסתברות ששני תוציא .ב

יותר מההסתברות שחשבת בסעיף א'? נמק.
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שני הוציאה באקראי סוכרייה אחת מכל סביבון מתוך ארבעת .ג
ידוע שבין הסוכריות שבידה יש יותר סוכריות הסביבונים שברשותה. 

הסוכריות שיש לשני ביד יהיו בטעם מנטה?מנטה. מה ההסתברות שכל 

יש לעבור ראיונות משני בעלי מקצוע: Makidoכדי לקבל עבודה בחברת )60
המהנדס הראשי נותן חוות דעת חיובית ברבע מהנדס ראשי ומנכ"ל החברה.

מהמקרים, בשליש מהמקרים הוא נמנע מלתת חוות דעת ובשאר המקרים הוא נותן 
נכ"ל החברה קורא את חוות הדעת של המהנדס וקובע את חוות חוות דעת שלילית. מ

דעתו באופן הבא:
מהמקרים 90%- אם המהנדס נתן חוות דעת חיובית אז הוא נותן חוות דעת חיובית ב

אם המהנדס נמנע מלקבוע אז המנכ"ל מהמקרים הוא נמנע מלתת חוות דעת.10%-וב
במחצית המקרים.נותן חוות דעת שלילית במחצית המקרים או חיובית

אם המהנדס נותן חוות דעת שלילית אז ההסתברות שהמנכ"ל ייתן חוות דעת חיובית 
מההסתברות שימנע מלתת דעת וההסתברות שימנע מלתת חוות דעת 2גדולה פי 
מההסתברות שייתן חוות דעת שלילית. 2גדולה פי 

ות?מה ההסתברות שמועמד יקבל חוות דעת חיובית לפחות באחד הראיונ.א
מה ההסתברות אם ידוע כי מועמד קיבל חוות דעת חיובית אחת לפחות .ב

חוות דעת?שהמהנדס ימנע מלתת
מועמדים לפחות אחד יקבל עבודה אם5מה ההסתברות שמתוך .  1.ג

ידוע כי כדי להתקבל לעבודה יש לקבל שתי חוות דעת חיוביות?
עבודה יש לקבלאם כדי לקבל 1.  כיצד תשתנה התוצאה של חלק2

אף חוות דעת שלילית?ולפחות חוות דעת חיובית אחת 

אזרחים 4בעיר מסוימת נערכו בחירות מקומיות. ידוע כי אם בוחרים באקראי )61
מההסתברות להיתקל באישה 16קטנה פי ניהםישתִמַצא אישה אחת בההסתברות

באופן אקראי.  
מה הוא אחוז הגברים בעיר? .א

60%מהמצביעים למועמד א' הם גברים, 1/11בעיר שלושה מועמדים. 
למועמד ג' הם גברים.  מהמצביעים25%- מהמצביעים למועמד ב' הם גברים ו

. 20%אחוז המצביעים למועמד ג' הוא 
איזה מועמד קיבל את רוב הקולות? .ב
איזה חלק מבין כל הנשים מהווה קבוצת הנשים שהצביעו למועמד המנצח? .ג

נשים. זורקים קוביית משחק מאוזנת.-גברים ובחדר )62
גברים ואם מתקבל מספר הקטן או אז מוסיפים לחדר 4- אם מתקבל מספר הגדול מ

נשים.אז מוסיפים לחדר 4-שווה ל
לאחר מכן מוציאים אדם מהחדר.

.21/33מצא כמה נשים יש בחדר אם ידוע כי ההסתברות לבחור אישה היא .א
שתצא אישה מהחדר לאחר שנוספו לחדר נשים אם מה ההסתברות.ב

ידוע כי וודאי יצאה אישה מהחדר? 

x2x 
x

x
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אנשי החדר לובשים חולצות אדומות או לבנות בלבד. ידוע כי החלק היחסי של 
מהחלק היחסי של הגברים 16האנשים הלובשים חולצות לבנות בחדר גדול פי 

כמו כן ההסתברות של הגברים מבין כל אלו הלובשים חולצות אדומות.
.  0.25שלובשים חולצות אדומות היא 

מצא מה ההסתברות לבחור גבר הלובש חולצה אדומה בחדר. .ג
אנשים מהחדר (ללא הוצאה) וידוע כי כולם לובשים 5בוחרים .  1.ד

חולצות אדומות. מה ההסתברות שרובם נשים?
ות חולצות אדומות אם ידוע מה ההסתברות שכל הנשים לובש.  2

כי רוב הנשים לובשות חולצות אדומות? 

באוניברסיטה מסוימת ידוע כי חלק מהסטודנטים נעזרים בספרי לימוד חיצוניים )63
סטודנטים הנעזרים בספרי לימוד 2כי ההסתברות לבחור , ולהעשרת הידע שלהם

לא נעזרים בספרי לימוד מההסתברות לבחור שני סטודנטים ש0.1-חיצוניים קטנה ב
חיצוניים.  

מהו אחוז הסטודנטים שנעזרים בספרי לימוד חיצוניים?   .א

: מקצועות לכלל הסטודנטים3-האוניברסיטה מוכרת ספרי לימוד ב
כל סטודנט יכול לקנות רק ספר אחד. ספר א', ספר ב' וספר ג'.

ידוע כי כמות הסטודנטים שקנו את ספר א' וכמות הסטודנטים שקנו את ספר ג' 

מאלו שקנו את ספר ג' נעזרים גם בספרים חיצוניים.כמוכן, זהות. 

מהסטודנטים שקנו את ספר ב' נעזרים בספרי לימוד חיצוניים וכמות 

מכלל ניים מהווים צוהסטודנטים שקנו את ספר א' ונעזרים בספרי לימוד חי

הסטודנטים שנעזרים בספרי לימוד חיצוניים. 
מהו אחוז הסטודנטים שקנו את ספר ב' ולא נעזרים בספרי לימוד חיצוניים? .ב
איזה חלק מהווים הסטודנטים שקנו את ספר ג' מכלל הסטודנטים .ג

שלא נעזרים בספרי לימוד חיצוניים? 
סטודנטים שלא נעזרים בספרי לימוד חיצוניים. 4בוחרים .ד

מה ההסתברות שאחד מהם קנה את ספר ג'?  

6
7

1
3

1
9
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תשובות סופיות:

1(0.3   .2(0.75   .3(0.75   .4(   .5(   .

.   .   ג. .   ב. א. )8.   )7תלויים.   לא זרים  ו)6

.   .   ג. .   ב. א. )13.   )12.   )11.   )10.   .   ג. .   ב. א. )9

.   )17.   .   ב. א. )16.   )15.   .   ג. .   ב. א. )14

.   .   ב. א. )20כדורים.   )19ג. ב. א. )18

.ד.ג. גבוהה צהובות  ב. 6-ורודות ו4א. )21
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.ג. 17/101אדומים  ב. 3-כחולים ו15א. )56

.ג. נשים  ב. הסתברות לגבר בפעם הראשונה: 24-גברים ו6א. )57

.ג. ב. גבוהה יותר א. )%6059ג. %20ב. א. )58

.ב. מועמד א'  ג. %25א. )61. 2. 1ג. ב. א. )60
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שאלות שונות לפי נושאים: 
מאורעות בלתי תלויים:–כפל וחיבור הסתברויות 

בבניין העירייה יש שני מתקני הבטחה נגד פורצים. )1
וההסתברות שהמתקן 0.92ההסתברות שהמתקן הראשון יפעל בזמן אמת היא 

. 0.86השני יפעל בזמן אמת היא 
לא?מה ההסתברות שהמתקן הראשון יפעל והשני .א
מה ההסתברות ששני המתקנים יפעלו?.ב
מה ההסתברות שאף מתקן לא יפעל?.ג

פאות 2פאות כחולות, 3פאות כך: 8צובעים את הפאות של קובייה בת )2
פאות צהובות ופאה אחת ירוקה. זורקים את הקובייה פעמיים. 2אדומות, 

חשב את ההסתברויות הבאות:
שתי הפאות הן בצבע ירוק..א
צבע כחול.שתי הפאות הן ב.ב
שתי הפאות באותו הצבע..ג

לבנים. מוציאים כדור מהכד ולאחר הסתכלות בצבעו 4-כדורים שחורים ו6בכד יש )3
מחזירים אותו לכד ומוציאים כדור נוסף. חשב את ההסתברויות הבאות:

ששני הכדורים שהוצאו הם שחורים..א
ששני הכדורים הם מאותו הצבע..ב
שהכדור השני הוא לבן..ג

כדורים כחולים. מוציאים שני 2- כדורים לבנים ו3כדורים אדומים, 4בכד יש )4
כדורים מהכד עם החזרה, דהיינו, לאחר הוצאת הכדור הראשון, מחזירים אותו 
בחזרה לכד ורק אז מוציאים את הכדור השני. חשב את ההסתברויות הבאות:   

ששני הכדורים שהוצאו הם לבנים..א
הם מאותו הצבע.ששני הכדורים שהוצאו .ב
ששני הכדורים שהוצאו לא כחולים..ג
שהכדור השני הוא כחול..ד

כדי לקבל תואר במכללת חולון יש לעבור לפחות שניים מתוך שלושה מבחנים. )5
. ההסתברות שיעבור את 0.9ההסתברות שדורון יעבור את המבחן הראשון היא 

.0.8יא וההסתברות שיעבור את המבחן השלישי ה0.6המבחן השני היא 
מה ההסתברות שדורון יעבור רק מבחן אחד?.א
מה ההסתברות שדורון יעבור את שלושת המבחנים?.ב
מה ההסתברות שדורון יעבור לכל היותר שני מבחנים? .ג
מה ההסתברות שדורון יקבל תואר?.ד
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קלפים צהובים וקלף אחד ירוק. 3קלפים אדומים, 4בתוך שקית ישנם )6
קלפים מהשקית.מוציאים עם החזרה שלושה 

מה ההסתברות שבכל שלושת הפעמים יצא הקלף הירוק?.א
מה ההסתברות שיצאו שני קלפים צהובים?.ב
מה ההסתברות שכל הקלפים יהיו בעלי אותו הצבע? .ג

מאורעות תלויים:–כפל וחיבור הסתברויות 

תלמיד הרוצה להוציא רישיון לרכב צריך לעבור בחינה עיונית ולאחר מכן בחינה )7
. אם הוא עבר את 0.7מעשית. ההסתברות שיעבור את הבחינה העיונית היא 

ואם הוא 0.9הבחינה העיונית אז ההסתברות שיעבור את הבחינה המעשית היא 
.  0.5ת היא נכשל בבחינה העיונית אז ההסתברות שיעבור את הבחינה המעשי

מה ההסתברות שיעבור התלמיד רק את הבחינה המעשית?.א
מה ההסתברות שהתלמיד ייכשל בשתי הבחינות?.ב
מה ההסתברות שתלמיד יעבור את שתי הבחינות? .ג

כדורים ירוקים. מוציאים באקראי כדור מהכד, אם 3-כדורים אדומים ו5בכד )8
ור נוסף. אם הוא ירוק אז הוא אדום אז מחזירים אותו חזרה לכד ומוציאים כד

משאירים אותו בחוץ ומוציאים כדור נוסף. 
מה ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו הם ירוקים?.א
מה ההסתברות שהכדור השני שהוצא הוא אדום?.ב
מה ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו בעלי אותו הצבע?.ג

. 7עד 1-ספלים הממוספרים מ7בתוך ארגז ישנם )9
משאירים אותו בחוץ ומוציאים ספל נוסף.מוציאים ספל אחד, 

מה ההסתברות ששני הספלים שהוצאו הם בעלי מספרים זוגיים?.א
?3- מה ההסתברות ששני הספלים שהוצאו הם בעלי מספרים המתחלקים ב.ב
? 10-מה ההסתברות ששני הספלים שהוצאו הם בעלי מספרים שסכומם גדול מ.ג

בולים פגומים. 6בולים, מתוכם 30במעטפה יש )10
מוציאים שני בולים בזה אחר זה מהמעטפה.

מה ההסתברות ששני הבולים שהוצאו הם פגומים?.א
מה ההסתברות שהבול הראשון שהוצא אינו פגום אך הבול השני פגום?.ב
מה ההסתברות שהבול השני פגום?.ג
ומים?מה ההסתברות ששני הבולים או פגומים או אינם פג.ד
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ילדים מהכיתה בזה אחר זה.3בנות. מוציאים באקראי 18- בנים ו24בכיתה ישנם )11
חשב את ההסתברויות הבאות:

שכל שלושת הילדים יהיו בנים..א
שכל שלושת הילדים יהיו מאותו המין..ב
שתהיה בקבוצה לפחות בת אחת..ג
שיהיה בקבוצה לכל היותר בן אחד..ד

חטיפי "במבה". 4-חטיפי "מקופלת" ו6בתוך שקית יש )12
חטיפים מהשקית בזה אחר זה. חשב את:3מוציאים באקראי 

חטיפי במבה.3ההסתברות שיצאו .א
ההסתברות שיצאו לכל היותר שני חטיפי במבה..ב
ההסתברות שיצאו לפחות שני חטיפי מקופלת..ג

.0.7הראשונה היא צלף יורה למטרה שלוש פעמים. ההסתברות שיקלע בפעם)13
ההסתברות שיקלע לאחר מכן תלויה בקליעה הקודמת. אם קלע הצלף בירייה 

אך אם הוא החטיא אז 0.8הקודמת אז ההסתברות שלו לקלוע שנית היא 
.0.6ההסתברות שלו לקלוע כעת היא 

מה ההסתברות שיקלע בכל שלושת הפעמים?   .א
מה ההסתברות שיקלע בירייה השלישית בלבד? .ב
ההסתברות שיקלע הקלע בירייה אחת בלבד?מה.ג
מה ההסתברות שיקלע לכל היותר פעם אחת?.ד

שחקן כדורגל בועט לשער שלוש פעמים. ההסתברות שיבקיע בפעם הראשונה )14
. ההסתברות שיבקיע לאחר מכן תלויה בבקיעה הקודמת. אם השחקן 0.6היא 

אז אך אם הוא החמיץ0.8הבקיע אז ההסתברות שיבקיע שנית היא 
. חשב את:0.3ההסתברות שיחמיץ שנית היא 

ההסתברות שיבקיע השחקן בכל שלושת הפעמים..א
ההסתברות שיבקיע השחקן בפעם השנייה בלבד..ב
ההסתברות שיבקיע השחקן פעם אחת בלבד..ג
ההסתברות שיבקיע השחקן לפחות פעם אחת..ד
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תרגילים הכוללים שימוש בדיאגרמת עץ:

מהתושבים הם גברים והשאר נשים. 40%בעיר מסוימת )15
מהנשים לא מרכיבות 60%-מהגברים מרכיבים משקפיים ו40%ידוע כי 

משקפיים. בוחרים באקראי תושב מהעיר. חשב את ההסתברויות הבאות:
שנבחר גבר שלא מרכיב משקפיים..א
שנבחרה אישה שמרכיבה משקפיים..ב
שהתושב שנבחר מרכיב משקפיים..ג

ף יורה למטרה שלוש פעמים. אם בירייה הקודמת הוא פגע אז ההסתברות צל)16
אך אם הוא החטיא בירייה הקודמת אז 0.8שיפגע שוב בירייה הבאה היא 

. הצלף החטיא בירייה הראשונה. 0.6ההסתברות שיפגע בירייה שאחריה היא 
חשב את ההסתברויות הבאות:

הצלף יחטיא גם בשתי היריות הבאות..א
גע בירייה השלישית. הצלף יפ.ב
הצלף יפגע בירייה אחת בלבד..ג
הצלף יחטיא בירייה השלישית..ד

אך 0.4אם ביום מסוים יורד גשם אז ההסתברות שביום שאחריו לא ירד גשם היא )17
. 0.9אם ביום מסוים לא יורד גשם ההסתברות שירד גשם ביום שאחריו היא 

ביום שלישי ירד גשם. חשב את ההסתברויות הבאות:
ביום חמישי לא ירד גשם..א
בימים: שלישי, רביעי וחמישי ירד גשם..ב
בימים רביעי וחמישי לא ירד גשם..ג

מהמוצרים, פס 40%במפעל שמיכות שלושה פסי ייצור. פס הייצור הראשון מייצר )18
30%- מהמוצרים ופס הייצור השלישי מייצר את ה30%הייצור השני מייצר 

מהמוצרים של פס הייצור 10%צור הראשון, מהמוצרים של פס היי50%הנותרים. 
ממוצרי הפס השלישי מיועדים ליצוא. בוחרים באקראי מוצר. חשב את:80%-השני ו

ההסתברות שהמוצר מיוצר על ידי פס הייצור השני ומיועד לייצוא..א
ההסתברות שהמוצר מיועד ליצוא..ב
ד לייצוא.ההסתברות שהמוצר לא יוצר על ידי פס הייצור הראשון ואינו מיוע.ג

או לא לזכות כלל. 50₪, 100₪-חש" אפשר לזכות ב- במשחק "חיש)19
50₪- , ההסתברות לזכות ב0.2היא 100₪-ההסתברות לזכות במשחק בודד ב

. רועי משחק פעמיים. חשב את:0.45וההסתברות לא לזכות כלל היא 0.35היא 
בסה"כ.50₪-ההסתברות שרועי יזכה ב.א
. 100₪-פחות בההסתברות שרועי יזכה ל.ב
ההסתברות שרועי לא יזכה במשחק השני. .ג
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כדורים אדומים 4כדורים לבנים. בכד ב' יש 2- כדורים אדומים ו5בכד א' יש )20
כדורים לבנים. בוחרים באקראי כד ומוציאים ממנו בזה אחר זה שני 6-ו

כדורים בלי החזרה.
מה ההסתברות שיצאו שני כדורים בעלי אותו הצבע?.א
ההסתברות שהכדור השני הוא אדום?מה .ב
מבין כל האפשרויות בהן הכדור השני הוא אדום, מה ההסתברות שגם .ג

הכדור הראשון שיצא יהיה אדום?   

בלי 3- זורקים קוביית משחק פעם אחת. אם היא מראה מספר המתחלק ב)21
שארית רושמים אותו אך אם היא מראה מספר אחר זורקים אותה שנית. 

התהליך פעם שנייה ושלישית כאשר בפעם השלישית רושמים את חוזרים על 
המספר שהתקבל. חשב את ההסתברויות הבאות:

המספר שנרשם הוא זוגי..א
.4-המספר שנרשם גדול מ.ב
בלי שארית.3-המספר שנרשם מתחלק ב.ג
. 3-המספר שנרשם לא מתחלק ב.ד

3ובכד ב' יש כדורים צהובים 2-כדורים כחולים ו4ישנם שני כדים. בכד א' יש )22
כדורים צהובים. זורקים קובייה. אם מתקבל מספר 6-כדורים כחולים ו

בלי שארית אז מוציאים כדור מכד א' ואם מתקבל מספר שאינו 3-המתחלק ב
אז מוציאים כדור מכד ב'. לאחר מכן זורקים את הקובייה שנית 3-מתחלק ב

לי החזרה).וחוזרים על התהליך ומוציאים כדור שני. (ההוצאות הן ב
מה ההסתברות שיבחרו שני כדורים כחולים?.א
מה ההסתברות שיבחרו שני כדורים צהובים?.ב
מה ההסתברות שיבחרו שני כדורים מאותו הצבע?.ג

כדורים לבנים. מוציאים כדור מהכד, אם הוא 2-כדורים ירוקים ו4בכד יש )23
מחזירים ירוק אז משאירים אותו בחוץ ומוציאים כדור נוסף ואם הוא לבן אז

אותו לכד ולאחר מכן מוציאים כדור נוסף. חוזרים על התהליך פעם שנייה 
ולאחר מכן מוציאים כדור שלישי. חשב את ההסתברויות הבאות:

מה ההסתברויות ששלושת הכדורים שהוצאו יהיו ירוקים? .א
מה ההסתברות ששלושת הכדורים שהוצאו יהיו בעלי אותו הצבע?.ב
לפחות שני כדורים ירוקים?מה ההסתברות שיצאו .ג
מה ההסתברות שיצא בדיוק כדור לבן אחד? .ד

כדורים. 3כדורים סגולים. מוציאים בלי החזרה 5-כדורים שחורים ו8בכד יש )24
מה ההסתברות שיצא לפחות כדור אחד סגול? 
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כפל וחיבור הסתברויות, דיאגרמת עץ:–תרגילים עם נעלמים 

:Pמציאת ההסתברות 

).0.5 >P(Pרה למטרה פעמיים. ההסתברות שיקלע בירייה בודדת היא קלע יו)25
.0.48אם ידוע כי ההסתברות שיקלע פעם אחת בדיוק היא Pמצא את 

מעובדי מפעל הם מנהלים והשאר הם פועלים. ההסתברות שפועל מעשן 44%)26
. בוחרים באקראי עובד מהמפעל.  Pוההסתברות שמנהל מעשן היא 0.7היא 

. 0.48אם ידוע כי ההסתברות שהעובד שנבחר מעשן היא Pמצא את

הם מנהלים והשאר הם פועלים פשוטים. 1500עובדים, 5000במפעל מסוים המונה )27
.2P+0.1וההסתברות שפועל מעשן היא Pההסתברות שמנהל מעשן היא 

אם ידוע כי ההסתברות שהעובד Pבוחרים באקראי עובד. מצא את ההסתברות 
.  0.59שנבחר אינו מעשן היא 

. הקלע יורה שתי יריות.Pההסתברות שקלע יפגע במטרה בירייה בודדת היא )28
16אם ידוע כי ההסתברות שיפגע בשתי הפעמים קטנה פי Pמצא את 

מההסתברות שיחטיא בשתיהן.

שני צלפים יורים למטרה ירייה אחת. ידוע כי ההסתברות שהצלף הראשון יפגע )29
מההסתברות שהצלף השני יפגע. מצא את ההסתברות של כל צלף 3גדולה פי 

. 0.66לפגוע בירייה בודדת אם ידוע כי ההסתברות שבדיוק אחד מהם יפגע היא 

וע כי או בכלום. יד100₪, 200₪-במשחק "חיש חש" אפשר לזכות ב)30
. Pהיא 100₪-וההסתברות לזכות ב0.1היא 200₪-ההסתברות לזכות ב

36שחקן משחק שני משחקים. ההסתברות שלא יזכה כלל גדולה פי 
.400₪-מההסתברות שיזכה ב

.Pמצא את .א
.  200₪- חשב את ההסתברות של השחקן לזכות לפחות ב.ב

ות של השחקן הראשון שני שחקני שחמט משחקים שני משחקים. ידוע כי ההסתבר)31
. 0.2304וההסתברות שינצח בתחרות כולה היא 0.36לנצח במשחק בודד היא 

מצא את ההסתברות שהשחקן השני ינצח במשחק בודד..א
חשב את ההסתברות שהתחרות כולה תסתיים בתיקו..ב
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שני שחקני שחמט משחקים שני משחקים. ההסתברות של כל שחקן לנצח )32
ההסתברות שהשחקן הראשון ינצח לפחות במשחק במשחק בודד היא זהה. 

. מצא את ההסתברות של כל שחקן לנצח במשחק בודד.0.64אחד היא 

צלף יורה שלוש יריות למטרה. אם הצלף פוגע בירייה מסוימת אז ההסתברות )33
. אם הצלף מחטיא בירייה מסוימת אז Qשיפגע גם בירייה הבאה היא 

. הצלף מחטיא בירייה הראשונה. ידוע Pההסתברות שיפגע בירייה הבאה היא 
וההסתברות 0.12כי ההסתברות שהצלף יפגע בירייה השנייה והשלישית היא 

. 0.18שהצלף יפגע בירייה השנייה ויחטיא בשלישית היא 
.Q-וPמצא את .א
חשב את ההסתברות שהצלף יפגע בירייה השלישית..ב
חשב את ההסתברות שהצלף יפגע בירייה אחת לפחות..ג

שחקני כדורסל זורקים זריקה אחת לסל. ההסתברות שהשחקן הראשון שני)34
). Q)0.5 >Qוההסתברות שהשחקן השני יחטיא היא Pיקלע היא 

וההסתברות ששני 0.28ידוע כי ההסתברות ששני השחקנים יקלעו היא 
.Q-וP.  מצא את 0.18השחקנים יחטיאו היא 

:xמציאת מספר 
מהם ירוקים והשאר כחולים. מוציאים באקראי עם 8כדורים. בכד יש )35

אם ידוע כי ההסתברות להוציא שני החזרה שני כדורים מהכד. מצא את 
. 0.64כדורים ירוקים היא 

כדורים חלקם אדומים וחלקם שחורים. מוציאים עם החזרה שני 12בכד יש )36
ידוע כי כדורים מהכד. מצא את מספר הכדורים האדומים שבכד אם 

.4/9ההסתברות ששני הכדורים שהוצאו הם שחורים היא 

מכתבים. רובם מיועדים להישלח בתוך הארץ והשאר לחו"ל. 8במעטפה יש )37
מוציאים באופן אקראי מהמעטפה שני מכתבים בלי החזרה בזה אחר זה. 

מצא את מספר המכתבים המיועדים להישלח לחו"ל אם ידוע כי ההסתברות 
.3/14ון שהוצא מיועד לארץ והשני לחו"ל היא שהמכתב הראש

כדורים ירוקים והשאר כחולים. מוציאים עם החזרה שני כדורים 8בכד יש )38
מהכד. מצא כמה כדורים יש בכד אם ידוע כי ההסתברות להוציא שני כדורים 

ויש יותר כדורים ירוקים מכחולים.4/9בצבעים שונים היא 

עטים. מוציאים כלי כתיבה מהקלמר, אם עפרונות ועוד 5בתוך קלמר יש )39
הוא עפרון אז מחזירים אותו לקלמר ומוציאים כלי כתיבה נוסף. 

אם הוא עט אז משאירים אותו בחוץ ומוציאים כלי כתיבה נוסף. מצא כמה 
.1/6עטים יש בקלמר אם ידוע כי ההסתברות להוציא שני עטים היא 

x
x

x
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ת מגפיים. זוגו3-זוגות נעליים ו5בקופסא א' ישנם )40
זוגות נעליים והשאר הם זוגות מגפיים. x-פריטים 8בקופסא ב' יש 

מוציאים באקראי מקופסא א' זוג כלשהו ומעבירים אותו לקופסא ב'. 
לאחר מכן מוציאים מקופסא ב' זוג. כמה זוגות נעליים יש בקופסא ב' אם ידוע 

.17/24נייה זוג מגפיים היא כי ההסתברות להוציא בפעם הש

עפרונות והשאר - כלי כתיבה 9עטים. בתיק יש 3-עפרונות ו6בקלמר יש )41
עטים. מוציאים באקראי מהקלמר כלי כתיבה ומכניסים אותו לתיק. לאחר 

מכן מוציאים מהתיק כלי כתיבה נוסף. מצא כמה עפרונות יש בתיק אם ידוע כי 
קלמר שונה מכלי הכתיבה שהוצא ההסתברות שכלי הכתיבה שהוצא מה

.13/30מהתיק היא 

כדורים, חלקם אדומים וחלקם לבנים. מוציאים באקראי 8בתוך כד ישנם )42
כדור, מניחים אותו בצד ומוציאים כדור נוסף. מצא כמה כדורים יש מכל צבע 

.3/8אם ידוע כי ההסתברות שהכדור השני שהוצא הוא לבן היא 

חלקם צהובים וחלקם כחולים. מוציאים באקראי כדורים,10בתוך כד ישנם )43
כדור, מתבוננים בו ולאחר מכן מוציאים כדור נוסף. מצא כמה כדורים יש מכל 

.44/45צבע בכד אם ידוע כי ההסתברות שיצא לפחות כדור אחד כחול היא 

כדורים, חלקם סגולים וחלקם ירוקים. מוציאים באקראי 9בתוך שק ישנם )44
ל אז משאירים אותו בחוץ ואם הוא ירוק אז מחזירים אותו כדור, אם הוא סגו

חזרה לכד. לאחר מכן מוציאים כדור נוסף. מצא כמה כדורים מכל צבע יש בשק 
. 11/36אם ידוע כי ההסתברות שהכדור השני שיבחר יהיה סגול היא 

x
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התפלגות בינומית ונוסחת ברנולי:

:תרגילים יסודיים
מהן. 1200-יריות הוא פוגע ב2000צלף יורה למטרה. ידוע כי מתוך )45

יריות למטרה. חשב את ההסתברויות הבאות:4הצלף יורה 
שהצלף יפגע בדיוק פעמיים במטרה..א
שהצלף יפגע במטרה בכל ארבעת הפעמים..ב
שהצלף יפגע לפחות פעמיים במטרה. .ג
שהצלף לא יפגע במטרה כלל..ד

מכוניות. 5דיו. בוחרים באקראי מהמכוניות יש ר70%-ב)46
חשב את ההסתברויות הבאות:

המכוניות יהיה רדיו.5מתוך 3-בדיוק ב.א
המכוניות יהיה רדיו.5בכל .ב
המכוניות יהיה רדיו.5מתוך 4-ב.ג
מכוניות יהיה רדיו.3-לפחות ב.ד

בנים והשאר בנות. 6000סטודנטים ישנם 20,000במכללה המונה )47
דנטים. חשב את ההסתברויות הבאות:סטו5בוחרים באקראי 

הסטודנטים תהיה לכל היותר בת אחת.5מתוך .א
הסטודנטים יהיה לכל היותר בן אחד. 5מתוך .ב
סטודנטים בנים מתוך החמישה.3יבחרו .ג
סטודנטים בנים. 3יבחרו לכל היותר .ד

מהתלמידים הם בנים והשאר בנות. 40%בבה"ס הספר )48
תלמידים. חשב את ההסתברויות הבאות:4בוחרים באופן אקראי 

בנות.2-בנים ו2שנבחרו .א
שתבחר בת אחת..ב
שיבחרו יותר בנים מבנות..ג
שמספר הבנים שנבחרו יהיה שונה ממספר הבנות שנבחרו..ד

משחקים בודדים ששיחקו 60בש. מתוך - משחקי שש4רפי וגיל משחקים )49
פעמים. חשב את:48-השניים, ניצח רפי ב

ינצח במשחק אחד.ההסתברות שרפי.א
שגיל ינצח בתחרות..ב
שרפי ינצח בתחרות..ג
שהתחרות תסתיים בתיקו..ד
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. 0.6טנק יורה טיל על חומה. ההסתברות שהטיל יפגע בחומה היא )50
טילים. 4טילים. הטנק יורה 3כדי להפיל את החומה יש לפגוע בה לפחות עם 

מה ההסתברות שהטנק יפיל את החומה? 

:הוצאה עם החזרה
פירות מהסל.4תפוזים. מוציאים עם החזרה 4-תפוחים ו6בתוך סל קניות יש )51

חשב את ההסתברויות הבאות:
להוציא שני תפוחים ושני תפוזים..א
תפוחים ותפוז אחד.3להוציא .ב
רוב הפירות שמוציאים יהיו תפוחים..ג
לא להוציא תפוחים כלל..ד

כדורים ירוקים.2- כדורים אדומים ו4בתוך קופסה יש )52
כדורים מהקופסה. חשב את ההסתברויות הבאות:4מוציאים עם החזרה 

שכל הכדורים שהוצאו הם מאותו הצבע..א
כדורים ירוקים.3שהוצאו לפחות שני כדורים ירוקים ולכל היותר .ב
כדורים אדומים.3שהוצא לפחות כדור אחד אדום ולכל היותר .ג

כלי כתיבה מהקלמר. 5זרה עטים. מוציאים עם הח2-עפרונות ו8בתוך קלמר יש )53
4עטים גדולה פי 2-עפרונות ו3הראה כי ההסתברות להוציא .א

עטים.3-עפרונות ו2מההסתברות להוציא 
כלי כתיבה מאותו הסוג.5חשב את ההסתברות להוציא .ב
חשב את ההסתברות להוציא כלי כתיבה שונים..ג

:התפלגות בינומית אחת–בעיות שונות 
פעמים. חשב את ההסתברויות הבאות:4זורקים קובייה )54

.4שיתקבל בכל פעם המספר .א
.3שיתקבל בדיוק פעמיים המספר .ב
. 4-שיתקבל פעמיים מספר הקטן מ.ג
בלי שארית. 3- שיתקבל בכל ארבעת הפעמים מספר המתחלק ב.ד

תשובות שרק אחת מהן נכונה.3שאלות ולכל שאלה 5במבחן יש )55
כל השאלות?מה ההסתברות לענות נכון בניחוש על .א
במבחן?60מה ההסתברות לקבל ציון של .ב
השאלות. 5מתוך 2-נניח שתלמיד יודע את התשובות הנכונות ל.ג

במבחן?100מה ההסתברות שתלמיד זה יקבל 
לפחות?60מה ההסתברות שהתלמיד בסעיף הקודם יקבל ציון של .ד
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. השחקן זורק כדורים 0.7ההסתברות ששחקן כדורסל יקלע לסל בזריקה בודדת היא )56
כדורים? 6פעמים. מה ההסתברות שהשחקן יזרוק בדיוק 4עד שהוא קולע 

פעמים.4מתקבל בדיוק 5זורקים קובייה עד שהמספר )57
פעמים? 5מה ההסתברות לזרוק את הקובייה בדיוק 

יות בינומיות:תרגילים הכוללים שתי התפלגו
מהבנות מרכיבות משקפיים.30%-מהגברים מרכיבים משקפיים ו40%בעיר מסוימת )58

מהם 3גברים. מה ההסתברות שבדיוק 4בוחרים באקראי .א
מרכיבים משקפיים?

נשים. מה ההסתברות שלכל היותר אישה 5בוחרים באקראי .ב
אחת תרכיב משקפיים?

3הנשים שנבחרו יהיו בדיוק 5- הגברים ו4מה ההסתברות שמבין .ג
גברים שמרכיבים משקפיים ואישה אחת לכל היותר שמרכיבה 

משקפיים?  

וההסתברות 0.9קלעים יורים למטרה. ההסתברות שהקלע הראשון יפגע היא 2)59
3יריות והקלע השני יורה 5. הקלע הראשון יורה 0.6שהקלע השני יפגע היא 

יריות. חשב את ההסתברויות הבאות:
יריות והקלע השני יפגע רק בירייה 2-שהקלע הראשון יפגע בדיוק ב.א

אחת במטרה.
פעמים במטרה.3שני הקלעים יפגעו כל אחד .ב
שני הקלעים לא יפגעו כלל במטרה..ג
שני הקלעים יפגעו אותו מספר פגיעות כל אחד במטרה. .ד

2-כדורים לבנים ו8רים שחורים. בכד ב' יש כדו6-כדורים לבנים ו4בכד א' יש )60
כדורים 5-כדורים עם החזרה מכד א' ו4כדורים שחורים. מוציאים באקראי 

עם החזרה מכד ב'.
הראה כי ההסתברות להוציא שני כדורים לבנים ושני כדורים שחורים .א

כדורים 4-מההסתברות להוציא כדור לבן אחד ו54מכד א' גדולה פי 
'. שחורים מכד ב

כדורים שחורים מכד א' וגם מכד ב'. 4חשב את ההסתברות להוציא .ב
כדורים שחורים מכד א' וגם מכד ב'.3חשב את ההסתברות להוציא .ג
כדורים שחורים מכד א' וגם מכד ב'?  3מה היא ההסתברות להוציא לפחות .ד
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מהבנות היו בחופשה בחו"ל. 30%-מהבנים ו40%במשפחה מרובת ילדים )61
בנות. 5-בנים ו5בוחרים באקראי 

חשב את ההסתברות שבדיוק בן אחד ובת אחת היו בחו"ל..א
חשב את ההסתברות שבדיוק  שני בנים היו בחו"ל ואף אחת מהבנות .ב

שנבחרו לא הייתה בחו"ל.
בנות היו בחו"ל.2- חשב את ההסתברות שכל הבנים שנבחרו לא היו בחו"ל ו.ג
הילדים שנבחרו היו בחו"ל. 10וך מת2חשב את ההסתברות שבדיוק .ד

פעמים כל אחת.4אחת ירוקה והשנייה כחולה, –זורקים שתי קוביות משחק )62
חשב את ההסתברויות הבאות: 

פעמים 3-פעם אחת בקובייה הירוקה ו4-שיתקבל מספר הגדול מ.א
בקובייה הכחולה.

בשתי הקוביות בכל הזריקות שלהן.5שיתקבל המספר .ב
הזריקות שלה ומספר 4מתוך 3- שיתקבל מספר זוגי בקובייה הירוקה ב.ג

הזריקות שלה.4מתוך 3-זוגי בקובייה הכחולה ב-אי
פעמים בקובייה הירוקה ולכל 3לפחות 3-שיתקבל מספר הגדול מ.ד

פעמים בקובייה הכחולה.3היותר 

:מציאת ההסתברות להצלחה בניסיון בודד–תרגילים מורכבים 
להתקבל למגמת הנדסה במכללת חולון סטודנט צריך לעבור לפחות אחד משני כדי )63

וההסתברות להצליח 0.2מבחנים. ההסתברות להצליח במבחן הראשון היא 
סטודנטים שרוצים להתקבל למגמה הנ"ל.  5. בוחרים 0.5במבחן השני היא 

מה ההסתברות שסטודנט בודד יתקבל למגמה?.א
הסטודנטים יתקבלו למגמה?5מה ההסתברות ששניים מתוך .ב
הסטודנטים יתקבל למגמה? 5מתוך 2מה ההסתברות שלפחות .ג

גברים והשאר נשים. 300,000תושבים, ישנם 500,000בעיר מסוימת המונה )64
מהנשים מעשנות.90%-מהגברים מעשנים ו40%ידוע כי 

בוחרים תושב באופן אקראי. מה ההסתברות שהוא תושב מעשן?.א
מהתושבים הנ"ל. 5בוחרים .ב

מה ההסתברות שלכל היותר תושב אחד הוא מעשן? .1
מה ההסתברות שכל התושבים שנבחרו הם מעשנים?.2
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בנות אם ידוע כי3ילדים יהיו בדיוק 5א.  מצא את ההסתברות שבמשפחה שבה )65
ההסתברויות להולדת בן ובת זהים. 

בנות, בוחרים 3ילדים ומתוכן 5ב.   מבין כל המשפחות בעיר מסוימת בעלות 
משפחות.4באקראי 

בנות?3מהמשפחות הנ"ל יהיו 3- מה ההסתברות שבדיוק ל.1
בנות? 3משפחות מהמשפחות הנ"ל יהיו 3-מה ההסתברות שלפחות ל.2

תלמידים מהכיתה. 3בנים. בוחרים באקראי 18תלמידים ישנם 45בכיתה שבה )66
מה ההסתברות שתבחרנה בדיוק שתי בנות?.א
חוזרים על התהליך הנ"ל כל חצי שנה. .ב

מה ההסתברות שבמשך שנתיים יבחרו רק פעם אחת שתי בנות ובן?

:תרגילים המכילים התפלגות שבה יותר משתי אפשרויות בניסיון בודד
פאות של קובייה הן אדומות. פאה אחת היא כחולה ועוד שתי פאות הן 3)67

פעמים.4צהובות. זורקים את הקובייה 
הזריקות צבע אדום?4מתוך 3-מה ההסתברות לקבל ב.א
מה ההסתברות לקבל לכל היותר פעם אחת צבע כחול?.ב
הזריקות את הצבע הצהוב?4מה ההסתברות לקבל בכל .ג
הזריקות? 4ע זהה בכל מה ההסתברות לקבל צב.ד

מהם הוא נשאר בתיקו 20%-מהמשחקים, ב70%-שחקן שחמט מנוסה מנצח ב)68
משחקים ברצף.4ובשאר הוא מפסיד. השחקן משחק בטורניר 

המשחקים?4מתוך 3- מה ההסתברות שהשחקן ינצח ב.א
המשחקים? 4מה ההסתברות שהשחקן יסיים בתיקו בכל .ב
היותר במשחק אחד?מה ההסתברות שהשחקן יפסיד לכל.ג
משחקים? 3- מה ההסתברות שהשחקן ינצח לפחות ב.ד

כדורים כחולים.  3- כדורים לבנים ו3כדורים שחורים, 4בכד יש )69
כדורים מהכד. 5מוציאים עם החזרה 

כדורים יהיו לבנים זהה להסתברות 2הראה כי ההסתברות שבדיוק .א
כדורים יהיו כחולים.2שבדיוק 

כדורים הם לבנים?4שבדיוק מה ההסתברות .ב
כדורים הם שחורים?4מה ההסתברות שבדיוק .ג
כדורים יהיו מאותו הצבע?4מה ההסתברות שבדיוק .ד
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, ההסתברות 0.6אדם מתקשר לחברו. ההסתברות שהחבר יענה לטלפון היא )70
4. מתקשרים 0.1וההסתברות שלא יענה כלל היא 0.3שהקו יהיה תפוס היא 
תברויות הבאות:פעמים. חשב את ההס

פעמיים בדיוק הקו יהיה תפוס..א
לכל היותר פעם אחת לא יענו..ב
הפעמים.4החבר יענה לטלפון בכל .ג
פעמים.3החבר יענה לשיחה לכל היותר .ד

פאות בכחול, 2פאות באדום, 3פאות כך: 8צובעים את הפאות של סביבון בעל )71
פאות בירוק ופאה אחת בצהוב. 2

פעמים שמסובבים את הסביבון הוא לא ייפול 4מה ההסתברות שמתוך .א
אף פעם על פאה אדומה? 

4פעמים שמסובבים את הסביבון הוא ייפול 5מה ההסתברות שמתוך .ב
פעמים על פאה כחולה?

פעמים שמסובבים את הסביבון הוא ייפול 3מה ההסתברות שמתוך .ג
לפחות פעמיים על פאה צהובה?

פעמים שמסובבים את הסביבון הוא ייפול פעם 4מה ההסתברות שמתוך .ד
אחת לכל היותר על פאה ירוקה?  

:התפלגות בינומית–תרגילים הכוללים נעלמים 
קיסמי שיניים ההסתברות 4אם מוציאים מתוך פס ייצור לקיסמי שיניים )72

.  0.0001שכולם פגומים היא 
פגום מפס הייצור?מה ההסתברות להוציא קיסם שיניים .א
הקיסמים כולם יהיו תקינים?4מה ההסתברות שמתוך .ב
הקיסמים שניים בדיוק יהיו פגומים? 4מה ההסתברות שמתוך .ג

נבחנים שעשו טסט ראשון, 2000מבדיקה של משרד הרישוי נמצא כי מתוך )73
עברו בהצלחה.1400

חשב את ההסתברות להצליח לעבור את בחינת הנהיגה..א
עברו את בחינת 3תלמידים שמתוכם 5ברות לבחור חשב את ההסת.ב

הנהיגה. 
תלמידים שמתוכם אף אחד לא עבר את 4חשב את ההסתברות לבחור .ג

בחינת הנהיגה. 

תושבים מעיר מסוימת אז ההסתברות שלפחות אחד מהם ירכיב 4אם בוחרים )74
. 0.8704משקפיים היא 

חשב את ההסתברות שתושב אחד ירכיב משקפיים. .א
מהם ירכיבו משקפיים? 4תושבים. מה ההסתברות שלפחות 5בוחרים .ב
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והיא יותר גדולה מההסתברות Pההסתברות להוציא עפרון מקלמר היא )75
להוציא כלי כתיבה אחר. ידוע שמבין שני כלי כתיבה שמוציאים מהקלמר עם 

. 0.32החזרה ההסתברות שאחד מהם בדיוק יהיה עפרון היא 
. Pמצא את .א
כלי כתיבה שמוציאים מהקלמר אף אחד 5הסתברות שמתוך חשב את ה.ב

לא יהיה עפרון.

. Pפעמים. ההסתברות שלו לפגוע בירייה בודדת היא 4קלע יורה למטרה )76
אם ידוע כי ההסתברות של הקלע לפגוע פעמיים שווה Pמצא את .א

פעמים. 3להסתברות שלו לפגוע 
. מצא את ההסתברות של הקלע לפגוע פעם אחת במטרה.ב

. בוחרים Pבעיר מסוימת ההסתברות שלמשפחה יהיה מחשב בבית היא )77
משפחות מעיר זו.5באקראי 

אם ידוע כי ההסתברות שלשתי משפחות בדיוק יהיה מחשב Pמצא את .א
משפחות יהיה מחשב. 3- מההסתברות של4קטנה פי 

2משפחות בדיוק יהיה מחשב גדולה פי 4-הראה כי ההסתברות של.ב
משפחות בדיוק יהיה מחשב. 3-למההסתברות ש

תלמידים אז 3.  ידוע שאם בוחרים Pההסתברות להצליח במבחן מסוים היא )78
.P-מ16ההסתברות שלושתם יעברו את המבחן קטנה פי 

. Pמצא את .א
חשב את ההסתברות ששלושתם יכשלו במבחן.    .ב

טבלה דו מימדית:

:תרגילים הכוללים הסתברות מותנה
מהתושבים תומכים בקיום פעילויות אחה"צ לילדים. 70%בעיר מסוימת )79

אין ילדים כלל. 40%-מהתושבים יש ילדים בבית ול60%- ל
מהתושבים יש ילדים והם תומכים בקיום פעילויות אחה"צ.36%- ל

מה הוא אחוז התושבים שאינם תומכים בקיום פעילויות אחה"צ ויש להם ילדים?.א
כים בקיום הפעילויות מבין התושבים שיש להם ילדים? מה הוא אחוז התומ.ב
מה הוא אחוז התושבים שאינם תומכים בקיום פעילויות אחה"צ לילדים מבין .ג

התושבים שאין להם ילדים? 
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סטודנטים, נערכו שני מבחני סוף סמסטר. 16,000במכללה המונה )80
י. מהם עברו את השנ20%-סטודנטים עברו את המבחן הראשון ו9600
סטודנטים עברו את שני המבחנים. 1920

מה הוא אחוז הסטודנטים שלא עברו אף מבחן?.א
מה הוא אחוז הסטודנטים שעברו את המבחן הראשון מבין אלו .ב

שעברו את המבחן השני?
מה הוא אחוז הסטודנטים שעברו את המבחן השני מבין אלו שעברו .ג

את המבחן הראשון?
מה הוא אחוז הסטודנטים שלא עברו אף מבחן מבין אלו שלא עברו .ד

את המבחן הראשון? 

ממספר הגברים. ידוע כי ההסתברות 3בחברה מסוימת מספר הנשים גדול פי )81
מבין העובדים שמרכיבים 30%.  0.4לבחור עובד שהוא מרכיב משקפיים היא 

משקפיים הם גברים. 
ישה שאינה מרכיבה משקפיים?מה ההסתברות לבחור עובד שהוא א.א
בוחרים עובד באקראי, ידוע שנבחר גבר. מה ההסתברות שהוא מרכיב משקפיים?  .ב
בוחרים עובד באקראי, ידוע שהעובד שנבחר מרכיב משקפיים. .ג

מה ההסתברות שזו אישה? 

הם נגד. 40%-מהאזרחים בעד הממשלה ו60%במדינה מסוימת )82
מהגמלאים בעד הממשלה.25%-מהאזרחים הם גמלאים ו48%

מה הוא אחוז האזרחים שאינם גמלאים מבין אלה שנגד הממשלה? .א
בוחרים אזרח באקראי. ידוע כי הוא בעד הממשלה. .ב

מה ההסתברות שהוא לא גמלאי?
בוחרים אזרח באקראי. ידוע כי הוא נגד פעולות הממשלה. .ג

מה ההסתברות שהוא גמלאי? 

מחצית מתלמידי התיכון נעזרים במורים פרטיים. )83
מבין התלמידים שנעזרו 60%בסוף השנה נערך מבחן מסכם והתברר כי 

מהתלמידים שלא נעזרו 20%במורים פרטיים עברו את המבחן בהצלחה. 
במורים פרטיים נכשלו במבחן. 

איזה אחוז מתלמידי התיכון עברו את המבחן בהצלחה?  .א
התלמידים שלא נעזרים במורים פרטיים עברו את המבחן? איזה אחוז מבין .ב
בוחרים באופן אקראי תלמיד. ידוע כי הוא נכשל במבחן. .ג

מה ההסתברות שהוא לא נעזר במורים פרטיים? 
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מהבנים לומדים מקצוע 20%ממספר הבנים. 1.5מספר הבנות במכללה גדול פי )84
מכלל הסטודנטים לומדים מקצוע ריאלי. 36%-הומאני, ו

מה הוא אחוז הבנות שלומדות מקצוע ריאלי?.א
בוחרים באופן אקראי סטודנט. ידוע כי נבחרה בת. .ב

מה ההסתברות שהיא לומדת מקצוע הומאני? 
ם מבין כל אלו שלומדים מקצוע הומאני? מה הוא אחוז הבני.ג

:תרגילים הניתנים לפתירה גם על ידי דיאגרמת עץ

הם גברים. - מהעובדים הם נשים ובמפעל מסוים )85

מהגברים מעשנים. -מהנשים הן מעשנות ו%70

מה הוא אחוז העובדים שלא מעשנים במפעל?.א
ההסתברות שזו אישה?בוחרים עובד וידוע כי נבחר עובד מעשן. מה .ב
מבין העובדים שלא מעשנים, מה ההסתברות לבחור גבר? .ג

הם נשים. - מהתושבים הם גברים ובכפר מסוים )86

מהנשים לא מרכיבות משקפיים.25%-מהגברים מרכיבים משקפיים ו60%ידוע כי 
מה ההסתברות להיתקל בגבר שלא מרכיב משקפיים בכפר?.א
כי נבחרה אישה. בוחרים באקראי תושב. ידוע .ב

מה ההסתברות שהיא מרכיבה משקפיים? 
בוחרים באקראי תושב. .ג

מה ההסתברות שהוא מרכיב משקפיים?  .1
פי כמה גדול אחוז הגברים שמרכיבים משקפיים מאחוז הנשים .2

שמרכיבות משקפיים? 

כדורים ירוקים. מוציאים באקראי בלי החזרה 4-כדורים כחולים ו8בכד יש )87
שני כדורים מהכד. 

מה ההסתברות להוציא שני כדורים כחולים? .א
מה ההסתברות שהכדור השני שיצא הוא כחול? .ב
אם ידוע שהכדור השני שהוצא הוא כחול, מה ההסתברות שהכדור .ג

הראשון גם יהיה כחול? 

כדורים שחורים. 4-כדורים צהובים ו10בכד יש )88
מוציאים באקראי בלי החזרה שני כדורים מהכד. 

מה ההסתברות להוציא שני כדורים צהובים?.א
מה ההסתברות שהכדור השני שיצא הוא צהוב?.ב
אם ידוע כי הכדור השני שהוצא הוא צהוב, מה ההסתברות שגם .ג

הראשון הוא צהוב? 

3
7

4
7

7
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2
3

1
3
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כדורים לבנים 4כדורים שחורים. בכד ב' יש 3-לבנים וכדורים 5בכד א' יש )89
וכדור אחד שחור. מוציאים כדור מכד א'.  אם הוא שחור אז מוציאים כדורים 

נוסף מכד א' ואם הוא לבן אז מוציאים כדור מכד ב'. ידוע כי הכדור השני 
שהוצא הוא שחור. חשב את ההסתברות שהכדור הוצא מכד ב'.  

כדורים ירוקים 4כדורים אדומים. בכד ב' יש 2- כדורים ירוקים ו3בכד א' יש )90
וכדור אחד אדום. מוציאים כדור מכד א'. אם הוא ירוק אז מוציאים כדור נוסף 

מכד א' ואם הוא אדום אז מוציאים כדור מכד ב'. ידוע שהכדור השני שהוצא 
הוא אדום. מה ההסתברות שהוא הוצא מכד א'? 

כדורים צהובים.2-כדורים כחולים ו3כדורים אדומים, 5בכד יש)91
מוציאים בלי החזרה שני כדורים מהכד. 

מה ההסתברות להוציא שני כדורים אדומים?.א
מה ההסתברות להוציא שני כדורים מאותו הצבע?.ב
ידוע כי שני הכדורים שהוצאו הם מאותו הצבע, מה ההסתברות שהם .ג

אדומים? 

כדורים סגולים.2- כדורים לבנים ו3מים, כדורים אדו6בכד יש )92
מוציאים בלי החזרה שני כדורים מהכד. ידוע כי שני הכדורים שהוצאו הם 

בעלי אותו הצבע, מה ההסתברות ששניהם סגולים? 

.0.6קלע יורה שתי יריות למטרה. ההסתברות שיפגע בירייה הראשונה היא )93
.0.8ע גם בשנייה היא אם הוא פגע בירייה הראשונה אז ההסתברות שיפג

. 0.5אם הוא החטיא בירייה הראשונה אז ההסתברות שיפגע בשנייה היא 
מה ההסתברות שהקלע יפגע בירייה אחת בדיוק? .א
מה ההסתברות שהקלע יפגע בירייה השנייה?.ב
ידוע כי הקלע פגע בירייה השנייה, מה ההסתברות שהוא פגע גם .ג

בירייה הראשונה?
רייה השנייה, מה ההסתברות שהוא פגע במטרה ידוע כי הקלע פגע בי.ד

פעם אחת בדיוק? 

בארץ מסוימת כל יום הוא יום שמש או יום גשום.)94
וההסתברות ליום גשום לאחר 0.4ההסתברות ליום שמש לאחר יום שמש היא 

. ביום ראשון היה גשום. 0.7יום גשום היא 
מה ההסתברות שהיום השלישי יהיה גם גשום?  .א
ידוע כי היום השלישי הוא גשום, מה ההסתברות שהיום השני יהיה יום שמש? .ב
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תרגילים בהסתברות מותנה ונוסחת בייס עם נעלם אחד:

מהם מרכיבים משקפיים. 120,000תושבים ידוע כי 200,000בעיר מסוימת המונה )95
מהתושבים שמרכיבים 20%- מחצית מהתושבים שמעשנים הם מרכיבים משקפים ו

קפיים הם מעשנים. מש
מהו אחוז התושבים שמעשנים? .א
מהו אחוז התושבים שמעשנים ומרכיבים משקפיים?.ב
מהו אחוז התושבים שלא מעשנים ולא מרכיבים משקפיים?  .ג

מהסטודנטים באוניברסיטה משתמשים במחשב נייד והשאר משתמשים 45%)96

ים מבין הסטודנטים שמשתמשים במחשב נייד אינם מרכיבבמחברות. 

משקפיים והסטודנטים שמשתמשים במחברות ולא מרכיבים משקפיים 
מכלל הסטודנטים שלא מרכיבים משקפיים.60%מהווים 

מהו אחוז הסטודנטים שמשתמשים במחשב נייד ולא מרכיבים .א
משקפיים? 

מהו אחוז הסטודנטים שמשתמשים במחברות מבין אלו שמרכיבים .ב
משקפיים?

מה ההסתברות לבחור סטודנט שלא מרכיב משקפיים? .ג

גברים מנשים. 4בחברה מסוימת עובדים פי )97

מבין העובדים בלי תואר שני הם גברים. -מהגברים אין תואר שני ו%75- ל

מהו אחוז הגברים בחברה בלי תואר שני?.א
בוחרים באקראי עובד. ידוע כי יש לו תואר שני. .ב

מה ההסתברות שזו אישה?  
הראה כי ההסתברות להיתקל באקראי באישה העובדת בחברה זהה .ג

להסתברות להיתקל בגבר עם תואר שני. 

מהנשים יש רישיון נהיגה -עובדים גברים מנשים. ל3במפעל מסוים יש פי )98

מכלל העובדים עם רישיון.ומספר הגברים בעלי הרישיון במפעל מהווים 

חצית מהעובדים יש רישיון נהיגה.הראה כי למ.א
מה ההסתברות לבחור גבר מבין העובדים בלי רישיון נהיגה?.ב
מה ההסתברות לבחור אישה בלי רישיון מבין כל הנשים העובדות במפעל? .ג

4
9

6
7

2
7

6
7
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תרגילים בהסתברות מותנה ונוסחת בייס עם שני נעלמים:

מבין מרכיבי הם נשים. %55-מהתושבים הם גברים ו%45בעיר מסוימת )99

מהתושבים שאינם מרכיבים משקפיים הם נשים. 50%-המשקפים בעיר הם גברים ו
מהו אחוז מרכיבי המשקפיים בעיר?.א
בוחרים באקראי תושב. ידוע כי הוא גבר. מה ההסתברות שהוא .ב

מרכיב משקפיים? 
פי כמה גדולה ההסתברות לפגוש אישה שלא מרכיבה משקפיים .ג

? מגבר שמרכיב משקפיים

מהצופים הם ילדים והשאר מבוגרים. 27%במשחק כדורגל )100
מבין האוהדים של80%-מבין האוהדים של קבוצה א' הם ילדים ו40%

קבוצה ב' הם מבוגרים. לאיזו קבוצה יש יותר אוהדים?  

תרגילים הכוללים טבלה עם שלוש עמודות:

בבחירות מצביעים גברים ונשים.ג'. - מפלגה א', ב' ו–מפלגות 3בארץ מסוימת יש )101
מהאזרחים הצביעו למפלגה א'. 60%מהאזרחים הם גברים. 55%ידוע כי 

מבין המצביעים למפלגה א' 75%הצביעו למפלגה ג'. 25%-הצביעו למפלגה ב' ו15%
מבין המצביעים למפלגה ג' הם נשים.   80%- הם גברים ו

.מצא איזה חלק מהגברים הצביע למפלגה א'.א
מצא איזה חלק מהנשים הצביע למפלגה ב'. .ב

80%מכונות. מכונה א' מייצרת 3במפעל מסוים מייצרים שוקולד ווניל על ידי )102
. 14%מהמוצרים ומכונה ג' מייצרת 6%מהמוצרים. מכונה ב' מייצרת 

יותר ממוצרי5ממוצרי הווניל ומכונה ב' מייצרת פי 80%ידוע כי מכונה א' מייצרת 
76%הווניל מאשר מוצרי השוקולד. סך כל מוצרי הווניל שהמפעל מייצר הם 

מכלל המוצרים.    
מהו אחוז מוצרי השוקולד המיוצרים על ידי מכונה ב' ?  .א
איזה חלק מבין מוצרי השוקולד מיוצרים על ידי מכונה א' ?.ב
איזה חלק מבין המוצרים של מכונה ג' מהווים מוצרי הווניל ?   .ג

47%יש תרנגולים, אפרוחים ואווזים מפוטמים. עקב בצורת קשה במשק )103
75%. ידוע כי 20%מהעופות איבדו משקל רב. אחוז האווזים במשק הוא 

מהתרנגולות ירדו גם כן במשקל. 1/6-מהאפרוחים ומהאווזים ירדו במשקל ו
מה הוא אחוז התרנגולים במשק?.א
כלל?מה ההסתברות לבחור תרנגול שלא איבד משקל .ב
בוחרים עוף מהמשק. ידוע כי הוא לא איבד משקל כלל. .ג

מה ההסתברות שהוא אפרוח? 
תרגילי חישוב הכוללים שימוש בנוסחאות בהסתברות:

3
8
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104(Aו-B :הם שני מאורעות בלתי תלויים בניסוי מקרי.  נתון .
.         ב. חשב את:    א. 

105(Aו-Bסוי מקרי.הם שני מאורעות בלתי תלויים בני
. חשב את:נתון: 

..א
..ב

..ג

בלתי תלויים).        B-וAבלתי תלויים אז גם B-וA.  (רמז: אם .ד

106(Aו-B.הם שני מאורעות בלתי תלויים בניסוי מקרי
. חשב את:נתון: 

..א
..ב

.הראה כי מתקיים התנאי: .ג

107(Aו-B.הם שני מאורעות בניסוי מקרי

.נתון: 

הם בלתי תלויים.B-וAהוכח כי המאורעות .א

.  חשב את: .ב

בלתי תלויים).- ובלתי תלויים אז גם B-וA(הסתמך על הטענה כי אם 

108(Aו-B.הם שני מאורעות בניסוי מקרי

. חשב את:נתון: 

..א

..ב

..ג

109(Aו-B.הם שני מאורעות בניסוי מקרי

. נתון: 

. ואת חשב את  

P(A) 0.9  ,  P(B) 0.4 

P(A B)P(A B)

P(A B) 0.3  ,  P(B) 0.5 

P(A)

P(A B)

P(A B)

P(A B)

P(A B) 0.92  ,  P(A) 0.8 

P(B)

P(A B)
AP( ) P(A)B 

P(A B) 0.1  ,  P(A) 0.4  ,  P(B) 0.75  

P(A B)

AB

3 3 2B AP( )    ,   P( )    ,   P(B)A B8 4 5
  

P(A)

P(A B)

P(A B)

 
 
AP4 14 1BP(A B)   ,  P(A B)   ,
B15 15 2P A

   

P(A)P(B)
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110(Aו-B.הם שני מאורעות בניסוי מקרי

.נתון: 

. ואת חשב את

111(Aו-B.הם שני מאורעות בניסוי מקרי
.,  נתון: 

הם בלתי תלויים.   B-וAאם ידוע כי המאורעות ואתחשב את

112(Aו-B.הם שני מאורעות בניסוי מקרי
.,  נתון: 

הם בלתי תלויים.   B-וAאם ידוע כי המאורעות ואתחשב את

תרגילי הוכחה בעזרת נוסחאות ההסתברות:

113(Aו-B:הם מאורעות הניסוי מקרי. נתון .

.הוכח:.א

הם מאורעות תלויים. B-וA.ב

114(Aו-B:הם שני מאורעות בניסוי מקרי. הוכח

..א

..ב

115(Aו-B :הם שני מאורעות בניסוי מקרי. הוכח.

116(Aו-B:הוכח:הם שני מאורעות בניסוי מקרי.  נתון .

..א

..ב

117(Aו-B:הוכח:הם שני מאורעות בניסוי מקרי.  נתון .

..א

..ב

 
 
AP 2BP(A B) 0.15  ,  P(A B) 0.55  ,
B 5P A

   

P(A)P(B)

P(A B) 0.18  , P(A B) 0.72  P(A) P(B)

P(A)P(B)

P(A B) 0.24  , P(A B) 0.86  P(A) P(B)

P(A)P(B)

A B

 AP(A) P P(B)B 

P(A B) P(A B) P(A)  

  BP(A B) P(A) 1- P A

   A AP P 1B B 

P(A) 0.7  ,  P(B) 0.9 

0.9 P(A B) 1 

0.6 P(A B) 0.7 

P(A) 0.4  ,  P(B) 0.7 

0.1 P(A B) 0.4 

0.7 P(A B) 1 



97

וההסתברות היא: Aבניסוי מקרי ההסתברות למאורע )118

. הוכח:היא: Bלמאורע 

..א

..ב

119(Aו-B:הוכח:הם שני מאורעות בניסוי מקרי.  נתון .

..א

..ב

..ג

120(Aו-B הוכח:הם שני מאורעות בניסוי מקרי שמרחב המדגם שלו הוא .

..א

..ב

יהיו בלתי תלויים. -והם מאורעות בלתי תלויים אז גם B-וAאם .ג

א.   הוכח בעזרת דיאגרמת וון את הנוסחה: )121
  .

הם קבוצות זרות B-וAב.    הוכח בעזרת דיאגרמת וון כי כאשר 
.אז מתקיים: 

122(Aו-B .הם שני מאורעות בניסוי מקרי
הוכח כי הנתונים הבאים הם בלתי אפשריים לקיום:

.

P(A) 0.4

P(B) 0.2

0.4 P(A B) 0.6 

0.8 P(A B) 1 

P(A) 0.3  ,  P(B) 0.8 

0.1 P(A B) 0.3 

 1 BP 1A3
 

 1 3AP B8 8
 



A B - A B 

P(A B) 1 P(A) P(B) P(A B)    

AB

P(A B) P(A) P(B) P(A B)   

P(A B) P(A) P(B) 

P(A) 0.6  , P(B) 0.8   , P(A B) 0.7  
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תשובות סופיות:

.    ג.ב.א.)3.    ג.ב.א.)2.    ג.ב.א.)1

.    ד.ג.ב.א.)5.   ד.ג.ב.א.)4

135ב.א.)6
512

ג.ב.א.)8.    ג.ב.א.)7.  ג.

4ג.ב.א.)9
21

.    ד.ג.ב.א.)11.  ד.0.2ג.ב.א.)10

2ג.ב.א.)12
3

.  ד.ג.ב.א.)13.  

.   ג.ב.א.)15. ד.ג.ב.א.)14
.   ג.ב.א.)17.   ד.ג.ב.א.)16

.   ג.ב.א.)20. ג.ב.א.)19.  ג.ב.א.)18

8ד.ג.ב.א.)21
27

.   ד.ג.ב.א.)23.  ג.ב.א.)22.   

24(  .25(26(27(28(29( .

.  )32. 0.3796ב. א.)31.   0.28ב.א.)30
.  )35)34.  0.51ג. 0.33ב. א.)33
לבנים.  3-אדומים ו5)42.  )41.   )40.  )39.  12)38.  2)37.  4)36
ירוקים. 6-סגולים ו3)44צהובים.     2- כחולים ו8)43
.   0.0256ד. 0.8208ג. 0.1296ב. 0.3456א. )45
.   0.83692ד. 0.36015ג. 0.16807ב. 0.3087א. )46
.   0.96922ד. 0.1323ג. 0.52822ב. 0.03078א. )47
.  0.6544ד. 0.1792ג. 0.1536ב. 0.3456א. )48
.    0.4752)50.    0.1536ד. 0.8192ג. 0.0272ב. 0.0256א. )49

.  ג.ב.א.)52.   0.0256ד. 0.4752ג. 0.3456ב. 0.3456א. )51

.   ד.ג.ב.א.)55.   .  ד.ג.ב.א.)54.   0.672ג. 0.328ב. )53

.   0.08113ג. 0.52822ב. 0.1536א. )58.  )57.  0.21609)56

. 0.02752ד. 0.0176ג. 0.00082ב. )60.    0.0193ד. ג. 0.0157ב. 0.0023א. )59
.   0.17543ד. 0.024ג. 0.05808ב. 0.09335א. )61

.   0.91296ג. 0.2304ב. א.)63.   0.2929ד.0.0625ג. ב.א.)62

.  0.09346. 0.083922. 1ב. א.)65.   0.07776. 0.087042. 1ב. א. )64

1053א.)66
2365

.  0.0756ד. ג.0.86805ב. א.)67.    0.304ב. 

.   0.6517ד. 0.9477ג. 0.0016ב. 0.4116א. )68

0.12880.79120.01121
64

9
64

9
32

9
25

13
25

2
5

1
9

29
81

49
81

2
9

0.1160.4320.5680.876

1
512

23
128

0.150.150.633
28

295
448

223
448

1
7

1
21

1
29

24
145

97
145

253
1435

71
287

1182
1435

561
1435

1
30

29
30

0.4480.0720.1640.212

0.3840.0560.1760.9640.240.240.4
0.160.720.360.280.280.360.04

0.030.470.330.3150.48250.4552
105

39
70

64
117

1
2

23
54

19
27

73
405

118
405

191
405

1
5

32
135

52
75

37
75

115
143

P 0.6P 0.2P 0.2P 0.21 2P 0.9  ,  P 0.3 

P 0.3P 0.5P 0.4

P 0.3 , Q 0.4 P 0.7 , Q 0.6 10x 
4x 2x 5x 

17
81

32
81

64
81

1
1296

25
216

3
8

1
81

1
243

40
243

1
27

19
27

5
1944

76.4 10

256
6561

75.95 10P 0.6

P 0.65P
16


1
4

1
81
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.  0.1335ד. 0.0768ג. 0.02835ב. )69

.   ד.ג.ב.א.)71.   0.8074ד. 0.1296ג. 0.9477ב. 0.2646א. )70

.   0.0081ג. 0.3087ב. א.)73.   0.0486ג. 0.6561ב. א.)72
. 0.1536ב. א.)76.   0.00032ב. א.)75.   0.08704ב. א.)74

.%15ג. %60ב. %24א. )79.  ב.א.)78א.)77

.  0.7ג. 0.48ב. 0.47א. )81.  80%ד. 20%ג. 60%ב. 32%א. )80

1ג. %80ב. %70א. )83.   0.9ג. 0.8ב. %10א. )82
3

.  %12.5ג. ב. %4א. )84

.  1.6.  2. 1ג. ב.א.)86.  ג.ב.%20א. )85

.   )89.  ג. ב. א. )88.   ג.ב.א.)87

.  )92.   ג. ב. א. )91.  )90

.   ב. א. )94.   ד. ג. ב. א. )93

. ב.%60א. )97.  ג. %50ב. %20א. )96.   %28ג. %12ב. %24א. )95

ב'.  )001.   2ג. פי ב. %40א. )99. ג. ב. )98

51ג.0.8ב. %1א. )102ב. א. )101
70

.   ג. ב. %48א. )103.   

. 0.48ב. 0.6א. )106.   0.7ד. 0.2ג. 0.8ב. 0.6א. )105.   0.94ב. 0.36א. )104
.)109.   0.88ג. 0.32ב. 0.8א. )108.  0.9ב. )107
110(  .111(112( .

625
4096

15
1024

11
256

189
256

P 0.1P 0.7
P 0.4P 0.8P 0.6

P 0.8
1P
4
27

64

14P
15


P 0.375
5P

14
4P

15
P 0.75P 0.65

14P
33


2P
3


7P
11
45P

91


5P
7


9P
13


7P
13


15P
19


2P
9


14P
45


5P
7


1P
19


P 0.32P 0.6812P
17


5P
17
P 0.6718P

67


P 0.51P
3


9P
14
5P

7


1P
3


9P
11
2P

9
P 0.48

53

P(A) 0.4  ,  P(B) 0.8 

P(A) 0.2  ,  P(B) 0.5 P(A) 0.3  ,  P(B) 0.6 P(A) 0.8  ,  P(B) 0.3 
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:של המישורגיאומטריה מבוא ל–6פרק 
ישרים וזוויות:

חיבור וחיסור קטעים:–שאלות 

ABבאיור שלפניך נתון: )1 AC , BD CE .
ADהוכח:  AE.

ADבאיור שלפניך נתון: )2 AE , AB AC .
BDהוכח:  CE.

נמצאות על ישר אחד.A, M, N, K, Bהנקודות )3
AMנתון כי:  KB , MN NK .

ANהוכח:  BN.

בסרטוט שלפניך נתון )4
BCכי:  AB , BE BC 2AB  .

ABהוכח:  BE.

חישובי זוויות וחיבור וחיסור זוויות:–שאלות 

FAEנתון:)5 2 EAD , CAB DAC     
EABוכן:   80  , FAD 60    .

חשב את הזויות הבאות:
FAB  ,  EAC , CAB  .

ABCבאיור שלפניך נתון: )6 69 .
2נתון כי:  .(זוויות סמוכות)
.ואת מצא את 

A

C

B D

E

A

C

B D

E

A M     N     K              B

A B                       E

D C

A B

C

D
EF

A

D

C

B
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.Oשלפניך מספר קרניים היוצאים מהנקודה באיור )7
EOBהנתונים הם:  138 .

חשב את הזוויות הבאות:
EOD  ,  DOC , COB  .

EOBבאיור שלפניך נתון: )8 110 .
בתרשים.שאר הנתונים מופיעים 

חשב את הזוויות הבאות:
EOC  ,  DOC .

AOCנתון האיור הבא ובו:)9 90 .
OM חוצה את זוויתBOC.

AOBמתקיים:  3 MOC .
AOM , BOMחשב את:  .

בסרטוט שלפניך נתון: )10 .
BADהוכח כי:  EAC .

זוויות קדקודיות וזוויות צמודות: –שאלות 

הזויות הבאות (נמק):חשב את סכום )11
.

הן זוויות צמודות. -ובאיור שלפניך הזוויות )12
63ידוע כי:    מצא את זווית ..

היא שטוחה.CBDבאיור שלפניך הזווית )13
.-כל הזוויות שוות ל

.חשב את .א
.CBMחשב את זווית .ב

2 4 6   

O B

C

DE

O B

C

DE

O C

M

BA

C

D

B

A

E

1 2
3

45

6

C B D

M
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בסרטוט שלפניך ידוע:)14
היא שטוחה. AOBהזווית 

27נתון:   .
MOהוכח כי:  NO.

הן צמודות.ACB-וACDהזוויות )15
.ACDחוצה זווית CKידוע כי 

ACBכמו כן:  128 .
.BCKחשב את זווית 

זוויות בין ישרים מקבילים:-שאלות 

מקבילים או שלא. נמק.b-וaקבע בכל מקרה האם הישרים )16

בכל אחד מהמקרים הבאים:xמקבילים. מצא את b-וaהישרים )17

A O B

M
N

B C D

A

K

ב.א. 

ד.  ג. 

ב.א. 

ד.  ג. 



104

מצא את זוגות הישרים המקבילים)18
בסרטוט הבא. נמק. 

הוא קו ישר.KLבסרטוט שלפניך נתון כי )19
שאר הזוויות מופיעות בתרשים.

ABהוכח כי:  CD.

באיור שלפניך נתון כי:)20
ABC BCD  ,1 2B C .

BNהוכח כי:  CK.

.DEישר קטע באיור שלפניך מופיע )21
.AC-וABמעבירים את הקטעים Aמהנקודה 

BCוידוע כי:BCמחברים את  DE.
.Cחוצה זווית -CDמעבירים את 

1נתון:  2A 68  , A 85    .
.1Cחשב את הזווית .א
.Bאת הזווית חשב .ב

בסרטוט שלפניך נתון:)22
D 37   ,  B 63   ,  AB DE     .

.BCDחשב את גודל הזווית 

K B                    L

A C
D

K

B

A

N

C

D

E

BA

C

D

D A E

B C
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:תשובות סופיות

5(FAB 120  , EAC 50  , CAB 30       .

6(46  , 23    .

7(BOC 23  , COD 46  , DOE 69       .

8(EOC 85  , DOC 25    .

9(AOM 72  , BOM 18    .

11(180.

12(117  .

36א. )13   .בCBM 108 .

15(BCK 154 .

א. כן.   ב. לא.   ג. כן.   ד. לא.)16

.125ד.13ג.45ב.28א.)17

18( ,a c d e f  .

.27ב. 34א. )21

22(BCD 100 .
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משולשים:-גיאומטריה אוקלידית –7פרק 
:ומשולש שווה צלעותמשולש שווה שוקייםמשולש כללי, 

סוגי משולשים:

ניתן למיין את המשולשים לפי זוויות או לפי צלעות.

לפי זוויות:

משולש שכל זוויותיו חדות.–משולש חד זווית .1

משולש בעל זווית ישרה.–משולש ישר זווית .2

משולש בעל זווית קהה.–משולש קהה זווית .3

לפי צלעות:

משולש שבו כל הצלעות שונות באורכן.–משולש שונה צלעות .4

משולש שבו שתי צלעות שוות.–משולש שווה שוקיים .5

משולש שבו כל הצלעות שוות באורכן. –משולש שווה צלעות .6

איורים לכל מקרה לפי המספרים:

קטעים מיוחדים במשולשים:

קטע היוצא מקדקוד לצלע שממולו וחוצה אותה.–תיכון .1

קטע היוצא מקדקוד לצלע שממולו ומאונך לה.–גובה .2

קטע היוצא מקדקוד וחוצה את הזווית שממנה הוא יוצא.–חוצה זווית .3

קטע היוצא מאמצע צלע ומאונך לה. –אנך אמצעי .4

משולש קהה זווית:.3משולש ישר זווית:.2משולש חד זווית:.1

משולש שווה צלעות:.6משולש שווה שוקיים:.5משולש שונה צלעות:.4
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איורים לכל מקרה לפי המספרים:

:משפטים כלליים במשולשים

.180סכום הזוויות במשולש הוא .1

שתי צלעות במשולש גדול מהצלע השלישית.סכום .2

במשולש מול הזווית הגדולה נמצאת הצלע הגדולה ולהפך..3

במשולש מול הזווית הקטנה נמצאת הצלע הקטנה ולהפך.

במשולש מול זוויות שוות נמצאות צלעות שוות ולהפך.

:זוויות במשולשים–שאלות 

חשב את הזוויות בכל אחד מהמשולשים שלפניך: )1
.ג.ב.א

.ו.ה.ד

.Aחוצה זווית ADבמשולש שלפניך נתון )2
Bנתון:  40  , C 56    .

1חשב את הזוויות  1A  ,  D .

אנך אמצעי:.4חוצה זווית:.3גובה:.2תיכון:.1

A

B D             C
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BCDגובה לצלע ADובו ABCנתון משולש )3 90  .
. Cחוצה זווית CEהקטע 

75כמו כן:   , 63     .
.ABCחשב את זוויות המשולש 

ABבסרטוט שלפניך נתון: )4 CD.
.-ומצא את הזוויות 

. 1:2:6שלוש זוויות המשולש מתייחסות זו לזו כמו: )5
חשב את זוויות המשולש. 

בסרטוטים שלפניך נתונים משולשים שווי שוקיים )6 AB AC שאחת
בכל סרטוט. xמזוויותיהם נתונה. מצא את הגודל 

.ב.א

הגובה לשוק המשולש שווה השוקיים )7 AB AC  ,  ABC

. BCעם הבסיס 24יוצר זווית בת 
.ABCמצא את זוויות המשולש 

חשב את זוויות המשולשים בכל אחד מהמקרים הבאים:)8
במשולש שווה שוקיים, זווית הבסיס גדולה פי ארבעה מזווית הראש. .א

מצא את זוויות המשולש. 
מזווית הראש. 12-בגדולהבמשולש שווה שוקיים, זווית הבסיס .ב

מצא את זוויות המשולש. 

B C

A

B C

A

A

B D       C

E

A B

C D

B C

A

E
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באיור שלפניך נתון: )9
AB AC ,A 40  , AD AE  .

B , C , D , Eחשב את הזוויות: .א   .
DEהוכח: .ב BC.

ABבאיור שלפניך נתון: )10 AC.
כךMN-וBNמעבירים את הקטעים 

BMשמתקיים:  BN BC .
Aנתון בנוסף:  32 .

1Bחשב את זוויות:   , ANM .

הוא שווה שוקיים ABCמשולש )11 AB AC.
מעלים אנך ABכלשהי על Kבנקודה 

AB-ל K 90  . אנך זה חותך אתBC
.Nבנקודה ACואת המשך Eבנקודה 

CEמתקיים:  CN .
.ABCחשב את זוויות המשולש 

:משפטים במשולש שווה שוקיים

במשולש שווה שוקיים זוויות הבסיס שוות זו לזו..1

(משפט הפוך) משולש שבו שתי זוויות שוות הוא משולש שווה שוקיים.

במשולש שווה שוקיים חוצה זווית הראש, הגובה לבסיס והתיכון לבסיס מתלכדים..2

או חוצה זווית הוא גם (משפט הפוך) משולש שבו חוצה זווית הוא גם גובה

תיכון או גובה הוא גם תיכון הוא משולש שווה שוקיים.

משפטים במשולש שווה צלעות:

.60במשולש שווה צלעות כל הזוויות שוות .1

(משפט הפוך) משולש שבו כל הזוויות שוות הוא משולש שווה צלעות..2

B C

A

D E

B C

A

N
M

A

B E            C

N

K
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איורים:

משפט במשולש שווה צלעותמשפט במשולש שווה שוקיים

:משולש שווה שוקיים–שאלות

.(AB=AC)שבציור הוא שווה שוקיים ABCהמשולש )12
AG חוצה את זוויתA.

M היא נקודה כלשהי עלAG.
. BM = CMהוכח כי: 

.(AB=AC)שבציור הוא שווה שוקיים ABCהמשולש )13
AGו-BP חוצים את הזוויותAו-ABC.בהתאמה

.AGנמצאת על המשך Qהנקודה 
.GM = GQנתון:

1הוכח:   3B B .

B G        C

A

M

B G        C

A

M
P

Q

1
2
3
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חפיפת משולשים:
הגדרה: 

משולשים חופפים הם משולשים ששווים זה לזה בכל צלעותיהם ובכל זוויותיהם 
בהתאמה.

סימון מתמטי:  
AB DE , AC DF , BC EF

ABC DEF
A D , B E , C F
  

            
.

משפטי החפיפה:
צלעות צלע (צ.ז.צ): אם בין שני משולשים שוות שתי -זווית-משפט חפיפה צלע.1

והזווית שביניהן בהתאמה אז המשולשים חופפים.
זווית (ז.צ.ז): אם בין שני משולשים שוות שתי זוויות -צלע-משפט חפיפה זווית.2

והצלע שביניהן בהתאמה אז המשולשים חופפים.
צלע (צ.צ.צ): אם בין שני משולשים שוות שלוש צלעות -צלע-משפט חפיפה צלע.3

בהתאמה אז המשולשים חופפים.
והזווית הגדולה (צ.צ.ז): אם בין שני משולשים שוות שתי -צלע-משפט חפיפה צלע.4

צלעות והזווית שמול הצלע הגדולה מביניהן בהתאמה אז המשולשים חופפים.

חפיפת משולשים:–שאלות 

צלע:-זווית-שאלות העוסקות במשפט חפיפה צלע

CD-וABבאיור שלפניך הקטעים )14
.Oחוצים זה את זה בנקודה 

ACOהוכח:  BDO  .

BDבאיור שלפניך נתון: )15 CD.
1כמו כן:  2D D .

ABDהוכח:  ACD  .

B C

A

E F

D

A D

C B

O

B C

A

D
1  2
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בסרטוט שלפניך נתון:)16
AB AC  ,  B C  ,  BE CD   .

ABDהוכח:  ACE  .

זווית:-צלע-שאלות העוסקות במשפט חפיפה זווית

נתון:ABCDבמרובע )17
BD חוצה את זוויותBו-D .

ABDהוכח:  CBD  .

בסרטוט שלפניך נתון:)18
AE חוצה את הזוויותBACו-BEC.

ABEהוכח:  ACE  .

בציור שלפניך נתון:)19
AC BD  ,   

AB BE , AB AK .
AKDהוכח:  BEC  .

צלע:-צלע-שאלות העוסקות במשפט חפיפה צלע

נתון:באיור שלפניך )20
KL MN  ,  KN LM .

KLNהוכח:  MLN  .

B     D E     C

A

B D

A

C

B C

A

E

B D C A

K

E

K L

N M
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זווית שמול הצלע הגדולה:-צלע-שאלות העוסקות במשפט חפיפה: צלע

בציור שלפניך נתון:)21
AC DE  ,  AB BE AD  

.BCהיא אמצע Dהוכח כי הנקודה 

שאלות העוסקות בשלושת משפטי החפיפה יחדיו:

נתון:ABCDבמרובע )22
AB BC  ,  AD CD .

Aהוכח:  C .

הוא קו ישר. ADהקטע )23
AEנתון:  DF  ,  AC BD .

Aכמו כן מתקיים:  D .
שווים. FC-וBEהוכח כי הקטעים 

באיור שלפניך נתון:)24
. ACהיא אמצע הקטע Fהנקודה 

BACמתקיים:  ACE.
שווים.CE-וBDהקטעים 

הוכח את הטענות הבאות:
.DEהיא אמצע הקטע F.א
.ABהיא אמצע הקטע D.ב

הוא שווה צלעות.ABCהמשולש )25
AKנתון:  BE CN .

הוא גם משולש KENהוכח כי 
שווה צלעות.

A B       C D

F

E

B C

D E

A

F

B D

A

C

A

B C
D

E

B      E C

A

K

N
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שאלות העוסקות במשולשים המכסים חלקית זה את זה:

בציור שלפניך נתון: )26
AC CE  ,  DC BC .

הוכח:
CDE.א CBA  .
ADE.ב ABE .

באיור שלפניך נתון: )27
DBC ACB  ,  ABC DCB    .

ABהוכח:  CD.

בציור שלפניך נתון:)28
AB BC , BE BN 

AB BC , BE BN 
ANהוכח:  CE.

שאלות העוסקות בשתי חפיפות:

הוא קו ישר.BDבסרטוט שלפניך נתון כי )29
ADמתקיים:  CD , AB BC .

.BDנמצאת על Eהנקודה 
AE:הוכח כי CE.

הוא קו ישר.ADבציור שלפניך נתון כי )30
AEמתקיים:  DF , AEC DFB  ,  A D     .

הוכח: 
CE.א BF.
BE.ב CF.

A

B C

D

E

A

B C

DE

B A

N E

C

B D

A

C

E

A C
B D

F

E
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שאלות העוסקות בחפיפות עם משולש שווה שוקיים:

נתון משולש שווה שוקיים )31 AB AC  , ABC .
BDמתקיים:  CE.

ADהוכח:  AE.

בסרטוט שלפניך נתון משולש שווה )32
שוקיים  AB AC  , ABC .
.BCהיא אמצע Oהנקודה 

1מתקיים:  2O O .
ADהוכח:  AE.

במשולש שווה שוקיים )33 AB AC  , ABC 

הן אמצעי השוקיים.R-וSהנקודות 
BDידוע כי  CE.

SEהוכח כי:  RD.

.ABCמשולשנתון )34
ישרים ונתוןAE-וADהקטעים 

DCבנוסף כי:  BE , BD CE .
ABהוכח:  AC.

הוא שווה שוקיים ABCהמשולש )35 AB AC .
בונים משולשים שווי BCועל הבסיס ACעל השוק 

.BCD-וACEצלעות 
.E-וAעם הקדקודים Dמחברים את הנקודה 

ABDהוכח: .א ACD  .
DEידוע גם כי: .ב BC.

ADEהוכח:  90 .

B     D E     C

A

B            O           C

A

D E

1      2

D E

B C

A

B    D E  C

A
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משולש:זווית חיצונית ב
:זווית חיצונית למשולש

הגדרה:
זווית חיצונית למשולש היא זווית הכלואה בין צלע 

במשולש להמשך צלע הסמוכה לה.

זווית חיצונית למשולש שווה לסכום שתי הזוויות הפנימיות שאינן צמודות לה.משפט:

זווית חיצונית במשולש: –שאלות 

לסכום שתי הזוויות הפנימיות המשפט: "זווית חיצונית למשולש שווה הוכח את )36
.שאינן צמודות לה

שבציור הוא משולש שווה צלעות. ABCהמשולש )37
. AN = BMנתון:  
NQCהוכח:  60 .

משולש ישר זווית:
:משפטים במשולש ישר זווית

.90סכום הזוויות החדות במשולש ישר זווית הוא .1

30במשולש שזוויותיו .2  , 60  , 90  30-, הניצב שמול הזווית של ה.שווה למחצית היתר

) אם במשולש ישר זווית אחד הניצבים שווה למחצית היתר, אז הזווית 2-(משפט הפוך ל

. 30שמול ניצב זה היא בת 

תיכון ליתר שווה למחצית היתר.במשולש ישר זווית ה.3

אם במשולש תיכון שווה למחצית הצלע אותה הוא חוצה, אז )4-(משפט הפוך ל

המשולש ישר זווית (כאשר הזווית ממנה יוצא התיכון היא הזווית הישרה). 

משפט פיתגורס: במשולש ישר זווית סכום ריבועי הניצבים שווה לריבוע היתר. .4

(ניצב).2(ניצב) + 2(יתר) = 2כלומר:   

אם במשולש סכום ריבועי שתי צלעות שווה (משפט הפוך למשפט פיתגורס).5

לריבוע הצלע השלישית, אז המשולש ישר זווית.

A

B C

M Q
N
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איורים:

90משולש  ,60 ,30   משפט פיתגורס ליתרתיכון

משולש ישר זווית:–שאלות 

ABCבאיור שלפניך נתון משולש שווה שוקיים )38 AB AC.
Cזווית הבסיס:  75  :ס"מ = 61וכןAC.

.BKמעבירים גובה לשוק 
. BKמצא את אורך השוק 

.(AB = AC)שבציור הוא משולש שווה שוקיים ABCהמשולש )39
ABDנתון: 30   , DAC 90     ,18 = ס"מBC.

.BDחשב את אורכו של הקטע 

הוא ישר זווית ABCהמשולש )40 C 90 .
במשולש.ABליתר CDמעבירים תיכון 

CD-כך שBCנמצאת על Eהנקודה  CE.
CEDידוע כי:  80 .

1מצא את הזוויות:  2D  , D .

שבציור הוא משולש ישר זווית ABCהמשולש )41 ABC 90 .

BQ הוא הגובה ליתרACו-BP הוא התיכון ליתרAC.

1BQנתון:  BP
2
.

.Cשל הזוויתחשב את גודלה 

A

A

B CD

A

B

CP Q

B                          C

A

K
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שבציור הוא משולש שווה שוקיים BDCהמשולש )42 BD DC.
AC חוצה את הזוויתBAE :נתון .DC AE.

.ACBחשב את גודלה של הזווית

43(AD הוא גובה במשולשABC.
.BCס"מ = AC ,25ס"מ = AB ,20ס"מ = 15נתון: 

.ABCואת שטח המשולש ADמצא את אורכו של .א
ישר זווית? נמק.ABCהאם המשולש .ב

קטעים מיוחדים במשולש:
:קטע אמצעים במשולש

קטע המחבר אמצעי שתי צלעות במשולש נקרא קטע אמצעים במשולש.הגדרה:

קטע אמצעים במשולש מקביל לצלע השלישית ושווה למחציתה..1
): קטע היוצא מאמצע צלע במשולש ומקביל לצלע השלישית 1(משפט הפוך .2

חוצה את הצלע השנייה (כלומר הוא קטע אמצעים במשולש).
צלעות במשולש, מקביל לצלע השלישית ): קטע המחבר שתי 2(משפט הפוך .3

ושווה למחציתה הוא קטע אמצעים במשולש.

קטע אמצעים במשולש:–איור 

:קטע אמצעים במשולש–שאלות

לפניך משולשים עם קטע אמצעים בתוכם. )44
בכל אחד מהמקרים:xמצא את 

.ג.ב.א

A

B

CD

E

A

B CD
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.ABCהם נקודות האמצע במשולש F-וD ,Eהנקודות )45
.DFס"מ = EF ,10ס"מ = DE ,12ס"מ = 9נתון: 

.ABCחשב את היקף המשולש 

.ABCהוא קטע אמצעים במשולש DEהקטע )46
.BDEהוא קטע אמצעים במשולש FNהקטע 
.NFס"מ = 3נתון: 

.BCמצא את אורך הצלע 

.ABCהוא קטע אמצעים במשולש MNהקטע )47
AQ הוא גובה לצלעBC.

1הוכח:  2N N .

48(AF הוא גובה לצלעBCו-GC הוא תיכון לצלעAB
.BCמאונך לצלע GH. הקטע ABCבמשולש 

.BH =HFהוכח:  .א
חוצה את AFנתון בנוסף כי הגובה .ב

ס"מ. 12הוא AFושגודלו של GCהתיכון 
.EFחשב את אורך הקטע 

:מפגש התיכונים במשולש

שלושת התיכונים במשולש נפגשים בנקודה אחת המחלקת כל תיכון .1
כך שהחלק הקצר קרוב לצלע.1:2ביחס של 

כך שהחלק הקצר קרוב 1:2אם נקודה מחלקת תיכון (אחד) במשולש ביחס של .2
לצלע, נקודה זו היא מפגש התיכונים במשולש.

.נקודת מפגש התיכונים במשולש נקראת גם מרכז הכובד של המשולש.3

מפגש תיכונים במשולש: –איור 

A

B C
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מפגש תיכונים במשולש:–שאלות 

בכל אחד מהמקרים הבאים:xהקטעים שבמשולשים הם תיכונים. מצא את )49
.ג.ב.א

ABCהם תיכונים במשולש DB-וAEהקטעים )50
.Mאשר נחתכים בנקודה 

ADנתון:  AM :ס"מ = 30וכןAC.
.AEחשב את 

ABשבציור הוא מש"ש (ABCהמשולש )51 AC (
, התיכון BC .CDהוא הגובה לבסיס AHשבו 

.BCעם הבסיס 30, יוצר זווית של ABלשוק 
12נתון: BC ,DQס"מ = 3 BC .

.MQחשב את אורך הקטע 

.Nנחתכים התיכונים בנקודה ABCבמשולש )52
CNBנתון:  90 .

BCהוכח:  AN.

A
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תשובות סופיות:

60א.)1  .20ב  .35ג  .20ד  .10ה , 58    

1ו.  1
3 375 , 30    .

2(1 1A 42  , D 98    .

3(A 78  , B 48  , C 54       .

4(64  , 46    .

5(20  , 40  , 120  .

50xא.)6   .22בx  .

7(A 48  , B C 66      .

20א. )8  , 80  , 80  .52ב  , 64  , 64  .

Bא. )9 C D E 70       .

10(1B 42  , ANM 37    .

11(A B C 60     .

ס"מ. 8)38

ס"מ.6)39

40(1 2D 60  , D 40    .

41(75.

42(90.

ABCSסמ"רAD ,150ס"מ = 12א. )43 .

7xא. )44  .8בx  .13.5גx .

ס"מ. 62)45

ס"מ. 12)46

ס"מ. 3ב. )48

1xא. )49  .3בx  .4גx .

ס"מ. 22.5)50

ס"מ.3)51
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מרובעים:-גיאומטריה אוקלידית -8פרק 
מרובע כללי:

צלעות.4מרובע הוא מצולע בעל הגדרה:

.360סכום הזוויות במרובע הוא משפט:

שאלות יסודיות:

בסרטוטים שלפניך מופיעים מרובעים שונים.)1
.x-חלק מהזוויות מסומנות ב

ואת הזוויות של כל מרובע. xמצא את 
.ג.ב.א

מצא את זוויות המרובע בכל אחד מהמקרים הבאים:)2
מהזווית הקודמת לה. 10-כל זווית במרובע (פרט לראשונה) גדולה ב.א
.  1:2:3:4זוויות המרובע מתייחסות זו לזו כמו:  .ב

שבציור הם ACD-וABCהמשולשים)3
ABמשולשים שווי שוקיים ( AC AD  .(

BADנתון: 80 .
.BCDחשב את גודלה של הזווית 

.ABCDבסרטוט שלפניך נתון מרובע )4
CM חוצה את זוויתCו-DM חוצה את זוויתD.

CMידוע כי:  DM ,A 130  ,DMC 110 .
.ABCDמצא את שאר זוויות המרובע 

A

B

C
D

A
M B

CD
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מקבילית
.מקבילית היא מרובע שבו שני זוגות של צלעות נגדיות מקבילותהגדרה: 

תכונות המקבילית:

במקבילית כל שתי צלעות נגדיות שוות זו לזו..1
זוויות נגדיות שוות.במקבילית כל שתי .2
.180במקבילית סכום כל שתי זוויות סמוכות הוא.3
במקבילית האלכסונים חוצים זה את זה..4
גובה לצלע. צלעסכום הצלעות, שטח מקביליתהיקף מקבילית.5

הבאות:כדי להוכיח כי מרובע הוא מקבילית נשתמש באחת הדרכים 

מרובע שבו כל זוג צלעות נגדיות מקבילות הוא מקבילית..1
מרובע שבו כל זוג צלעות נגדיות שוות הוא מקבילית..2
מרובע שבו זוג צלעות שוות ומקבילות הוא מקבילית..3
מרובע שבו כל זוג זוויות נגדיות שוות הוא מקבילית..4
מרובע שאלכסוניו חוצים זה את זה הוא מקבילית..5

תכונות המקבילית:–שאלות 

. בכל אחד מהסעיפים הבאים ABCDנתונה מקבילית )5
הזוויות מיוצגות ע"י תבניות מספר שונות. 

מצא את זוויות המקבילית בכל מקרה. 
A.א  , B 70x x    .
B.ב 3 130  , D 10x x      .
A.ג 20  , C 100x x     .

הוא מקבילית ABCDהמרובע )6
AEובו:  CD , AN BC .

DAEהוכח כי:  BAN .

נמצאת על Eהנקודה ABCDבמקבילית )7
DEכך שמתקיים: ABהצלע  BC .

EADהוכח כי:  EDC  .



A B

CD

A B

CD

A B

CD E
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A B

D C
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.Mשאלכסוניה נפגשים בנקודה ABCDנתונה מקבילית )8
1DQס"מ 20: נתון AC , BC BD , AC

2
  .

.AQחשב את אורך הקטע 

הוכח כי במקבילית הקדקודים הנגדיים )9
נמצאים במרחקים שווים מאלכסון המקבילית 

AEשאינו עובר דרכם, כלומר הוכח:  CN.

BM-וAMהקטעים ABCDבמקבילית )10
בהתאמה B-וAהם חוצי הזוויות של 
.DCשעל הצלע Mאשר נפגשים בנקודה 

ABהוכח כי: .א 2BC.
הוא ישר זווית. AMBהוכח כי המשולש .ב

הוא מקבילית.ABCDהמרובע )11
O– .פגישת האלכסונים

AOנתון:  1 , BO 8 , DO 3 10x x x     .
.BD-וACמצא את אורכי האלכסונים 

ובה: ABCDנתונה מקבילית )12
1BEF EAD ADC 120
2
     ,.

BCהוכח כי:  ED.

Q
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M
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הוכחת מקבילית:–שאלות 

בסרטוטים שלפניך מופיעים מרובעים שונים.)13
קבע אלו מהם הם מקביליות וציין מדוע. 

.ב.א

.ד.ג

.ו.ה

.ח.ז

נמצאות F-וEהנקודות ABCDבמקבילית )14
בהתאמה. CD-וABעל הצלעות 

DAFנתון:  BCE  .
הוא מקבילית. AECFהוכח כי המרובע 

L11l

L11l L11
ס"מ18

ס"מ18

L11l

ס"מ18

ס"מ18

L11l

ס"מ13

ס"מ13

L11

L11

L11

L11

L11

L11

L11

L11

L11

A E   B

D     F C



128

נמצאות G-וEהנקודות ABCDבמקבילית )15
בהתאמה כך DC-וADעל הצלעות 
הוא שווה צלעות. DEGשהמשולש 

נמצאת בתוך המקבילית כך Fהנקודה 
.ABמקביל לצלע EFשהקטע 

DABהוכח: .א EGC .
GCFנתון: .ב ABC  .

מקבילית. EFCGהוכח כי 

שוות. DC-וABנתון כי הצלעות ABCDבמרובע )16
ADכמו כן:  AC  ,  BC AC .

הוא מקבילית.ABCDהוכח כי המרובע 

הוא קטע אמצעים. MNובו הקטע ABCנתון משולש )17
בהתאמה.BM-וMCהן אמצעי הקטעים R-וQהנקודות 

הוא מקבילית.MNRQהוכח כי המרובע .א
.QRשווה לקטע ANידוע כי הקטע .ב

? נמק. AMBאיזה סוג משולש הוא 

האריכו ABCDבמקבילית ABאת הצלע )18
.Tכאורכה עד לנקודה 

מקבילית. BTCDהוכח: 
הערה: בסרטון השאלה מוצגת ללא הסרטוט הנתון.

.ABCDהיא מפגש אלכסוני המקבילית Oהנקודה )19
Eו-F הן נקודות על האלכסוןAC.

AEנתון:  FC.
הוא מקבילית. EBFDהוכח כי 
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מלבן:
: מלבן הוא מרובע שכל זוויותיו ישרות.הגדרה

(מסקנה: מלבן הוא סוג של מקבילית). 

תכונות המלבן (בנוסף לתכונות המקבילית):

ארבע זוויות המלבן שוות והן זוויות ישרות. .1
האלכסונים במלבן שווים זה לזה.2
.גובה לצלעצלעסכום הצלעות, שטח מלבןהיקף מלבן.3

כדי להוכיח כי מרובע הוא מלבן נשתמש באחת הדרכים הבאות:

מרובע שבו שלוש זוויות ישרות הוא מלבן..1
מקבילית שבה זווית ישרה היא מלבן..2
מקבילית שבה האלכסונים שווים היא מלבן..3

תכונות המלבן: –שאלות 

הוא מלבן. ABCDהמרובע )20
.BD-וACמעבירים את האלכסונים 

, חשב את הזוויות  ו-:במקרים הבאים
.-מ15-קטנה ב.א
2.ב .
28.ג  .

.ADנמצאת על הצלע Eהנקודה ABCDבמלבן )21
AEBנתון:  70  ,BD 2BC.

.EBDחשב את גודלה של הזווית 

DMשבו ABCDנתון מלבן )22 MC.
MABהוכח:  MBA .
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הוא מלבן.ABCDהמרובע )23
.Eנפגשים בנקודה CG-וDFהמשכי הקטעים 

EFנתון:  EG.
FDהוכח:  GC.

הוא מלבן.ABCDהמרובע )24
הוא מקבילית.ABDMהמרובע 

הוא שווה שוקיים.ACMהוכח כי המשולש 

הוא מלבן.ABCDמרובע )25
APנתון:  CN , AK CE .

KMהוכח:  EM , PM NM .

הוכחת מלבן:–שאלות 

26(ABC הוא משולש ישר זווית B 90 .
חסום במשולש זה. KENBהמרובע 
AEKנתון כי:  C , NEC A    .

הוא מלבן.KENBהוכח כי המרובע 

AP,BQ ,CMובה ABCDנתונה מקבילית )27
C , B , Aחוצי הזוויותהם DN-ו  ו-D

בהתאמה.
מלבן.TRLSהוכח: 

הוא מקבילית.ABCDמרובע )28
BD-וACמעבירים את האלכסונים 

. Oאשר נחתכים בנקודה 
2BDנתון:  AC.

E– אמצעAO.
N– אמצעCO.

הוא מלבן. BNDEהוכח כי המרובע 
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נתון:ABCDבמלבן )29
ABO BOF  ,OH DC.

הוא מלבן. EOHDהוכח: 

מעוין:
: מעוין הוא מרובע שכל צלעותיו שוות.הגדרה

(מסקנה: מעוין הוא סוג של מקבילית).

:לתכונות המקבילית)תכונות המעוין (בנוסף 

במעוין כל הצלעות שוות..1
במעוין האלכסונים מאונכים זה לזה..2
במעוין האלכסונים הם חוצי זוויות..3
אלכסון). /(אלכסון2גובה לצלעצלעשטח מעוין,4צלעהיקף מעוין.4

כדי להוכיח כי מרובע הוא מעוין נשתמש באחת הדרכים הבאות:

מעוין.מרובע שבו כל הצלעות שוות הוא.1
מקבילית שבה שתי צלעות סמוכות שוות היא מעוין..2
מקבילית שבה האלכסונים מאונכים זה לזה היא מעוין..3
מקבילית שבה אלכסון חוצה זווית היא מעוין (מספיק אחד)..4

תכונות המעוין:–שאלות 

הוא מעוין. ABCDהמרובע )30
.-וחשב בכל אחד מהמקרים הבאים את 

A.א 138 .
3.5.ב .
20.ג   .
B.ד .
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הוא מעוין.ABCDהמרובע )31
AKואת הקטע BDמעבירים את האלכסון 
.Nאשר נחתכים בנקודה 

1ידוע כי:  2A B .
הוא שווה שוקיים.ADNהוכח כי המשולש .א
ANDהוכח כי: .ב C .

נמצאות F-וEהנקודות ABCDבמעוין )32
בהתאמה.BC-וABעל הצלעות 

EFנתון:  BC ,DCB 120 .
.EODחשב את גודלה של זווית 

.BCנמצאת על המשך הצלע E. הנקודה ABCDנתון מעוין )33
CDEנתון:  BCA .

הוא ישר זווית. BDEהוכח כי המשולש 

שאלכסוניו ABCDנתון מעוין )34
.Mנפגשים בנקודה

עד ABהאריכו את הצלע 
DEכך שמתקיים: Eלנקודה  BD .
ADהוכח:  AE.

הוכחת מעוין: –שאלות 

. BDמעבירים את האלכסון ABCDבמלבן )35
ABנמצאות על הצלעות N-וMהנקודות 

AMבהתאמה. נתון: DC-ו CN
DM-ו DN .

חוצה את MNהוכח כי הקטע 
. BND-וBMDהזוויות 
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. Mכסוניו נפגשים בנקודה שאלABCDנתון מלבן )36
ואת Fכאורכה עד לנקודה ABהאריכו את הצלע 

כמתואר בשרטוט.Eכאורכה עד לנקודה ADהצלע 
הוא מעוין.EBDFהוכח: המרובע 

37(ABCD הוא מלבן שאלכסוניו נחתכים בנקודהO.
כך ADנמצאת על המשך הצלע Fהנקודה 

ADשמתקיים:  DF :נתון .FE CE.
הוא מעוין. DOCEהוכח כי 

ריבוע:
: ריבוע הוא מרובע שכל צלעותיו שוות וכל זוויותיו שוות.הגדרה

(מסקנה: ריבוע הוא סוג של מקבילית, סוג של מלבן וסוג של מעוין).

מכאן, שבנוסף לתכונות שבהגדרת הריבוע מתקיים 
כי אלכסוני הריבוע חוצים זה את זה, שווים זה לזה, 

מאונכים זה לזה וחוצים את זוויות הריבוע.
(אלכסון)22/(צלע)2, שטח ריבוע4צלעהיקף ריבוע

כדי להוכיח כי מרובע הוא ריבוע נשתמש באחת הדרכים הבאות:

מלבן שבו האלכסונים מאונכים הוא ריבוע..1
מלבן שבו אלכסון חוצה זווית הוא ריבוע..2
מלבן שבו שתי צלעות סמוכות שוות הוא ריבוע..3
מעוין שבו האלכסונים שווים הוא ריבוע..4
מעוין שבו זווית ישרה הוא ריבוע..5
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תכונות הריבוע:–שאלות 

הוא ריבוע. ABCDהמרובע )38
.BD-וACמעבירים את האלכסונים 

BE חוצה זוויתDBC וחותך אתAC בנקודהK.
CEהוכח:  CK.

.DE-וAFמעבירים את הקטעים ABCDבריבוע )39
AEנתון כי  BF .
DEהוכח:  AF.

.ACהוא ריבוע. מעבירים את האלכסון ABCDהמרובע )40
שעל האלכסון מעבירים את Eמהנקודה 

אשר מאונך לאלכסון. KEהקטע 
AEנתון:  AB.

CEהוכח כי:  KE BK .

הם ריבועים.AEFG-וABCDהמרובעים )41
BEהוכח:  DG.

הוכחת ריבוע:–שאלות 

הן אמצעי צלעות E, F, G, Hהנקודות )42
. ABCDהריבוע 

הוא ריבוע. EFGHהוכח כי 

. Mשאלכסוניו נפגשים בנקודהABCDנתון מעוין )43

1EBAנתון: 15  , MB AB , AE FC
2

    .

הוא ריבוע.EBFDהוכח: המרובע 
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טרפז כללי:
: טרפז הוא מרובע שבו זוג אחד בלבד של צלעות נגדיות מקבילות. הגדרה

סכום הבסיסים)./(גובה2סכום הצלעות, שטח טרפזהיקף טרפז

טרפז שווה שוקייםטרפז ישר זוויתטרפז כלליסוג הטרפז

מתאיםאיור

:משפטים הנוגעים לטרפז שווה שוקיים

שוקיים הזוויות שליד אותו בסיס שוות זו לזו.בטרפז שווה .1
טרפז שבו הזוויות שליד אותו בסיס שוות זו לזו הוא טרפז שווה שוקיים.(משפט הפוך).2
בטרפז שווה שוקיים האלכסונים שווים זה לזה..3
(משפט הפוך) טרפז שבו האלכסונים שווים זה לזה הוא טרפז שווה שוקיים..4

:קטע אמצעים בטרפז

קטע אמצעים בטרפז הוא קטע המחבר את אמצעי השוקיים בטרפז.הגדרה:

קטע אמצעים בטרפז מקביל לבסיסים ושווה למחצית סכומם..1
(משפט הפוך) קטע היוצא מאמצע שוק אחת בטרפז .2

ומקביל לבסיסים, חוצה את השוק השנייה 
אמצעים בטרפז).(כלומר הוא קטע 
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תכונות הטרפז הכללי:–שאלות 

בסרטוטים שלפניך נתונים טרפזים כלליים )44 AB CD.
ואת זוויות הטרפז בכל מקרה. xמצא את 

.ב.א

הוא טרפז ABCDהמרובע )45 AB CD.
AKמעבירים את הקטע 

AKנתון:  DK , AK BC  ,
. DCס"מ = AB ,14ס"מ = 6

. BCחשב את אורך השוק 

הוא טרפז ABCDהמרובע )46 AB CD.
ANנתון כי:  BC , AD BK .

DKהוכח כי:  CN.

הוא טרפז ABCDהמרובע )47 AB CD.
BKואת הקטע ACמעבירים את האלכסון 

.Oאשר חוצים זה את זה בנקודה 
Cידוע כי:  60  , D 30    .

, הבסיס הגדול, DCחשב את אורך .א
. BCס"מ = AB ,9ס"מ = 7אם ידוע כי: 

ABהוכח כי אם .ב BC :אזDC 3AB .

ABCD ,נתון טרפז )48 AB CD ובו
חוצים את זוויות BF-וCEהקטעים 

בהתאמה. הוכח:B-וCהקדקודים 
BF.א CE.
הוא שווה שוקיים.EBCהמשולש .ב
הוא מעוין. EBCFהמרובע .ג
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הוכחת טרפז כללי:–שאלות 

הוא טרפז ABCDמרובע )49 AB CD.
O-.היא נקודת פגישת האלכסונים

BOנתון:  EO , AO NO .
הוא טרפז. ENCDהוכח כי המרובע 

תכונות טרפז שווה שוקיים וישר זווית:–שאלות 

הוא טרפז ישר זווית ABCDהמרובע )50 AB CD , D 90  .
Dחוצה את זווית BDהאלכסון 

BDונתון בנוסף כי:  BC
. ADס"מ = 15וכי: 

חשב את אורכי בסיסי הטרפז. 

הוא טרפז ישר זווית ABCDהמרובע )51 AB CD , AD DC.
BDנתון כי:  BC ,2 

DOC-ו 80 .
חשב את זוויות הטרפז. 

הוא טרפז שווה ABCDמרובע )52
שוקיים  AB CD , AD BC.
AMנתון כי:  DC  ,  BN DC .

DMהוכח כי:  CN.

הוא טרפז שווהABCDמרובע )53
שוקיים  AB CD , AD BC.

AC-מעבירים מקביל לBדרך הנקודה 
.Kבנקודה DCהפוגש את המשך הבסיס 

הוא שווה שוקיים. BDKהוכח כי משולש 

הוא טרפז שווהABCDמרובע )54
שוקיים  AB CD , AD BC.

O.היא פגישת האלכסונים
EFנתון כי:  DC כאשרEF עובר דרךO.

הוכח: 
BOF.א COF .
EO.ב FO.
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.BD-וACהיא מפגש האלכסונים M. הנקודה ABCDנתון ריבוע )55
.ABLKממשיכים את האלכסונים ויוצרים את הטרפז השווה שוקיים 

. KMLהוא קטע אמצעים במשולש DCידוע גם כי 
קבע אלו מהטענות הבאות ניתן להוכיח:.א

i. המשולשKML.הוא ישר זווית ושווה שוקיים
ii. הקטעיםBKו-BL .מאונכים זה לזה
iii. המרובעDCLK.הוא טרפז שווה שוקיים
iv. הקטעיםDKו-AD.שווים זה לזה

3DKהוכח כי: .ב AL .
8נתון כי .ג . ADס"מ = 2

.ABLKחשב את היקף הטרפז 

שוקיים וישר זווית:-הוכחת טרפז שווה–שאלות 

הוא מקבילית.ABCDהמרובע )56
Aהוא קו ישר ונתון כי: DEהקטע  E 180   .

הוא טרפז שווה שוקיים. ABEDהוכח כי המרובע 

היא פגישת האלכסונים.Oהנקודה ABCDבמרובע )57
COנתון כי:  DO  ,  AO BO .

הוא טרפז שווה שוקיים. ABCDהוכח כי מרובע 

.Oשאלכסוניו נפגשים בנקודה ABCDנתון מלבן )58
MNנתון:  DC.

טרפז שווה שוקיים.DMNCהוכח: 

קטע אמצעים בטרפז:–שאלות 

ABCDבטרפז )59 AB CD הורדו מקצות
הבסיס הקטן אנכים לבסיס הגדול.

חותך גבהים אלה GHקטע האמצעים 
, GEס"מ = 3.  נתון: F-וEבנקודות 

. FHס"מ = EF ,2ס"מ = 12
חשב את בסיסי הטרפז. 
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G       E F H
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ס"מ. 54סכום כל אורכי הצלעות של טרפז שווה שוקיים הוא )60
ס"מ.13אורך קטע האמצעים הוא 

מצא את אורך שוק הטרפז. 

הוא טרפז ABCDהמרובע )61 AB CD.
KE הוא קטע אמצעים בטרפז, החותך את אלכסוני הטרפז בנקודותNו-O.
KNהוכח כי: .א EO.
בטרפז הנ"ל נתון: .ב

.DCס"מ = AB ,26ס"מ = 14
.EO-וKN ,NOחשב את אורכי הקטעים 

בטרפז הנ"ל נתון:.ג
.NOס"מ = KE ,3ס"מ = 13

חשב את בסיסי הטרפז. 

62(KN קטע אמצעים בטרפז ישר זווית הואABCD
 AB CD , AD AB שאלכסוניו נפגשים בנקודהO .

ADBס"מ12נתון: 45   ,  DC 2AB  ,  AD   .
LMחשב את אורך הקטע 

KLוהוכח כי:  LM MN .

הוא טרפז ABCDמרובע )63 AB CD.
EF.הוא קטע אמצעים
ACו-BK נפגשים בנקודהN הנמצאת עלEF.
הוא מקבילית.ABCKהוכח כי מרובע .א
.ENס"מ = EF ,9ס"מ = 13נתון: .ב

DC-וABחשב את בסיסי הטרפז 
.DKואת הקטע 

ישר זוויתהוא טרפזABCDהמרובע )64 AB CD , B 90  .
EF .קטע אמצעים בטרפזGו-Nהן נקודות
GNת: והמקיימבהתאמה CD-וABעל  DC.

KOבנוסף נתון: EO.
הוא מעוין. GENKהוכח כי מרובע 

A            B

D C

A                      B

D                                            C

K           N            O           E

A B

CD

M

O
N

LK

D                       K                   C

A                   B

E                       N           F

C       N D

B       G A

E       O           K       F
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דלתון:
: דלתון הוא מרובע שבו שני זוגות של צלעות סמוכות שוות.הגדרה

(מסקנה: דלתון הוא מרובע שניתן לפרק לשני משולשים 

שווי שוקיים בעלי בסיס משותף).

:תכונות האלכסונים בדלתון

האלכסון הראשי בדלתון חוצה את זוויות הראש, חוצה את האלכסון .1
המשני ומאונך לו.

האלכסון הראשי אינו בהכרח גדול מהאלכסון המשני..2
אלכסון)./(אלכסון2דלתוןסכום הצלעות, שטח היקף דלתון.3

דלתון:–שאלות 

נמצאות F-וE. הנקודות ABCDנתון מעוין )65
בהתאמה כך BC-בDCעל הצלעות 

הוא דלתון. AFCEשהמרובע 
DAEהוכח:  FAB  .

ABCבמשולש שווה שוקיים )66 AB AC

על השוקיים.E-וDמקצים נקודות 
ADנתון כי:  AE.
.BCהיא אמצע Nהנקודה 
הוא דלתון.ADNEהוכח כי 

האריכו את האלכסון המשני ABCDבדלתון )67
KDמשני צדיו כמתואר בשרטוט כך שמתקיים:  BL.

הוא דלתון. ALCKהוכח: המרובע 



D B

A

C

B N              C

D E

A

A

B

C

D M LK

D B

E F

A

C
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סיכום משפחת המרובעים:

דלתון

ריבוע

מעוין

.מקבילית עם צלעות סמוכות שוות
.מקבילית שבה האלכסונים מאונכים זה לזה
.מקבילית שבה האלכסונים הם חוצי זוויות
.מרובע שבו כל הצלעות שוות

מקבילית עם זווית ישרה.מלבן
.מקבילית שבה האלכסונים שווים
 זוויות ישרות.3מרובע עם

טרפז ישר זווית

טרפז שווה שוקיים

מקבילית

טרפז כללי

מרובע כללי

 מקבילות.שתי זוגות של צלעות נגדיות
.שתי זוגות של צלעות נגדיות שוות
.שתי זוגות של זוויות נגדיות שוות
שתי זוגות של זוויות סמוכות המשלימות ל-.

.אלכסונים חוצים זה את זה
.זוג צלעות נגדיות שוות ומקבילות

.טרפז עם זווית ישרה

.טרפז עם אלכסונים שווים
 שוקיים שוות.טרפז עם
  טרפז עם זווית בסיס שוות

(אותו בסיס).

.מלבן עם אלכסונים מאונכים
.מלבן שבו האלכסונים חוצי זוויות
.מלבן שבו שתי צלעות סמוכות שוות.מעוין עם אלכסונים שווים

.מעוין עם זווית ישרה

  מרובע
המורכב משני  
מש"שים בעלי  
בסיס משותף.

  דלתון עם
מש"שים  

חופפים.
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תשובות סופיות:

68xא.  )1   .50בx   .102גx  .

75א. )2  , 85  , 95  , 105    .36ב  , 72  , 108  , 144   .

3(140.

4(B 90  , C D 70      .

125א. )5  , 55  .100ב  , 80  .120ג  , 60 .

ס"מ.5)8

. BDס"מ = AC ,34ס"מ = 20)11

אינן מקביליות: ג', ז', ח'. מקביליות: א', ב', ד', ה', ו'. )13

65א. )20  , 50  , 25        .60ב  , 30      

62ג.   , 56    .

21(10.

21א. )30  , 69     .20ב  , 70     .35ג  , 55    

30ד.   , 60     .

66א. )44 ;   46 ,134 ,66 ,114x       .35ב  ;   40 ,140 ,75 ,105x      .

ס"מ. 8)45

ס"מ. 25א. )47

ס"מ. 30ס"מ, 15א. )50

51(90  , 90  , 60  , 120   .

ABLKס"מ 69.71ג. . i ,iiiא. ניתן להוכיח את טענות: )55 16 5 24 2P   .

ס"מ. 12-ס"מ ו22)59

ס"מ. 14)60

KNס"מ7ב. )61 EO  ,6 = ס"מNO .ס"מ = 10גAB ,16 = ס"מDC.

ס"מ. 6)62

.DKס"מ = DC ,10ס"מ = AB ,18ס"מ = 8)63
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144

:שטחים והיקפים-גיאומטריה אוקלידית -9פרק 
.גודל של תחום מישורי בהשוואה ליחידת מידה קבועה:שטח-הגדרה 

שטח נמדד ביחידות מידה של אורך בריבוע כגון: 

). 2cm), סמ' ריבועי (סמ"ר 2mמטר ריבועי (

היקף מצולע הוא סכום כל צלעותיו. :היקף-הגדרה 

משולשים:

משולש ישר זוויתמשולש שווה שוקייםמשולש כלליסוג

איור

שטח
2
c hS 


2
b hS 


2
a bS 


Pהיקף a b c  2P a b P a b c  

שטחים והיקפים של משולשים:–שאלות 

מצא את שטחם של המשולשים הבאים (כל המידות נתונות בס"מ): )1

הזווית הבאים (כל המידות בס"מ): -מצא את שטחם של המשולשים קהי)2

23

16
ג.ב.א. 

ו.ה.ד.

12.2

64

ג.ב.  א. 
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BCעם הצלע Aהמחבר את הקדקוד AD, הקטע ABCהוכח כי אם במשולש )3
.BC-יוצר שני משולשים השווים בשטחם אז הוא תיכון ל

. BCהוא תיכון לצלע ADהקטע ABCבמשולש )4
M היא אמצעAD:הוכח כי .

מחלקים את BM-וAD ,MCהקטעים .א
משולשים שווי שטח.4-לABCהמשולש 

MBC.ב ABC
1
2

S S.

מרובעים: 

טרפזריבועמעויןמלבןמקביליתסוג

איור

Sשטח a h S a b 1 2

2

S a h
m mS

 



2S a

 
2

a b h
S




היקף 2P a b  2P a b 4P a4P aP a b c d   

הערות כלליות:

שטח מקבילית ניתן לחישוב ע"י מכפלת כל צלע בגובה המתאים לה. .1
aכך ניתן לקבל את הנוסחה:  bS a h b h    כאשרahו-bh הם הגבהים

בהתאמה. b-וaלצלעות 
ניתן לחשב שטח מעוין ע"י מחצית ממכפלת אלכסונים או ע"י מכפלת צלע .2

בגובה שלה (שכן היא סוג של מקבילית). 

hעבור טרפז ישר זווית, שבו .3 c  :נקבל 
2

a b c
S


 .

ניתן לחשב שטח של טרפז ע"י הורדת גבהים, חלוקתו למלבן ושני משולשים, .4
חישוב שטחם בנפרד ואיחודם. 

B             D           C

A

M
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שאלות עם מקבילית:

חשב את השטחים וההיקפים של המקביליות הבאות (כל המידות בס"מ):)5

. ABCDנתונה מקבילית )6
ס"מ. 6שאורכו הוא CDלצלע AEמעבירים גובה 

סמ"ר. 60ידוע כי שטח המקבילית הוא 
.ABמצא את אורך הצלע .א
ס"מ. 36ידוע כי היקף המקבילית הוא .ב

.BCמצא את אורך הצלע 

. ABCDנתונה מקבילית )7
ס"מ. 25שאורכו ACמעבירים את האלכסון 
ס"מ. 66הוא ACDידוע כי היקף המשולש 

חשב את היקף המקבילית. 

. ABCDנתונה מקבילית )8
כך CDלצלע Bמורידים גובה מהקדקוד 

BCE. שטח המשולש BCEשנוצר המשולש 
ABCDסמ"ר ושטח המקבילית 24הוא 
. CEס"מ = 6נתון: סמ"ר.112הוא 

. BEמצא את אורך הגובה .א
של המקבילית. ABמצא את אורך הצלע .ב

. ABCDנתונה מקבילית )9
.AEBויוצרים משולש Eעד לנקודה Aמעלים אנך מהקדקוד 

ס"מ. 12שאורכו CDלצלע AHמורידים גובה 
.ADס"מ = AE ,13ס"מ = 8נתון: 

סמ"ר. 256הוא AEBCDשטח כל הצורה 
. ABמצא את אורך הצלע .א
. ABCDחשב את היקף המקבילית .ב

A B

CD E

A B

CD

A B

CD E

13

11
9

4
14

3
26

22

20

8

2015

ג.                        ד.  ב.                          א.

A B

CD

E

H
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DH-וBEמעבירים את הגבהים ABCDבמקבילית )10
בהתאמה. BC-וCDלצלעות 

.DHס"מ = BC ,15ס"מ = BE ,14.4ס"מ = 12נתון: 
. ABCDחשב את שטח המקבילית .א
.ABחשב את אורך הצלע .ב
חשב את היקף המקבילית. .ג

בונים BCעל הצלע . ABCDנתונה המקבילית )11
ס"מ. 44שהיקפהּ הוא BCHEמקבילית נוספת 

ס"מ. 94הוא ABEHCDידוע כי היקף הצורה 
. BCס"מ = 15נתון: 

.ABחשב את אורך הצלע .א
. ABCDחשב את היקף המקבילית .ב

הוא מקבילים. ABCDהמרובע )12
.DCנמצאת על Rהנקודה 

AEBהוכח כי:  ABCD
1
2

S S.

הוא מקבילית. ABCDהמרובע )13
נמצאות על L-וMהנקודות 
בהתאמה. DC-וADהצלעות 

BMCהוכח כי:  ALB
1
2

S S.

שאלות עם מלבן:

BCס"מ AB = ,8ס"מ 12אורכי הצלעות הם:ABCDבמלבן )14 =.
מצאו את ההיקף של המלבן. 

ס"מ. 32היקף המלבן הוא ס"מ. 10הוא ABאורך הצלע ABCDבמלבן )15
מצאו את שטח המלבן. 

ADס"מ DC = ,9ס"מ 11נתון:ABCDבמלבן )16 =.
.ACמצאו את האורך של האלכסון 

A                              B

D E      C

A B

CD E

H

A B

CD

E

H

A                              B

D L      C

M
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הוא מלבן. ABCDהמרובע )17
מקבילים.BE-וDNהישרים 

DNס"מ = AB ,30ס"מ = 32נתון: 
NBED. הוכח כי מרובע BNס"מ = 8-ו

הוא מקבילית וחשב את שטחה. 

הן אמצעי N-וK ,L ,Mהנקודות )18
בהתאמה AD-וAB ,BC ,CDהצלעות 

. נתון כי היקף המלבן ABCDבמלבן 
סמ"ר. 836ס"מ וכי שטחו הוא 120הוא 

.KLMNחשב את שטחו של המרובע 

שאלות עם מעוין: 

חשב את השטחים וההיקפים של המעוינים הבאים (כל המידות בס"מ):)19

. Oהאלכסונים נפגשים בנקודה ABCDבמעוין )20
BOס"מ AO = ,4ס"מ 3נתון: את אורך צלע המעוין. מצא.=

.Oהאלכסונים נפגשים בנקודה ABCDבמעוין )21
BOס"מ AB = ,8ס"מ 12נתון: . AOאת מצא.=

שווה באורכו לצלע המעוין.ACהאלכסון ABCDבמעוין )22
.= ABס"מ 20נתון: 

.BDחשב את אורך האלכסון .א
חשב את שטח המעוין. .ב

ס"מ ושטח המעוין 7. אורך האלכסון הקצר הוא ABCDנתון מעוין )23
חשב את היקף המעוין.סמ"ר.35הוא 

A                     N        B

D        E                    C

A               K B

D              M              C

LN

13

8

23

50

10
718

42

ב.                             ג.                          ד.  א.
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ס"מ. 8בעל אורך צלע של ABCDנתון מעוין )24
השווה באורכו BEמעבירים את הקטע 

.BCEלצלע המעוין כך שנוצר המשולש 
.CEס"מ = 6ידוע כי: 

? נמק.BCEאיזה סוג משולש הוא המשולש .א
. ABECDחשב את היקף הצורה .ב

). AC =AB, (ABCנתון משולש שווה שוקיים )25
ומעבירים F-וD,E-מסמנים את אמצעי צלעות המשולש ב

הוא מעוין. ADEFכך שהמרובע EF-וDEאת הקטעים 
ס"מ. 48הוא ABC, וכי היקף המשולש BCס"מ = 12נתון: 

.ADEFמצא את אורך צלע המעוין .א
.ADEFחשב את היקף המעוין .ב

ABהוא מקבילית שבה אורך הצלע ABCDהמרובע )26
עד AD. ממשיכים את הצלע ADמהצלע 2גדולה פי 
.Bומחברים אותה לקודקוד Kלנקודה 

. BKהיא אמצע הקטע F-כך שFEמעבירים את הקטע 
EF חותך את הצלעAB בנקודהG ומקביל לצלעAD .
הוא מעוין.AGEDהוכח כי המרובע .א
סמ"ר.20הוא AGEDשטח המעוין .ב

DCBKחשב את שטח המרובע 
.DKהיא אמצע הקטע Aאם ידוע כי 

שאלות עם ריבוע:

ס"מ. 6בעל אורך צלע של ABCDנתון ריבוע )27
חשב את שטח הריבוע. .א
חשב את היקף הריבוע. .ב
חשב את אורך האלכסון בריבוע. .ג

סמ"ר. 49הוא ABCDשטחו של ריבוע )28
מהו אורך צלע הריבוע?.א
מהו אורך האלכסון בריבוע? .ב
מהו היקף הריבוע? .ג

A B

CD E

A

B C

D

E

F
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E-כך שAEמעבירים את הקטע ABCDבריבוע )29
. ACואת האלכסון DCהיא אמצע הצלע 

סמ"ר. 40שטח הריבוע הוא 
מצא את אורך צלע הריבוע..א
מצא את אורך אלכסון הריבוע..ב
.AEמצא את אורך הקטע .ג

ס"מ והגובה 25חשב את צלע הריבוע השווה בשטחו לשטח משולש שצלעו )30
ס"מ. 18לצלע זו הוא 

ס"מ 25נתונים מלבן וריבוע השווים בשטחם. אורכי צלעות המלבן הם )31
ס"מ. חשב את היקף הריבוע. 9-ו

ס"מ ואורך המלבן 36נתונים מלבן וריבוע השווים בהיקפם. שטח הריבוע הוא )32
ס"מ מרוחבו. חשב את שטח המלבן. 8-גדול ב

שאלות עם טרפז: 

חשב את השטחים וההיקפים של הטרפזים הבאים (כל המידות בס"מ):)33

ABCD,נתון טרפז )34 AB CD .

ס"מ. 8שאורכם BH-וAEמורידים את הגבהים 
.HCס"מ = DE ,2ס"מ = 6ידוע כי: 

סמ"ר. 88שטח הטרפז הוא 
.ABמצא את אורך בסיס הטרפז 

ABCD,נתון טרפז )35 AB CD .

.Aמהקדקוד AEמורידים גובה 
ס"מ ונתון כי: 68היקף הטרפז הוא 

.ABס"מ = BC ,12ס"מ = AD ,16ס"מ = 18
.DCמצא את אורך הבסיס .א
סמ"ר. 255אם ידוע כי שטח הטרפז הוא AEמצא את הגובה .ב

ב.                             ג.                          ד.  א.
5

20.64

10.8

8

8

16

6

12

8
2

5

9

A B

CD E H

A B

CD E

D       E       C

A                B
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ABCD,נתון טרפז )36 AB CD.

BEמורידים גובה חיצוני לטרפז Bמהקדקוד 
.DCנמצאת על המשך הבסיס Eכאשר 

DCס"מ = AB ,8ס"מ = 20ידוע כי: 
סמ"ר. 196וכי שטח הטרפז הוא 

.BEמצא את הגובה .א
BCDנתון כי: .ב 130  , D 60     .

.BCEואת זוויות המשולש Aחשב את זווית

ABCD,נתון טרפז )37 AB CD.

ס"מ.12הוא גובה בטרפז ואורכו ACהאלכסון 
.BCס"מ = AB =AD ,17.7ס"מ = 13ידוע כי: 

B-ס"מ ו48.7היקף הטרפז הוא  42.71 .
.DCמצא את אורך הבסיס .א
חשב את שטח הטרפז..ב
.Cחשב את זווית .ג

ABCD ,הטרפז )38 AB CD הוא ישר זווית A 90 .

BEמעבירים את הקטע DCשעל הבסיס Eמהנקודה 
.BCס"מ = 14הוא שווה צלעות עם:  BCEכך שהמשולש 
ס"מ. 10הוא AD-ס"מ ו67הוא ABCDהיקף הטרפז 

?ABEDמהו היקף הטרפז .א
. ABEDחשב את שטח הטרפז .ב

שאורכי צלעותיות נתונים בסרטוט. ABCDנתון טרפז )39
חשב את שטח הטרפז (פתור כתרגיל חישוב). 

הוא טרפז ABCDהמרובע )40 AB CD.
.BCהיא אמצע השוק Eהנקודה 

ADEהוכח כי:  ABCD
1
2

S S.

A B

CD E

A B

CD

A B

CD E

A B

CD

ס"מ5

ס"מ26

A B

CD

E
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הוא טרפז ישר זווית ABCDהמרובע )41 A 90  .
של הטרפז וממנה מעבירים אתBDנמצאת על אמצע האלכסון Mהנקודה 

השווים זה לזה ומחברים MF-וMEהקטעים 
.Aאותה עם הקדקוד 

MEנתון כי:  MF :וכיDFM 90 .
AMFהוכח: .א BME  .
AEנתון כי: .ב FD 1 ,  BC 32  .

AMכמו כן:  BC.
.BEמצא את אורך הקטע .1
.ABCDחשב את שטח הטרפז .2
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תשובות סופיות:

סמ"ר48.36ד. סמ"ר60ג. סמ"ר100ב. סמ"ר184א. )1

סמ"ר. 128.16ו. סמ"ר92.4ה. 

סמ"ר. 30.78ג. סמ"ר16.8ב. סמ"ר 36.6א. )2

Pס"מ 48א. )5  ,117 סמ"רS  .ס"מ 36בP  ,42 סמ"רS 

Pס"מ 96ג.   ,440 סמ"רS  .ס"מ 56דP  ,120 סמ"רS .

. BCס"מ = 8ב. ABס"מ = 10א. )6

Pס"מ82)7  .

. ABס"מ = 14ב. BEס"מ = 8א. )8

Pס"מ 58ב. ABס"מ = 16א. )9  .

Sסמ"ר216א. )10  .ס"מ = 18בAB .ס"מ64.8גP  .

Pס"מ 80ב. ABס"מ = 25א. )11  .

ס"מ. 40)14

סמ"ר. 60)15

202ס"מ 14.21)16 .

סמ"ר. 144)17

סמ"ר. 418)18

Pס"מ 52א. )19  ,130סמ"רS  .ס"מ 32בP  ,56סמ"רS       .

Pס"מ 92ג.   ,414סמ"רS  .ס"מ 200דP  ,2100סמ"רS       .

ס"מ. 5)20

80ס"מ 8.94)21 .

20א. )22 סמ"ר.173.2ב. ABס"מ = 3

ס"מ. 14.28)23

Pס"מ38.   ב. BC=BE-א. משולש שווה שוקיים, מכיוון ש)24  .

Pס"מ36ס"מ.   ב. 9א. )25  .

סמ"ר. 60ב. )26

ס"מ. 8.48ג. ס"מ24ב. סמ"ר36א. )27

ס"מ. 28ג. ס"מ9.89ב. ס"מ7א. )28
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ס"מ. 7.07ג. ס"מ 8.94ב. ס"מ6.32א. )29

ס"מ. 15)30

ס"מ. 15)31

סמ"ר. 20)32

Pס"מ 52.64א. )33  ,138.456סמ"רS  .ס"מ 41.88.      בP  ,96סמ"רS       .

Pס"מ 36ג.   ,72סמ"רS  .ס"מ 29.      דP  ,31.5סמ"רS       .

.ABס"מ = 7)34

. AEס"מ = 15.   ב. DCס"מ = 22א. )35

A.   ב. BEס"מ = 14א. )36 120  ,E 90  , BCE 50  , CBE 40       .

Sסמ"ר108.   ב. DCס"מ = 5א. )37  .ג   .C 137.29  .

Pס"מ53א. )38  .סמ"ר215.   בS  .

סמ"ר. 186)39
.סמ"ר24. 2ס"מ.   3.  1ב. )41
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המעגל:-גיאומטריה אוקלידית –10פרק 
הגדרות:

 המקום הגאומטרי של כל הנקודות שמרחקן מנקודה קבועה קבוע.–מעגל

הנקודה הקבועה נקראת מרכז המעגל.

 קטע המחבר את מרכז המעגל עם נקודה על המעגל.–רדיוס

 קטע המחבר שתי נקודות שעל המעגל.–מיתר

 מיתר העובר במרכז המעגל.–קוטר

 = היקף מעגל.

 = שטח מעגל.

 חלק מהיקף המעגל.–קשת

 חלק משטח המעגל.–גזרה

 רדיוסים.זווית שקדקודה במרכז המעגל ושוקיה –זווית מרכזית

 זווית שקדקודה על היקף המעגל ושוקיה מיתרים.–זווית היקפית

משפטים העוסקים במיתרים במעגל:

מיתרים שווים נשענים על קשתות שוות ולהפך..1

על מיתרים שווים נשענות זוויות מרכזיות שוות ולהפך..2

מיתרים שווים נמצאים במרחקים שווים ממרכז המעגל..3

מיתרים הנמצאים במרחק שווה ממרכז המעגל שווים.) 3-(משפט הפוך ל

2 R
2R

מיתר

מרכז  
המעגל
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קשתות ומיתרים במעגל: –שאלות יסודיות 

1(ABו-AC הם שני מיתרים שווים במעגל שמרכזוO.
. BACחוצה את זווית AOהוכח כי 

2(Aו-B הן שתי נקודות הנמצאות על היקף המעגל
הנמצאת מחוץ למעגל מקיימתC. נקודה Oשמרכזו 

ACכי:  BC הוכח כי .OC חוצה את זוויתC.

. Oהוא קוטר במעגל שמרכזו ABהקטע )3
EOנתון כי:  FO ,EM AB ,FN AB.
MNהוכח כי  EF.

4(AB .הוא קוטר במעגל שלפניך
ACהוא מיתר ו-O .מרכז  מעגל

.BOCחוצה את זווית ODהמיתר 
. AC-מקביל לDOהוכח כי 

הם קטרים.BD-וACבמעגל שלפניך )5
הוא מלבן. ABCDהוכח כי המרובע 

.Oעלי מרכז משותף בסרטוט שלפניך שני מעגלים ב)6
DEהוא קוטר במעגל הגדול והקטע MNהקטע 

MDהוא קוטר במעגל הקטן. מעבירים את הקטעים 
. NE-שווה לMD. הוכח כי NE-ו

B

C

A                 O

A

B

O                            C

M             N

A      E       O   F     B
C

D

A           O                B
C

C

B           A

C            D
N

M

E

D

O
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7(AB הוא קוטר במעגל שמרכזוO.
4-מחלקים לABאת הקשת העליונה של 

AMקשתות שוות, כלומר: = MN = NK = KB.
.KNMחשב את זווית 

במעגל שלפניך נתון כי הקשתות המסומנות שוות)8
ABז"א: = CD הנקודה .Nהיא אמצע הקשתBC.

הוא שווה שוקיים. ANDהוכח כי המשולש 

שווים זה לזה. ML-וMNהמיתרים )9
. NMLחוצה את זווית MKהמיתר 

KNMהוכח כי .א KLM  .
הוא קוטר במעגל. MKהוכח כי .ב

.Oנתונים שני מעגלים בעלי מרכז משותף )10
במעגל הגדול.AC-וABמעבירים את המיתרים 

ידוע כי שני המיתרים שווים זה לזה. 
מסמנים את נקודות החיתוך של המיתרים עם המעגל 

עבור F ,G-, וABעבור המיתר E-וD-הקטן ב
DEהוכח: .ACהמיתר  FG .

:משפט אנך אמצעי למיתר

אנך למיתר ממרכז המעגל חוצה את המיתר..4

)) רדיוס החוצה מיתר מאונך לו.1(4-(משפט הפוך ל

)) קטע היוצא מאמצע מיתר ומאונך לו, עובר במרכז המעגל.2(4-(משפט הפוך ל

N
M K

O
A                              B

N
B C

O

A D

M

K
N L

A

C

B

G

EF
D

O
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אנך אמצעי למיתר:–שאלות 

.CDמאונך לקוטר GHהמיתר Oבמעגל שמרכזו )11
GCהוכח כי .א HC.
HDGנתון כי:.ב = 80°.

? CGמעלות הקשתבת כמה 

12(ABו-BC הם מיתרים במעגל שמרכזוO.
אשר חותכים את OE-וODמעבירים את הרדיוסים 

בהתאמה. N-וMבנקודות BC-וABהמיתרים 
הוא מלבן. נתונות המידות ONBMידוע כי מרובע 

.NEס"מ = MD  ,3.5ס"מ = R ,1.5ס"מ = 8הבאות: 
.BC-וABחשב את אורך כל אחד מהמיתרים 

13(CD ,ABו-KLהם מיתרים במעגל שמרכזוO ,
, העובר במרכז המעגל, MGוהם חותכים את הקטע 

בהתאמה. M-וF ,Eבנקודות 
CFנתון DF ,KL CD .
KLהוכח: .א LM.
ABנתון בנוסף כי: .ב MG ,ML BE.

MOהוכח:  EO.

14(ABC הוא משולש החסום במעגלO המיתר .AB הוא
ACנמצאות על הצלעות E-וDקוטר במעגל. הנקודות 

וידוע OE-וODבהתאמה. מעבירים את הקטעים BC-ו
ODכי:  AC , OE BC  .

שווה באורכו לרדיוס המעגל. DEהוכח כי 

משפטים העוסקים בזוויות במעגל:

הנשענות על אותה קשת/קשתות שוות, שוות ביניהן.שתי זוויות היקפיות .5

) זוויות היקפיות שוות נשענות על קשתות שוות.5-(משפט הפוך ל

זווית היקפית שווה למחצית הזווית המרכזית הנשענת על אותה קשת..6

זווית היקפית הנשענת על קוטר היא זווית ישרה..7

הוא קוטר.) מיתר עליו נשענת זווית היקפית ישרה7-(משפט הפוך ל

H
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זוויות מרכזיות והיקפיות במעגל:–שאלות 

. Oנתונים המעגלים הבאים שמרכזם הוא )15
בכל אחד מהמקרים. חשב את הזווית 

.ג.ב.א

.ו.ה.ד

מופיעים הנתונים לידם. Oבמעגלים הבאים שמרכזם )16
בכל אחד מהמקרים.-וחשב את הזוויות 

AB.א ACב.AOB-גשווה צלעות.AB,CD קטרים
מאונכים זה לזה. 

חשב את המבוקש בכל מקרה:)17
ACקוטר,AB.א = 84°

.חשב את 
DC.ב = ,AD. חשב:52° BC, ABג.DC = 60° .

.BADחשב 

OOO

OOO

O

A

B C

O A

B

OA B

C

D

OA B

CD

A B

C
D

A

C
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18(ABו-BC הם מיתרים במעגל שמרכזוO.
ABנתון:  CO , AGC 60  .

. AOCחשב את גודלה של הזווית 

במעגל הנתון. -וחשב את גודל הזוויות )19

חסום במעגל. ABCהמשולש )20
.Aחוצה את זווית AMהמיתר 

BCלצלע Mמעבירים אנך מהנקודה 
.Nהחותך אותה בנקודה 

BNהוכח:  CN.

BMN-וABCבסרטוט שלפניך נתון כי המשולשים )21
הם שווי שוקיים  AB AC , BM BN  .

. 94היא BMNזווית הראש במשולש 
. ACBחשב את זווית 

.ABCDבמעגל שלפניך חסום ריבוע )22
נמצאת על היקף המעגל.Gהנקודה 

קדקודממנה מעבירים מיתרים לכל 
1כך שנוצרות הזוויות  2 3G  , G  , G  .

1הוכח כי  2 3G G G   .ומצא אותן

חסום במעגל. ממשיכים את ABCDהמרובע )23
ומחברים אותה עם Nעד לנקודה ACהאלכסון 
ABכך שמתקיים: Dהקדקוד  DN.

ADNהוכח כי זוויות המשולשים 
שוות. BDC-ו

α

β

A

B CG
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B C
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שעל היקף המעגל מעבירים את Aמהנקודה )24
חותך BE.  הקטע AD-וAB ,ACהמיתרים 

כך Eבנקודה ADאת המיתר 
שווים.BC-וDEשהקטעים 
שווים זה לזה.BD-וACהמיתרים 

ABCהוכח: .א BED  .
הוא שווה שוקיים.ABEהוכח כי המשולש .  1.ב

BAEהוכח כי: .  2 CBA 180   .

זווית היקפית הנשענת על קוטר: –שאלות 

כך Oחסום במעגל שמרכזו ABCהמשולש )25
CDהוא קוטר. מעבירים את המיתר BC-ש

DCBהמקיים:  20  מצא את זווית .CAD.

26(MK .הוא קוטר במעגל שלפניך
.Tחותך את המעגל בנקודה KNהקטע 

KTמתקיים:  NT.
MKהוכח כי:  NM.

ACחסום במעגל כאשר האלכסון ABCDמרובע )27
. BCDהוא קוטר וחוצה את זווית 

הוא דלתון. ABCDהוכח כי 

28(AB ,AC ,AD ,BCו-CD הם מיתרים במעגל
).O-עובר בAD(המיתר Oשמרכזו 

.Gבנקודה ACחותך את המיתר BEהקטע 
BEנתון:  CD , BG GE.

BCהוכח:  CD.
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29(AB הוא קוטר במעגל שמרכזוO.
ואת AG-וACמעבירים את המיתרים Aמהנקודה 

שווה שוקיים. ACDכך שהמשולשADהמשיק 
, את Eחותך את היקף המעגל בנקודה CDהישר 

.Oועובר דרך מרכז המעגל Fבנקודה AGהמיתר 
.CDמקביל לישר החותך BGהמיתר 

.ACDחשב את זוויות המשולש .א
.הוכח כי: .ב
.. הוכח כי: -רדיוס המעגל יסומן ב.ג

הוא מלבן החסום במעגל. ABCDהמרובע )30
החותך DFמעבירים את המיתר Dמהקדקוד 
ידוע כי: .Eבנקודה ABאת הצלע  AF CF .

.a-של המלבן תסומן בADהצלע 
הוא שווה שוקיים.DAEהוכח כי המשולש .א
BCנתון גם כי: .ב BF  .

את רדיוס המעגל. aהבע באמצעות .1
חשב את הזוויות המרכזיות של .2

הקשתות:   AB ; BC .(אין צורך לסרטט אותן)

חסום במעגל. ABCDהמרובע )31
.Fנפגשים בנקודה ED-וABהמשכי המיתרים 

כך Eחותך את היקף המעגל בנקודה FDהקטע 
שמתקיים:  AB AE.

היא ישרה.BCDנתון כי הזווית 

שווה לקוטר המעגל.DFהוכח כי הקטע .א

DFנתון כי:  BF ס"מ. 12וכי רדיוס המעגל הוא
הוא טרפז.AEDBהוכח כי המרובע .ב
.AEDBחשב את היקף הטרפז .ג

חסום במעגל. ABCהמשולש )32
AD גובה לצלעBCו-AE.קוטר במעגל

. הוכח: .א
.נתון גם כי: 

חשב את רדיוס המעגל..ב

AF FG
RDC 3R

BAD EAC 
CE 21 , AD 6 , CD 8  
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זווית פנימית וזווית חיצונית במעגל:–שאלות 

מקצים קשתות שזוויותיהןCD-וABהמיתרים )33
ACהן: = BD-ו40° = 140° .

הוכח כי המיתרים מאונכים זה לזה. 

34(ABו-CDהם בהתאמה מיתר וקוטר במעגל
KCLאשר מאונכים זה לזה. יוצרים משולש 

CKהיא נקודת החיתוך של הצלע N-כך ש
CNB. הוכח כי: ABוהמיתר  CLK  .

AC-וABיוצאים שני ישרים Aמהנקודה )35
בהתאמה. E-וDהחותכים מעגל בנקודות 

ABידוע כי  AC ,BC = 165° ,D = 45°.
הוא שווה צלעות.ABCהוכח כי משולש 

ABשלפניך נתון כיבמעגל )36 = BC.
EOMהוכח:  ENM EDM   .

משפטים העוסקים במשיק למעגל ושני משיקים למעגל:

משיק מאונך לרדיוס בנקודת ההשקה..8

) קטע המאונך לרדיוס בקצהו משיק למעגל.8-(משפט הפוך ל

שני משיקים למעגל היוצאים מאותה נקודה שווים זה לזה..9

קטע המחבר את מרכז המעגל עם נקודה שממנה יוצאים שני משיקים חוצה את .10

הזווית בין המשיקים.

הזווית הכלואה בין משיק למיתר שווה לזווית ההיקפית הנשענת על המיתר מצדו השני..11
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משיקים למעגל: –שאלות 

שמחוץ Aבאיורים שלפניך נתונים שני משיקים למעגל היוצאים מנקודה )37
בכל מקרה. . מצא את O-כזי המעגלים מסומן בלמעגל. מר

.ב.א

.ג

הוא שווה שוקיים ABCהמשולש )38 AB AC.
.C-וAבנקודות BC-וABמשיק לצלעות Oהמעגל 

הוא שווה צלעות. ABCהוכח כי 

ושלושה משיקיםABמעבירים קוטר Oבמעגל)39
AD ,CDו-BC .E היא נקודת ההשקה
עם המעגל. CDשל 

CODהוכח כי:  90 .

משיקות ABCDשל המקבילית DC-וAB ,ADהצלעות )40
בהתאמה (ראה שרטוט).K-וB ,Lלמעגל בנקודות 

.CKס"מ = BC ,6ס"מ = 14: נתון
חשב את היקף המקבילית.
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משיקות ABCשל המשולש BC-וACהצלעות )41
בהתאמה.B-וK, בנקודות Oלמעגל שמרכזו 

.Oעוברת בנקודה ABהצלע 
AK: נתון CK ,15 = ס"מAB.
.Aחשב את גודלה של זווית .א
חשב את אורכו של רדיוס המעגל..ב

חוסם מעגל אשר משיק לצלעותיוABCמשולש )42
כמתואר באיור. F-וD ,Eבנקודות 
CFס"מ = AC ,12ס"מ = 18נתון כי: 

.BDס"מ = 14-ו
. ABCמצא את היקף המשולש 

משיק ומיתר:–שאלות 

.Cבנקודה BCומשיק AC, מיתר Oבאיורים שלפניך נתון מעגל שמרכזו )43
.xמצא את 
.ג.ב.א

44(ABC הוא משולש שווה שוקיים AC BC

מעבירים B-וA. מהקדקודים Oהחסום במעגל שמרכזו 
. Dמשיקים אשר נחתכים בנקודה 
.68היא ABCידוע כי זווית הבסיס במשולש 

.ADBחשב את זווית 

45(AC הוא משיק למעגל בנקודהA.
BCעגל בנקודה חותך את המD .

ADנתון כי  CD :הוכח ,AB AC.
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מונחים על מעגל.ABCDשל המלבןC-וBהקדקודים )46
ABוהצלע Gמשיקה למעגל בנקודהADהצלע 

2. הוכח: Hחותכת את המעגל בנקודה  3C C .
AGH(הדרכה: סמן .(

משפטים העוסקים בשני מעגלים:

קטע המרכזים של שני מעגלים נחתכים חוצה את המיתר המשותף ומאונך לו..12

קטע המרכזים (או המשכו) של שני מעגלים משיקים עובר בנקודת ההשקה..13

שני מעגלים:–שאלות 

.Oנתונים שני מעגלים בעלי מרכז משותף )47
שעל היקף המעגל הפנימיF-וEדרך שתי נקודות 

מעבירים משיקים אשר חותכים את המעגל החיצוני 
AB. הוכח כי המיתרים D-וA ,B ,Cבנקודות 

הנוצרים באופן זה שווים. CD-ו

.B-וAנחתכים בנקודות N-וMשני מעגלים )48
. Aעובר דרך הנקודה CDהישר 

החותך את Mמעבירים משיק למעגל 
. Kבנקודה Nהמעגל 

CKהוכח כי:  BD.

.Mשני מעגלים משיקים זה לזה מבחוץ בנקודה )49
מעבירים שני ישרים חותכים.Mדרך הנקודה 

Aהאחד חותך את המעגל השמאלי בנקודה 
והאחר חותך את המעגל Bואת הימני בנקודה 

.Cואת הימני בנקודה Dהשמאלי בנקודה 
ADהוכח כי  BC.

.Mשני מעגלים משיקים זה לזה מבפנים בנקודה )50
במעגל החיצוני אשרMNמעבירים מיתר 

.Kחותך את המעגל הפנימי בנקודה 
הוכח כי המשיקים לשני המעגלים בנקודות

Nו-K .מקבילים זה לזה
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משיקים מבחוץ זה לזה G-וMהמעגלים שמרכזיהם )51
.Oומשיקים מבפנים למעגל שמרכזו 

.ס"מ8הוא Oנתון כי רדיוס המעגל שמרכזו 
.OMGחשב את היקף המשולש 

2O-ו1Oשני מעגלים שמרכיזהם )52
. B-וAנחתכים בנקודות 

. BE-וBCמעבירים את הקטרים 
A-וC ,Bהוכח כי הנקודות .א

נמצאות על ישר אחד. 
1הוכח כי.ב 2O O הוא קטע אמצעים

.BCEבמשולש 

משפטים העוסקים במעגל חוסם ומעגל חסום:

האנכים האמצעיים במשולש.מרכז מעגל החוסם משולש הוא מפגש.14

מרכז מעגל החסום במשולש הוא מפגש חוצי הזווית במשולש..15

.180במרובע החסום במעגל, סכום כל שתי זוויות נגדיות הוא .16

, 180) אם במרובע סכום זוג זוויות נגדיות הוא 16-(משפט הפוך ל

במעגל.המרובע בר חסימה 

במרובע החוסם מעגל סכום זוג צלעות נגדיות שווה לסכום הזוג השני..17

) אם במרובע סכום זוג צלעות נגדיות שווה לסכום הזוג 17-(משפט הפוך ל

השני אז ניתן לחסום בתוכו מעגל.

כל מצולע משוכלל ניתן לחסום במעגל וניתן לחסום בתוכו מעגל..18
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משולשים ומעגל:–שאלות 

53(AD הוא התיכון לצלעBC במשולשABC .
ABCהוכח: אם מרכז המעגל החסום במשולש .א

הוא שווה שוקיים.ABCאז המשולש ADנמצא על 
בהמשך לסעיף א', האם מרכז המעגל החוסם את .ב

?ADנמצא על ABCמשולש 

מרובעים ומעגל:–שאלות 

מצא את הנעלמים בכל אחד מהסרטוטים שלפניך:)54
.ב.א

בסרטוט הבא: חשב את גודלה של הזווית )55

קבע אלו מהמרובעים הבאים ניתן לחסום במעגל: )56
.ג.ב.א

AFנתון כי ABCDבריבוע )57 BE.
.DF-וAEהיא חיתוך של הקטעים Kהנקודה 

ניתן לחסום במעגל.DKECהוכח כי את המרובע 
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מאונכת ADשבו השוק ABCDבטרפז ישר זווית )58
נמצאות על L-וKהנקודות DC-וABלבסיסים 

BKבהתאמה, כך שהקטעים AD-וDCהצלעות 
בהתאמה.C-וBהם חוצי הזוויות CL-ו

.Mחוצי הזוויות נפגשים בנקודה 
ניתן לחסום במעגל.DKMLהוכח: את המרובע 

הערה: בסרטון השאלה מוצגת ללא הסרטוט הנתון.

בשרטוט הבא:xחשב את גודלו של )59

ABCDבטרפז שווה שוקיים )60 AB CD
ס"מ וזוויות הבסיס החדות 60שהיקפו 
חסום מעגל. 60שלו הן 

מצא את אורכי צלעות הטרפז. 

שטחים והיקפים עם מעגלים:
שטחים והיקפים במעגל:–שאלות 

ענה על השאלות הבאות: )61
את שטחו.ס"מ. חשב44היקפו של עיגול הוא .א

עיגול. 3/4הצורה שבאיור היא .ב
ס"מ. 45-היקף הצורה שווה ל

חשב את אורך הרדיוס של העיגול. 

סמ"ר. 30שטח צורה המורכבת מריבוע וחצי עיגול הוא .ג
חשב את רדיוס חצי העיגול.

סמ"ר. 55שטח טבעת הוא .ד
ס"מ. 3הרדיוס הפנימי הוא 

חשב את הרדיוס החיצוני של הטבעת. 
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ABC ,נתון משולש ישר זווית )62 A 90 .
בונים חצי עיגול.BCעל היתר 

.BCס"מ = AC ,26ס"מ = AB ,24ס"מ = 10נתון: 
חשב את היקף הצורה המורכבת..א
הצורה המורכבת.חשב את שטח .ב

באיור שלפניך שלושה רבעי עיגול החסומים ע"י )63
מרכז העיגול).ABC)Cומשולש ישר זווית ABהקטע 

ס"מ וכי אורך14ידוע כי רדיוס העיגול הוא 
ס"מ. 19.8הוא ABהקטע 

חשב את היקף הצורה המורכבת..א
חשב את שטח הצורה המורכבת. .ב

ABCD ,באיור שלפניך נתון טרפז שווה שוקיים )64 AB CD , AD BC .
על שוקי הטרפז בונים חצאי עיגולים.

.BCס"מ = CD ,12ס"מ = AB  ,16ס"מ = 10נתון: 
ס"מ. 11.6אורך גובה הטרפז הוא 

חשב את היקף הצורה המורכבת..א
חשב את שטח הצורה המורכבת. .ב

ABCD ,נתון טרפז )65 AB CD.
אשר ACמעבירים את האלכסון 

של הטרפז.DC-וABמאונך לבסיסים 
בונים חצי עיגול. BCעל השוק 

.ACס"מ = AB ,18ס"מ = 24נתון: 
סמ"ר. 283.5שטח הטרפז הוא 

.DCמצא את הבסיס .א
חשב את רדיוס העיגול..ב
חשב את היקף הצורה המורכבת. .ג
חשב את שטח הצורה המורכבת. .ד

הוא מקבילית.ABCDהמרובע )66
בונים שני רבעיAD-וBCעל הצלעות 

.ACעיגול זהים. מעבירים את האלכסון 
.BCמאונך לשוק ACידוע כי האלכסון 

.ABס"מ = AC ,17ס"מ = 15נתון: 
.BCמצא את הצלע .א
חשב את היקף המקבילית..ב
העיגול.מצא את רדיוס.ג
חשב את היקף הצורה המורכבת..ד
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ס"מ. חשב את אורך הקשת ואת שטח הגזרה 16נתון מעגל שאורך רדיוסו הוא )67
המתאימות לזווית מרכזית בכל אחד מהמקרים הבאים:

.60.א
.45.ב
.270.ג
.17.ד

.OAבונים חצי מעגל אשר קוטרו הוא Oשל מעגל OAעל הרדיוס )68
BOAידוע כי  90 .

OBAחשב את השטח המקווקו .א
.OAס"מ = 10אם ידוע כי 

OBAהוכח באופן כללי כי שטח הגזרה .ב
.OAשווה לשטח חצי מעגל אשר קוטרו הוא 

DEFעל הצלעות של משולש ישר זווית )69 F 90 
בונים חצאי מעגלים.

הוכח כי שטח חצי המעגל הבנוי על היתר 
שווה לסכום שטחי חצאי המעגלים הבנויים 

על הניצבים.
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תשובות סופיות:

7(135.
.140ב. )11
.BCס"מ = AB ,13ס"מ = 9)12
.30ו. 66ה. 60ד. 128ג. 128ב. 38א. )15
46א. )16  , 23     .30ב  , 28     .45ג   .

48א. )17  .בAB = 118°, BC = 78°, AD = .55ג. 164°
18(20.
19(35  , 95    .

21(68.5.
22(1 2 3G G G 45     .

24(110.
30א.)29  , 30  , 120  .

. 1ב. )30
21 1.3

2
R a a  2. BC 45  ; AB 135    .

ס"מ.    60ג. )31
ס"מ. 5.5ב. )32
135א. )37   .30ב  .40ג  .
ס"מ48)40
ס"מ. 5ב. 30א. )41
ס"מ. 64)42
20xא. )43   .135בx   .120גx  .
44(92.
ס"מ.16)51
80א. )54  , 85     .110ב  , 20    .

55(70  .
ניתן לחסום את מרובע א' בלבד. )56
59(2x .
ס"מ. 6ס"מ, 24ס"מ, 15ס"מ, 15)60

484א. )61


Sסמ"ר  .ס"מ6.706.   בR  .ס"מ2.32.    גR  .ס"מ8.   דR .

Pס"מ74.84א. )62  .סמ"ר385.46.   בS  .
Pס"מ85.77א. )63  .סמ"ר559.814.   בS .
Pס"מ63.7א. )64  .סמ"ר263.89.     בS  .
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Rס"מ15.   ב. DCס"מ = 7.5א. )65  .ס"מ98.12.   גP    .
Sסמ"ר636.929ד.  .

Pס"מ50.      ב. BCס"מ = 8א. )66  .ס"מ5.65.   גR  .ס"מ51.75.    דP  .

15א. )67
3
 ס"מl  ,242

3
 סמ"רS  .4ב ס"מl  ,32 סמ"רS 

lס"מ 24ג.  ,192 סמ"רS  .1.51ד ס"מl  ,12.08 סמ"רS .
סמ"ר. 12.5א. )68
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שאלות מסכמות ללא פרופורציה:

. מעבירים את שלושת הגבהים: במשולש )1

.הגבהים נפגשים בנקודה 

.הוכח: .א
הוא הוכח כי מרובע .ב

חסימה.-ברמרובע 

.הוכח: .ג

. -מקביל לועל ,אמצע , במשולש )2
.-מקביל ל-ועל 

בלי להשתמש במשפטים על קו אמצעים במשולש הוכח:
חופפים.והמשולש המשולש .א
על פי הסעיף הקודם, הוכח כי קטע במשולש החוצה צלע של המשולש .ב

אמצעים.ומקביל לצלע  השלישית במשולש הוא קטע 

,במשולש שווה שוקיים )3

., הוא תיכון לשוק 
הוא משולש שווה צלעות.הוכח כי משולש .א

לבסיס -ו: הורד אנכים הדרכה(

)והוכח כי: 

ס"מ,הוא אם נתון כי אורך התיכון .ב
חשב אם אורך צלע המשולש ואת שטחו.

מונחת) הנקודה (במשולש )4
מעבירים אנך ליתר, . מהנקודה על היתר 

ואת הניצב בנקודה החותך את המשך הניצב 
, ס"מ 10. נתון כי: בנקודה 

.ס"מ8, ס"מ 12

.הוכח כי: 

ABC, ,AD BE CF
Q

ACF ABE 
QDCE

ADF ADE 

ABCEABFBCEFAC
GACEGBC

AEGEBF

( )AB AC ABC 

BDAC30CBD  
ABC

AFDEBC
1

2 2

1DE AF BD   

BDa

ABC90C  E
ABE

BCFAC
DAD 

EB AE 

ADE DFC  

C B

A

D

A

C BD

E

D

F
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הנמצאת מחוץ למעגל מעבירים חותך מנקודה )5
מעבירים הנמצאת בהמשך . מנקודה ומשיק 

, החותך את המשך המשיק ישר מקביל למיתר 
. בנקודה 

.הוכח כי: .א

חסימה.-הוא ברהוכח כי המרובע .ב

. נתונה מקבילית )6
ועל בונים ריבוע על הצלע 

. הוכח כי ריבוע ADהצלע 

הוא משולש שווה המשולש 

זווית.-שוקיים וישר

א.     הוכח: אם במשולש התיכון לצלע שווה )7
למחצית הצלע אותה הוא חוצה, 

אזי המשולש הוא משולש ישר זווית.

הוא קטע אמצעים ב.     בציור הנתון: 

.במשולש 

.הוא חוצה זווית 

.הוכח כי: 

הוכח כי: במשולש ישר זווית, התיכון ליתר שווה למחצית היתר.)8
נסח והוכח את המשפט ההפוך למשפט שבסעיף א.

.בטרפז )9

נמצאת באמצע אלכסון נתון כי: נקודה 
.נמצאת באמצע אלכסון ונקודה 

הסבר מדוע קטע האמצעים של הטרפז .א
. -ועובר דרך הנקודות 

.כי: . הוכחנתון כי: .ב

MMPQ
MNKMPQ

QNMN

L
QNL NPQ 

KPNL

ABCD
ABABEF

ADKM

KCE

RS

MNP

NOMNP

90MON  

( )BC AD ABCD
EAC

FBD
ABCD

EF

4AD EF 2AD BC 

P

N

M

L
K

Q

E

K
A

B

D C

F

M

R

M

O

N P

S

FE

B C

A D
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.שבו נתון מלבן )10

.אלכסוני המלבן נפגשים בנקודה 
.כאורכו האריכו את הקטע 

.הוכח כי: .א
.הוכח כי: .ב

.מאונך למיתר במעגל שבציור נתון כי המיתר )11
.שני המיתרים נחתכים בנקודה 

. מורידים אנך למיתר דרך הנקודה 
. בנקודה המשכו של האנך חותך את המיתר

.הוכח כי: 

הוכח את המשפט: שני משיקים למעגל היוצאים מנקודה אחת)12
הם שני משיקים למעגל.-וחיצונית, שווים באורכם.

.  CBנמצאת על הקשת.  נקודה

QP משיק למעגל בנקודה.

לא תלוי המקומה של הוכח כי: היקף המשולש 

.-והוא גודל קבוע השווה לCBעל הקשתהנקודה 

חסום במעגל כך שמרכז טרפז )13
נמצא מחוץ לטרפז.המעגל 

, גובה הטרפז ס"מ ס"מ נתון כי: 
.רדיוס המעגל הוא ס"מ. הוא 
:את המרחק ממרכז המעגל הבע באמצעות .א

.לבסיס הקטן של הטרפז .1
.לבסיס הגדול של הטרפז .2

.חשב את גודלו של רדיוס המעגל .ב

, חוסמים במשולש ישר זווית )14

.-ו, מעגל כך שנקודות ההשקה הן:

.-וכמו כן, נתון כי: 
.באמצעות הבע את היקף המשולש 

MNPQ2QN NP 

O
MQ( )MQ QT

MO OT

OT PQ

ACBD
F

FAB
DCE

DE EC

ABAC
AC aM

M

APQ

M2a

( )AB DC ABCD
O

9AB 21CD 
8R

RO
AB
CD
R

ABC( 90 )ABC  

MPQ
2AQ aQC a

ABCa

Q

N

O

M

P

T

C
F

A
E

D

B

P
M

C

B

AQ

A B

C CD

C

P

A

B

Q

M
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תשובות סופיות:

.   ,  שטח המשולש:  ב. אורך צלע המשולש: )3

.    ס"מ 10.625ב. .  2.  1א.) 13

14(    .

2 3
3

a 21 3
3

a 

2 24.5R 2 210.5R R 

(3 17)a  
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