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 יקרים תלמידים

 

ספר תרגילים זה הוא פרי שנות ניסיון רבות של המחבר בהגשה לבחינות 

הבגרות במתמטיקה הן בבתי הספר התיכוניים, הן בבתי הספר הפרטיים 

 והן במכינות האוניברסיטאיות. 
 

להאיר את שאלות תלמידים וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצון 

 הדרך הנכונה לעומדים בפני מקצוע חשוב זה.
 

הספר מסודר לפי נושאים ומכיל את כל חומר הלימוד על פי תכנית 

הלימודים של משרד החינוך. כל פרק פותח בסיכום ההגדרות, המשפטים 

והמתכונים הקשורים לנושא הפרק, לאחריו מופיעה טבלת הסרטונים 

ל בקורס זה חשיבות וּרגת  סיון מלמד כי לבאתר ולבסוף קובץ תרגילים. הני

 יוצאת דופן, ולכן ספר זה בולט בהיקפו ובמגוון התרגילים המופיעים בו.
 

  www.GooL.co.il לכל התרגילים בספר פתרונות מלאים באתר

 יםרואשאתם כך  ,המלווים בהסבר קולי וידאובסרטוני  יםמוגש הפתרונות

שנעשה  את התהליכים בצורה מובנית, שיטתית ופשוטה, ממש כפי

הפתרון המלא של השאלה מכוון ומוביל לדרך חשיבה נכונה  בשיעור פרטי.

 בפתרון בעיות דומות מסוג זה.

 

דרך לכם התלמידים ויוביל אתכם -תקוותי היא שספר זה ישמש מורה

 להצלחה.
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 :הערות

שאלות מתוך בחינות ברמת הבגרות וכן שאלות מבגרויות  בסוף כל נושא נוספו .1
משנים קודמות. שאלות מבגרויות בנושאים 'חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי' 

 מופיעות במרוכז בסוף הפרק 'חשבון אינטגרלי'. 

 הסקיצות בשאלות החקירה מופיעות בצורה מרוכזת בסוף דפי התשובות.  .2

אתר, למעט החלקים מלאים ומפורטים ב ישנם סרטוני תיאוריה ותרגולכל פרק ל .3
 . כל פרקהתירגול מבגרויות שבסוף ושאלות "תירגול נוסף" 

 

  



7 
 

 :סדרות – 1פרק 

 :סדרה חשבונית

 חת האיבר הכללי:נוס .1

נוסחת האיבר הכללי של סדרה חשבונית המתחילה באיבר 
1a  והפרשהּ הואd 

נתונה ע"י:  1 1na a d n   :כאשר ,n  הוא מיקום האיבר שערכו
na .בסדרה 

 

 כלל נסיגה של סדרה חשבונית: .2

כלל נסיגה של סדרה חשבונית  
na  שהפרשהּ הואd ּהראשון הוא  ואיברה

1a  נתון

1nע"י:  na a d   . 
 

 נוסחת הסכום של סדרה חשבונית:  .3

ואיברהּ  dשהפרשהּ הוא  naהאיברים הראשונים של סדרה חשבונית  nסכום 

נתון ע"י:  1aהראשון הוא 
 1

2

n

n

n a a
S


. 

בהצבת נוסחת האיבר הכללי מקבלים: 
  12 1

2
n

n a d n
S

 
. 

 

 :שאלות

,17,11  נתונה הסדרה החשבונית: (1 5, 1, 7,... . 

 איברים. 43מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 

 

 .31והאיבר העשירי הוא  15שי הוא בסדרה חשבונית האיבר השי (2
 האיבר הראשון בסדרה ומהו הפרש הסדרה. מצא מהו

 

1  כמה איברים יש בסדרה החשבונית: מצא (3 1 1 1
2 2 2 2

2, 4 , 7, 9 ,12,14 , ...,49. 

 

 וההפרש  87בסדרה חשבונית סכום האיברים השני, החמישי והשמיני הוא  (4

 .24השישי הוא עשר לאיבר -ר השניםהאיב בין
 .201מצא כמה איברים בסדרה אם ידוע שהאיבר האחרון בה הוא 

 

הוא  תחביב אחה"צ של שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי (5
  קפיצות 3קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפוץ  4לקפוץ בדקה הראשונה 

 וע שבדקהכמה דקות אורך תחביב אחה"צ של שימי אם יד יותר מדקה הקודמת.
 קפיצות? 46האחרונה הוא קופץ 
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 ?550-ל 201יש בין  6-כמה מספרים תלת ספרתיים שמתחלקים ב (6

 

,91כמה איברים חיוביים ישנם בסדרה החשבונית:   (7 88, 85, 82, .... 

 

אם ידוע שהאיברים הבאים הם איברים עוקבים בסדרה  xמצא את ערכו של  (8

,23ית:   חשבונ 3 4, 1x x x  . 

נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא: (9
1

1

3

5

n na a

a

  



 

 עשר שלה.-הוכח שהסדרה חשבונית ומצא מהו האיבר התשעה

 

 עשר האיברים הראשונים -מצא את סכום ארבעה (11

,3בסדרה החשבונית:     2, 7,12,.... 

 

,13   הסדרה החשבונית: נתונה (11 7, 1, 5,....  . 

 ?987להגיע לסכום של  כדיכמה איברים יש לחבר בסדרה )החל מהראשון( 

 

 הוא לקפוץ על טומי הכלב.  תחביב אחה"צ של מימי הפרעושהּ (12

קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפוץ  11הוא לקפוץ בדקה הראשונה  מנהגה של מימי
כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מימי אם ידוע יותר מדקה הקודמת.  קפיצות 2

 קפיצות? 416שבכל אחה"צ היא קפצה 

 

,71נתונה הסדרה החשבונית:  (13 67, 63,...  . 

 שהסכום המתקבל יהיה חיובי? כדיכמה איברים לכל הפחות יש לחבר בסדרה 

 

,4,13: נתונה הסדרה החשבונית (14 22,  איברים.  36בסדרה יש  ....,31

 עשר האיברים האחרונים בסדרה.-חשב את סכום ארבעה

 

,4 נתונה הסדרה החשבונית: (15 9,14,19,...,599. 

 מצא את סכום האיברים שנותרו.מחקו כל איבר שלישי בסדרה. 

 

 1024 -איברים גדול ב 3nהאיברים האחרונים בסדרה חשבונית בת  nסכום  (16
 בה.שהאיברים הראשונים  nמסכום 

 .dבאמצעות הפרש הסדרה,  nבטא את  .א

 . כמה איברים בסדרה?8נתון כי הפרש הסדרה הוא  .ב

 

22נתונה סדרה שבה  (17 4nS n n  . 

 מצא את ערכם של שלושת האיברים הראשונים בסדרה. .א

 הוכח כי הסדרה חשבונית ומצא את הפרשה. .ב
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,21נתונה הסדרה החשבונית:   (18 17, 13,...  . 

 איברים. חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות  18בסדרה יש 

 הזוגיים.זוגיים ואת סכום האיברים הנמצאים במקומות -האי

 

 איברים סכום האיברים במקומות  2nובה  dבסדרה חשבונית שהפרשה  (19

 .612וא וסכום האיברים במקומות הזוגיים ה 552זוגיים הוא -האי
60ndהוכח כי  . 

 

 זוגי של איברים, גדול סכום כל איברי הסדרה -בסדרה חשבונית, שבה מספר אי (21

פי 
14

1
15

 זוגיים.-דרה הנמצאים במקומות האימסכום איברי הס 

 כמה איברים יש בסדרה?
 
 
 

 שאלות מבחינות: 

   7-, ה 5-בסדרה חשבונית ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות ה (21

 . 132כן ידוע כי סכום שלושת האיברים הראשונים הוא  כמו וא אפס.ה 16 -וה

 מצא את האיבר הראשון בסדרה ואת הפרש הסדרה. .א

 מצא את האיבר השלילי הראשון בסדרה. .ב

 .  210מצא כמה איברים יש לחבר )החל מהאיבר הראשון( כדי לקבל סכום  .ג

  

2לפניך שלושה איברים סמוכים בסדרה חשבונית:  (22 23  ,  16  ,  5x x x  . 

 .xמצא את .  1 .א

 מצא את הפרש הסדרה. . 2

12ידוע כי:  .ב 0a  1. מצא אתa. 

308naהאיבר האחרון בסדרה הוא:  .ג . 

 זוגיים. -מצא את סכום כל האיברים החיוביים העומדים במקומות האי

 

1בסדרה חשבונית  (23 2 3 ,  ,  .. na a a a  ידוע כי סכום ארבעת האיברים הראשונים 

 הם מספרים נגדיים. 9-עד ה 6-וסכום האיברים ה

5הוכח:  .א 0a . 

3נתון:  .ב 11 24a a  :1. מצא אתa  ואתd. 

2המקיימת:  nbמגדירים סדרה חשבונית חדשה  .ג 3n nb a . 

 מצא את ערך האיבר השלילי הראשון בסדרה ואת מיקומו הסידורי.
  



10 
 

נתונים שני טורים חשבוניים:   (24
150  ,  144  ,  138 , .....

90  ,  93  ,  96 , .....
  . 

שני ידוע כי סכום האיברים האחרונים של  לשני הטורים אותו מספר איברים.
 )האיבר האחרון מהטור הראשון והאיבר אחרון מהטור השני( הוא אפס. יםטורה

 מצא את מספר האיברים שבכל טור. .א

האיברים  nהאיברים הראשונים מהטור הראשון יחד עם  nמחברים את  .ב
 .3480ידוע כי חיבור הסכומים הוא  הראשונים מהטור השני.

 .20-אם ידוע שהוא קטן מ n מצא את

 

בסדרה חשבונית שבה מספר זוגי של איברים נתון כי סכום ריבועי האיברים  (25
האיבר  .6-שווה לריבוע האיבר העומד במקום ה 5-וה 4-העומדים במקומות ה
 הוכח את הטענות הבאות: הראשון אינו אפס. 

.  1 .א
1 4a d . 

2  .9 0S . 

 . 5-מהאיבר העומד במקום ה 2-גדול ב 6-האיבר העומד במקום ה

 .dואת  1aמצא את  .ב

 מצא את מספר איברי הסדרה אם ידוע כי סכום האיברים העומדים  .ג

 . 504במקומות הזוגיים הוא 

 

 שהפרשה  nb-ו 1dשהפרשה הוא  naנתונות שתי סדרות החשבוניות הבאות:  (26

1. ידוע כי: 2dהוא  22d d .  האיברים הראשונים של שתי הסדרות  50סכום 

 מהאיבר העומד במקום  1-גדול ב naבסדרה  20-שווה והאיבר העומד במקום ה

 . nbבסדרה  37-ה

 .na - 1dה מצא את הפרש הסדר .א

 .   50bפעמים האיבר  5-מ 1-קטן ב 10aידוע כי האיבר  .ב

 .1bואת  1aמצא את 

 

 הצעות מחיר.אדם המעוניין לקנות רכב קיבל שתי  (27
סכום  שאחריו תשלוםובכל ₪  1000ראשון ה תשלוםההצעה הראשונה: לשלם ב

 .תשלום הקודםהמ₪  500-הגדול ב
תשלום שאחריו סכום ובכל ₪  7200הראשון  בתשלוםההצעה השנייה: לשלם 

ידוע כי מספר התשלומים בהצעה השנייה קטן  .מהתשלום הקודם₪  450-הקטן ב
 שבהצעה הראשונה.ממספר התשלומים  4-ב

 כמה תשלומים יצטרך לשלם לפי כל הצעה. .א

 מה מחיר הרכב? .ב
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  66-איברים ידוע כי סכום כל האיברים גדול ב 2nבסדרה חשבונית שבה  (28

 זוגיים.-מפעמיים סכום האיברים העומדים במקומות האי

66dnהוכח כי  .א . 

 . 3ידוע כי הפרש הסדרה הוא  .ב

הבע באמצעות 
1a  את סכוםn .האיברים הראשונים 

 . 187האיברים הראשונים הוא  nסכום  .ג

 מצא את האיבר החיובי הקטן ביותר בסדרה ואת מיקומו 
 הסידורי בסדרה. 

 
 

 :ותתשובות סופי

  .קפיצות 15 (5איברים    48 (4איברים     20 (3      (2      (1

   .  (9      (8   איברים חיוביים   31  (7מספרים     58   (6

    .3647 (14איברים.   37 (13דקות    16 (12איברים.   21 (11   (11

 איברים.    24ב.    א. (16    23920 (15

    זוגיים:    זוגיים:  (18    . ב.   א. (17

1א.  (21    איברים. 29 (21 50  ,  6a d    .10ב 4a      .6גn  . 

50x. 1 א. (22     2  .11d    .1 ב 121a     .2156גS .     

1ב. (23 12 , 3a d   .5ג 3b  .   24) .81אn  .16בn . 

1.ב (25 8 , 2a d    .36גn .   26) .1א 4d   .1ב 152 , 95a b  . 

 ₪.   45000 ב.   לפי השנייה 8-לפי הראשונה ו 12א.  (27

122ב. (28 693S a  .9ג 1a . 

 
  

43 235a  14 , 5d a  

1 , 4x x 19 59a 

14 413S 

512
n

d


1 2 36, 10, 14a a a  4d 135S 99S 
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 :סדרה הנדסית

 חת האיבר הכללי:נוס .1

נוסחת האיבר הכללי של סדרה הנדסית המתחילה באיבר 
1a  ומנתהּ היאq  נתונה

1ע"י הנוסחה: 

1

n

na a q  :כאשר ,n  הוא מיקום האיבר שערכו
na .בסדרה 

 

 :הנדסיתכלל נסיגה של סדרה  .2

כלל נסיגה של סדרה הנדסית  
na  שמנתהּ היאq  ואיברהּ הראשון הוא

1a  נתון

ע"י הקשר הבא: 
1n na a q   . 

 

 : הנדסיתנוסחת הסכום של סדרה  .3

ואיברהּ  qשמנתהּ היא  naהאיברים הראשונים של סדרה הנדסית  nסכום 

נתון ע"י:  1aהראשון הוא 
 1 1

1

n

n

a q
S

q





. 

 
 

 :שאלות

1נתונה הסדרה ההנדסית:        (1 1
, ,1, 3,...

9 3
. 

 איברים. 9מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 

 

9  כמה איברים יש בסדרה ההנדסית: מצא  (2 3 1 64
, , ,...,

64 16 4 81
. 

 

 .128והאיבר העשירי הוא  8בסדרה הנדסית האיבר השישי הוא  (3
 ומהי מנת הסדרה.מצא מהו האיבר הראשון בסדרה 

 

וההפרש בין  432בסדרה הנדסית ההפרש בין האיבר השביעי לאיבר החמישי הוא  (4
 .48לשלישי הוא האיבר החמישי 

 א מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי מנת הסדרה.מצ

 

וסכום  3120בסדרה הנדסית עולה ההפרש בין האיבר השמיני לאיבר הרביעי הוא  (5
 .5.2והרביעי הוא האיברים השני 

 מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי מנת הסדרה.
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תחביב אחה"צ של שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי הוא  (6
קפיצות מדקה  3לקפוץ פי  קפיצות ובכל דקה שאחריה 4לקפוץ בדקה הראשונה 

כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של שימי אם ידוע שבדקה האחרונה  הקודמת.
 קפיצות? 324הוא קופץ 

 

הם איברים עוקבים בסדרה  אם ידוע שהאיברים הבאים xמצא את ערכו של  (7
,6:  הנדסית 4, 4 1x x x  .  מצא גם את מנת הסדרה. 

 

1 נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא: (8

1

2

3

n na a

a

 



. 

 הוכח שהסדרה הנדסית ומצא מהו האיבר השמיני בה.

 

 מצא את סכום תשעת האיברים הראשונים בסדרה  (9

,5,10  ההנדסית:  20, 40,..... 

 

הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגה של מימי הוא  של מימי הפרעושהּתחביב אחה"צ  (11
קפיצות מדקה  5לקפוץ פי  קפיצות ובכל דקה שאחריה 2לקפוץ בדקה הראשונה 

כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מימי אם ידוע שבכל אחה"צ  היא  הקודמת.
 קפיצות? 1562קפצה 

 

 , גדול 2איברים שמנתה  3nהאיברים האחרונים בסדרה הנדסית בת  nסכום  (11

 האיברים הראשונים בה. כמה איברים בסדרה?nמסכום  256פי 

 

 האיברים האחרונים גדול  3nאיברים, סכום  nבסדרה הנדסית עולה שבה  (12

 האיברים הראשונים בה. מצא את מנת הסדרה.3nמסכום  8פי 

 

 דרה גדול . האיבר האחרון בס252סכום כל האיברים בסדרה הנדסית הוא  (13

 . 2מצא כמה איברים יש בסדרה אם ידוע שמנתה  מהאיבר השני בה. 120 -ב

 

,7,14נתונה הסדרה ההנדסית:   (14 28,.... 

 איברים. חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות  8בסדרה יש 

 זוגיים ואת סכום האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים.-האי

 

 4הזוגיים גדול פי איברים סכום האיברים במקומות  2nבסדרה הנדסית ובה  (15
 חשב את מנת הסדרה. .זוגיים-במקומות האי מסכום האיברים

 

 של איברים. ובה מספר זוגי qנתונה סדרה הנדסית שמנתה  (16

את היחס בין סכום איברי הסדרה כולה לסכום האיברים  qבטא באמצעות 

 בה.שהנמצאים במקומות הזוגיים 
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2בסדרה הנדסית שבה  (17 1n  איברים, סכוםn  9האיברים הראשונים קטן פי 
מהאיבר  30-האיברים הבאים אחריהם. האיבר האחרון בסדרה גדול ב nמסכום 
 מצא את האיבר הראשון בסדרה.  בה.שהראשון 

 

 שאלות מבחינות:

   איברים היחס בין סכום האיברים  2nהראה כי בסדרה הנדסית שבה א.      (18

 זוגיים לבין סכום כל איברי הסדרה תלוי -העומדים במקומות האי         
 במנת בסדרה.          

בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כי האיברים העומדים 
 מסכום כל איברי הסדרה.  4זוגיים קטן פי -במקומות האי

 ממנת הסדרה. 2-האיבר הראשון בסדרה זו קטן ב

 כתוב נוסחה לאיבר כללי של סדרה זו. .ב

 . 324מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא  .ג

 

 מזרח היה מלך שאהב משחקי חשיבה. באחת ממדינות ה (19

 25משחק מיוחד המכיל הבכיר שבממלכתו  שרהלכבוד יום הולדתו הכין לו 
 חיילי משחק. המלך, מרוב התלהבות ושמחה לא ידע כיצד לגמול  2-ו משבצות

על מתנתו עד  דברהשר סרב לקבל  לשר החכם ושאל אותו מה ירצה בתמורה.
 40-ית מכל אוצרות הממלכה המונים כשלבסוף החליט המלך לתת לשר מחצ

לאחר ששמע על כך השר, הוא החליט לאתגר את המלך  מיליון אבנים יקרות.
העלה את ההצעה הבאה: תן לי אבן יקרה אחת והכפל אותה בכל משבצת ו

אבן אחת, כנגד  -שבמשבצות המשחק באופן הבא: כנגד המשבצת הראשונה 
המלך הסכים . ארבע אבנים וכן הלאה.. -שתי אבנים, כנגד השלישית  -השנייה 
 להצעה.

 כמה אבנים המלך ייתן לשר כנגד המשבצת האחרונה במשחק? .א

ערך יותר -העזר בכמות האבנים שברשותו של השר וקבע האם הצעתו שוות .ב
 מהחלטת המלך לתת לו מחצית מאוצרות הממלכה.

סמוך לפני שנתן המלך את האבנים לשר, הציעה בתו של המלך הצעה נוספת  .ג

הוא מספר המשבצת.  nאבנים, כאשר  2nוהיא: תן עבור כל משבצת זוגית 
 השר?  ל את הצעת בתו או להישאר עם הצעתהאם כדאי למלך לקב

 

2 , 9 , 13המספרים:  (21 3x x x    הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדסית

 עולה שכל איבריה חיוביים.

 .xמצא את  .א

 כתוב את נוסחת האיבר הכללי בסדרה זו..  1 .ב

 .  18750מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא .  2

115na :ידוע כי האיבר האחרון בסדרה הוא .ג  . 

 האיברים האחרונים בסדרה.  7מצא את סכום 
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מסכום  3איברים סכום כל איברי הסדרה גדול פי  12בסדרה הנדסית שבה  (21
 זוגיים. -האיברים כאשר מחליפים את סימני כל האיברים העומדים במקומות האי

 מצא את מנת הסדרה. .א

 .8ידוע כי ההפרש בין האיבר החמישי לאיבר הרביעי בסדרה הוא 

 צא את האיבר הראשון בסדרה.מ .ב

 חשב את סכום כל האיברים העומדים במקומות הזוגיים בסדרה.  .ג
 

,...., 36 , 12 , 4נתונה הסדרה הבאה:  (22  na . 

 מוסיפים לכל איבר בסדרה זו שישית מהאיבר הבא אחריו ויוצרים 
 :באופן הבא nbסדרה חדשה 

3 12 4
1 1 2 2 3 3  ,    ,    , ...... ,  

6 6 6 6

n
n n

a aa a
b a b a b a b a        . 

 היא סדרה הנדסית ומצא את מנתה. nbהוכח כי הסדרה  .א

 ובין  naהאיברים הראשונים של הסדרה  nהראה כי היחס בין סכום  .ב

הוא  nbהאיברים הראשונים של הסדרה  nסכום 
2

3
. 

שסכומם מהווה  nbמצא שני איברים סמוכים בסדרה  .ג
2

9
 .8a -מ 

 
 

 תשובות סופיות:

1)      2)     3)      4)  .  

 .,     (7 דקות.    5 (6     (5

 .    (13     (12.    (11ות.   דק 5 (11      (9     (8

 .  (17     (16     (15   זוגיים:    זוגיים:  -אי  (14

)א.  (18 )

2

1

1

n o

n

S

S q



13nב.   

na    .5ג 6 , a a .    19)  .25 א 16,777,216a   

  אבנים ולפי הצעת המלך יהיו 33,554,431לפי הצעת השר יהיו לו ב.       
 .     ג. הסדרה שתתקבל לפי הצעת הבת אבנים 20,000,000לו           

 כדאי למלך לקבל את הצעת בתו.  . 22,369,620וסכומה:  2,...,244,16,64היא:           

14xא. (21   .15.  1 בn

na   2 .6 7 , a a    .ג*

7 61,034,375S .    

2qא. (21    .1ב 1a   .6ג( ) 2730pS  .    22)   .3אq    .5ג 6 , b b  . 

 

  

9 729a 7n 
1

1
, 2

4
a q   1

2
3,

3
q a  

1

1
5,

25
q a 11 3x q  

2 1

3 2
x q    

8 384a 9 2555S 12n 2q 6n 

595S 1190S 4q 
1q

q


1

3

8
a 
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 סדרות מעורבות:

 שאלות מבחינות:

 ההפרש של סדרה חשבונית שווה למנה של סדרה הנדסית עולה. (1
האיברים הראשונים  2וידוע כי סכום  6האיבר הראשון בסדרה ההנדסית הוא 

הראשונים בסדרה ההנדסית.  חשבונית שווה לסכום שני האיבריםה בסדרה
 מהאיבר השלישי בסדרה החשבונית. 2האיבר השלישי בסדרה ההנדסית גדול פי 

 מצא את שלושת האיברים של הסדרה החשבונית. .א

 מצא כמה איברים יש לחבר בסדרה החשבונית החל מהאיבר הראשון  .ב

 .  60כדי לקבל את הסכום: 

מהאיבר  12פי מצא את מיקומו הסידורי של איבר בסדרה ההנדסית הגדול  .ג
 האחרון שחוּבר בסכום הסדרה החשבונית שחישבת בסעיף הקודם.

 

1נתונות שתי הסדרות הבאות: סדרה חשבונית:  (2 2 3 ,  ,  , ....a a a  

1וסדרה הנדסית:  2 3 ,  ,  , ...b b b. דרות שווה.ידוע כי האיבר הראשון בשתי הס 

 מהאיבר הראשון בסדרה החשבונית.  4האיבר השלישי בסדרה ההנדסית גדול פי 

 מצא את מנת הסדרה ההנדסית אם ידוע כי היא אינה עולה. .א

נתון גם כי האיבר החמישי בסדרה ההנדסית שווה לאיבר הרביעי בסדרה  .ב
 מהאיבר הראשון.  5הוכח כי הפרש הסדרה החשבונית גדול פי  החשבונית. 

 איברים. הסכום של כל האיברים של שתי הסדרות  10בכל סדרה יש  .ג

 .  מצא את האיבר הראשון של שתי הסדרות.-212יחד הוא 
 

 

 

 תשובות סופיות: 

2qא. (2     . 6ג.   5.  ב. 8,  10,  12א. ( 1    .1ג 2a . 
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 :סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת

 :הגדרה .1

סדרה הנדסית 
na  :המקיימת 0  , 1q q   נקראת סדרה הנדסית אינסופית

 מתכנסת. 
 

 : הנדסית אינסופית מתכנסתנוסחת הסכום של סדרה  .2

 ניתן לחישוב ע"י שימוש  naהסכום של סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת 

limבכלל:  0n

n
q


 .והצבתו בנוסחת הסכום של סדרה הנדסית 

1מתקבל הכלל הבא:  

1

a
S

q



. 

 

 סכום סופי של איברים בסדרה הנדסית אינסופית מתכנסת: .3

  כאשר מתבקשים לחשב סכום שלn  איברים ראשונים בסדרה הנדסית אינסופית

 מתכנסת יש להשתמש בנוסחת הסכום הרגילה:
 1 1

1

n

n

a q
S

q





. 

  כאשר מתבקשים לחשב סכום שלn  איברים בסדרה הנדסית אינסופית מתכנסת

 ם הרגילה באופן הבא: יש להשתמש בנוסחת הסכו kaהמתחילים באיבר 

 1

1

n

k

n

a q
S

q





. 

 

 :שאלות

1מצא את סכום כל איברי הסדרה ההנדסית הבאה:     (1
3

12, 4,1 ,.... 

 

1סכום כל איברי סדרה הנדסית אינסופית שמנתה  (2
4
 . 32הוא  

 מצא את האיבר הראשון בסדרה.

 

1נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה  (3
2

. ידוע כי האיבר השני בסדרה 62

 . מצא את האיבר הראשון ואת מנת הסדרה )שתי אפשרויות(.10הוא 

 

. סכום האיברים 14האיבר הראשון בסדרה הנדסית אינסופית יורדת הוא  (4
1במקומות הזוגיים הוא 

3
 זוגיים.-. מצא את סכום האיברים במקומות האי9
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. מאיברי הסדרה הנתונה יצרו 24נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה  (5
את סדרה חדשה באופן הבא: 

1 2 2 3 3 4 4 5, , , , ...a a a a a a a a   . 

 הוכח שהסדרה החדשה היא הנדסית אינסופית יורדת. .א

את האיבר הראשון  . מצא32ידוע שסכום כל איברי הסדרה החדשה הוא  .ב
 והמנה של הסדרה המקורית.

 

 

 שאלות מבחינות:

מקומות בידוע כי סכום האיברים העומדים  naבסדרה הנדסית אינסופית יורדת  (6

זוגיים גדול פי -האי
2

1
3

 מסכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים. 

 .מצא את מנת הסדרה .א

 . nbמחברים כל שני איברים בסדרה הנתונה ויוצרים סדרה חדשה

 גם היא הנדסית יורדת ומצא את מנתה. nbהוכח כי הסדרה  .ב

 .naשווה לסכום הסדרה  nbהראה כי סכום הסדרה  .ג

 . na. מצא את האיבר הראשון בסדרה 1000סדרות יחד הוא סכום שתי ה .ד

 

1נתונה הסדרה ההנדסית הבאה: (7 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a   שמנתה היאq. 

 בונים סדרה חדשה מריבועי כל האיברים הסדרה באופן הבא:
2 2 2 2

1 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a. 

 האיברים הראשונים בסדרת הריבועים  nהוכח כי היחס בין סכום  .א

 זוגיים -ובין סכום כל האיברים העומדים במקומות האי

 בסדרה הנתונה תלוי רק באיבר הראשון של הסדרה.

האיברים  10ידוע כי סכום  640בסדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה 
האיברים  10מסכום  320ם אותם בריבוע גדול פי הראשונים כאשר מעלי

 זוגיים בסדרה.-הראשונים העומדים במקומות האי

 מצא את מנת הסדרה. .ב

 כלשהו.  naמחברים את כל איברי הסדרה החל מאיבר  .ג

  מסכום הסדרה המקורי. 16ידוע כי סכום זה קטן פי 
 .naמצא את האיבר 
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נתונה סדרה הנדסית אינסופית  (8
1 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היא 0 1  , q q . 

 נגדיר את הסכומים הבאים:

1 .    
3 7 11 .....V a a a   . 

2.     1 2 5 6 9 10  , .....T a a a a a a      . 

6Tנתון כי:  V . 

 .qמצא את מנת הסדרה  .א

 מסכום כל האיברים העומדים במקומות  Vפי כמה קטן .ב

 זוגיים בסדרה? -האי

 מצא את האיבר הראשון אם ידוע כי סכום האיברים העומדים  .ג

זוגיים הוא -במקומות האי
1

1365
3

. 

 

1נתונה סדרה הנדסית אינסופית  (9 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היא 0 , 1  , q q q . 

2נגדיר את הסכומים הבאים:  7 12 ...V a a a     .1 3 6 8 11 13  , ...T a a a a a a      . 

0.3Vנתון כי:  T . 

 .qמצא את מנת הסדרה  .א

 זוגיים -מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות האי
 .12ומתקבלת סדרה חדשה שסכומה הוא 

 מצא את האיבר הראשון בסדרה המקורית. .ב

 מעלים את כל איברי הסדרה בריבוע. חשב את סכום הסדרה כעת. .ג

 
 
 

 :תשובות סופיות

 .   (4    או      (3      (2     (1

0.6qא. (6     ב.  (5     .21בn

n

b
q

b

 . 

 ג.      
 

  
11 1 2 1

( ) ( )2 2

1

1 1 1 1 1n nb a

a qb a a a
S S

q q q q q


    

    
1 ד.    200a . 

)א. (7 )

1

( )

n s

n o

S
a

S
   .0.5בq    .5ג 20a  .   8) .א

1

2
q    1.  ג.5ב. פי 1024a .    

א.   (9
1

3
q   .1ב 16a    .288גS  . 

  

18S 1 24a 
1

1
, 50

5
q a 1

4 1
, 12

5 2
q a 

2
18

3
S 

1

1
16,

3
a q 
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 :נסיגהכלליות וסדרות ת וסדר

 :שאלות

1נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: (1

1

2 11

6

n na a n

a

   


 
. 

 מצא את האיבר השלישי בסדרה. .א

 .12a-ו 14a. מצא את 18 עשר בסדרה הוא-נתון כי האיבר השלושה .ב

 .30a-ו 32aאת  k. הבע באמצעות kנתון כי האיבר השלושים ואחת בסדרה הוא  .ג

 .113 מצא את מיקומם של שני איברים סמוכים בסדרה שההפרש ביניהם הוא .ד

 .62 הסבר מדוע אין שני איברים סמוכים בסדרה שההפרש ביניהם הוא .ה

 

1  נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: (2

1

2

0

n na a n

a

  



. 

72kaנתון כי   הבע באמצעות .k  2אתka . 

 

  נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: (3
2

1

7

2 31n na a n

a t


   



. 

7עבורו האיברים  tמצא את  8 9, ,a a a .הם איברים עוקבים בסדרה חשבונית 

 

1מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:  naסדרה שהאיבר הכללי בה הוא  (4 6 2n na a n   . 

1nבאופן הבא:   nbמגדירים סדרה חדשה שהאיבר הכללי בה הוא  n nb a a . 

 היא סדרה חשבונית ומצא את הפרשה. nbהוכח שהסדרה  .א

 .1bחשב את  .ב

 

1מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:  naסדרה שהאיבר הכללי בה הוא  (5 3 4n na a  . 

2nבאופן הבא:   nbמגדירים סדרה חדשה שהאיבר הכללי בה הוא  nb a . 

 היא סדרה הנדסית ומצא את מנתה. nbהוכח שהסדרה  .א

5נתון:  .ב 162b  1. חשב אתa. 
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 שאלות מבחינות:

סדרה מקיימת את כלל הנסיגה:  (6
1 11 , 3 7n na a n a     . 

 האיברים הראשונים וקבע האם הסדרה היא חשבונית. 5חשב את  .א

טבעי מתקיים:  nהוכח כי לכל  .ב
2 3n na a  . 

 האיברים הראשונים העומדים במקומות  nכתוב נוסחה לסכום  .ג

 ה.זוגיים בסדר-האי

חשב את הסכום הבא:  .ד
1 3 5 17.......a a a a   . 

 

: הנסיגה הבאסדרה מוגדרת לפי כלל  (7
1 2 3 2n

n na a    . 

2naהבע את .  1 .א  באמצעותna. 

 מהאיבר  652-מצא את מיקומו הסידורי של איבר הגדול ב.  2
 .מקומות לפניוהעומד שני      

 אחת מהסדרות המיוצגות האיברים הראשונים של  nנוסחה לסכום ה .ב

21.5ע"י כלל הנסיגה הנ"ל היא:  3 1.5n

nS n n    . 

6חשב את הסכום הבא:  7 8 11....a a a a   . 

 מהו האיבר הראשון של הסדרה המיוצגת ע"י כלל הנסיגה  .ג

 ונוסחת הסכום הנ"ל? 

 

1טבעי ע"י הנוסחה:   nסדרה מוגדרת לכל  (8 1 , 8 3n na k a n a   . 

 את ארבעת האיברים הראשונים בסדרה. kהבע באמצעות  .א

 זוגיים וסדרת -הוכח כי סדרת האיברים העומדים במקומות האי .ב

 הזוגיים הן חשבוניות ומצא את הפרשן.ומות האיברים העומדים במק

 האיברים הראשונים בסדרה. 20חשב את סכום  .ג

 

סדרה מוגדרת ע"י כלל הנסיגה: (9
1 1

2
6 , 

5

n
n

n

a
a a

a
 


. 

טבעי:  nהמקיימת לכל  nbמגדירים סדרה חדשה 
3n

n

n

a
b

a


. 

 היא הנדסית ומצא את מנתה.  nbהוכח כי הסדרה  .א

 בלבד. nבאמצעות  nb-כתוב נוסחה ל .ב

1חשב את הסכום הבא:  .ג 2 3 4 10.....b b b b b    . 
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סדרה מוגדרת ע"י הכלל:  (11
1 13 , 3 10 5n na a a n   . 

5nטבעי:  nמגדירים סדרה חדשה המקיימת לכל  nb a n . 

הוכח כי הסדרה  .א
nb .היא סדרה הנדסית 

חשב את האיבר  .ב
5b. 

חשב את הסכום:  .ג
2 4 6 12.....b b b b   . 

 

סדרה מוגדרת ע"י כלל הנסיגה הבא:  (11
1 1

3
2 , 

2 3

n
n

n

a
a a

a
 


 . 

מגדירים סדרה חדשה לפי: 
4 7 n

n

n

a
b

a


. 

הוכח כי הסדרה  .א
nb .ּהיא חשבונית ומצא את הפרשה 

2חשב את הסכום הבא:  .ב 4 6 22.....b b b b   . 

 
 
 
 

 תשובות סופיות:

3א.    (1 22a     .14ב 33a  ,12 5a     .32ג 51a k  ,30 49a k     .62ד 63,a a. 

1 ההפרש בין שני איברים סמוכים נתון ע"י:ה.        2 11n na a n      . 

36.5nנקבל כי: 62-נשווה את הפרש זה לכאשר               .אשר לא ייתכן 
 .62מכאן שלא קיימים שני איברים סמוכים בסדרה שהפרשם הוא            

2 )  2 74 4ka k      3) 33t     4) .6אd    . .1ב 4b    5)    .3אq  .1.  ב 0a . 

1א.   (6 2 3 4 51 , -5 , 4 , -2 , 7a a a a a       .2 ג

( ) 1.5 0.5n oS n n    .ד 
9( ) 117oS .   

 .1 א.   (7
2 8 3 4n

n na a      2. 4a   .6ב 11 265458S  .     .1ג 5a  .    

1א.    (8 2 3 4 , 11  , 8 , 19a k a k a k a k        .830.   ג. 8ב.   

1א.    (9 2.5n

n

b

b

     .11.5ב 2.5n

nb      .ג*

10 4086.74S  . 

1א. (11 3n nb b     .5ב 648b     .1594320גS  . 

א.  (11
2

2
3

d     .ב 11

2
267

3
p

S . 
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 תירגול נוסף:

 סדרה חשבונית: 

39לפניך שלושה איברים סמוכים בסדרה חשבונית:  (1 2x ,6 3x ,2 3x . 

 . )הבחן בין שני מקרים(.xמצא את .  1 .א
 שמצאת  xמה יהיה הפרש הסדרה עבור הערך הקטן של .  2

 בסעיף הקודם?     

 מצא את האיבר השלילי הראשון בסדרה. .ב

22ידוע כי:  .ג 0S  1. מצא אתa. 
 

איברים סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים  2nבסדרה חשבונית שבה  (2
 זוגיים.-מסכום האיברים העומדים במקומות האי 80-גדול ב
1הוכח:  .א 1 80na a  . 

  1600-האיברים האחרונים בסדרה גדול ב nנתון גם כי סכום 
 האיברים הראשונים בסדרה. nמסכום 

 מצא את מספר האיברים בסדרה.  .ב
 

מהאיבר העומד  4בסדרה חשבונית סכום שלושת האיברים הראשונים גדול פי  (3
 . 19-במקום ה

70הוכח:  .א 0a . 

 .195הוא  6-וה 5-, ה 4-נתון כי סכום האיברים העומדים במקומות ה

 .dואת  1aמצא את  .ב

 מצא בסדרה איבר שערכו שווה למיקומו הסידורי. .ג

 מצא כמה איברים יש לחבר החל מהאיבר השלישי כך שסכומם יהיה אפס.  .ד

 

 הם מספרים נגדיים.  8-וה 4-בסדרה חשבונית נתון כי האיברים ה (4

6הוכח כי:  .א 0a . 

 .  -45הוא  6a-סכום האיברים בסדרה עד ל

 .dואת  1aמצא את  .ב

 .    27השלישי כדי לקבל את הסכום  חשב כמה איברים יש לחבר החל מהאיבר .ג

 

 ק"מ זה מזה נעים אחד לקראת השני. 110שני גופים הנמצאים במרחק של  (5
גוף א' עובר בכל שעה מרחק הגדול בק"מ אחד מהמרחק שעבר בשעה שלפניה. 

 שעות נפגשו שני הגופים. 5הגוף השני מתקדם בקצב קבוע. לאחר 

 ק"מ.  20הוכח כי בשעה הראשונה עברו שני הגופים יחד מרחק של  .א

 ק"מ.  8המרחק שעובר הגוף השני בכל שעה הוא 

 חשב את המרחק שעבר גוף א' עד שנפגשו שני הגופים.  .ב

 חשב את הזמן שלקח לגוף ב' להגיע לנקודת ההתחלה של גוף א'.  .ג
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 ₪.  75000אדם מלווה מחברו סכום של  (6
 צעות להחזרת ההלוואה:החבר נתן לו שתי ה

בחודש הראשון ובכל חודש נוסף להוסיף עוד ₪  3000הצעה ראשונה: להחזיר 
על הסכום שקדם לו. הצעה שנייה: להתחיל להחזיר רק בחודש החמישי ₪  1000

ולאחר מכן להוסיף סכום קבוע בכל חודש על ₪  8000ולתת סכום ראשוני של 
קבל את מלוא הסכום לאחר אותו פרק לפי שתי ההצעות המלווה י הסכום הקודם.

 זמן.

 כמה חודשים יצטרך להחזיר הלווה לפי ההצעה הראשונה? .א

 בכמה שקלים יהיה ההפרש מחודש לחודש לפי ההצעה השנייה?  .ב
 

 :סדרה הנדסית

4x , 8 , 14המספרים:  (7 x x   .הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה הנדסית 

 מצא את מנת הסדרה. .א

 ?  3072מהו מיקומו בסדרה של האיבר  .ב

איברים. חשב את סכום כל האיברים בסדרה שאחרי האיבר  15בסדרה יש  .ג
3072 . 

  

מסכום כל  2איברים סכום כל איברי הסדרה גדול פי  10בסדרה הנדסית שבה  (8
 האיברים כאשר מחליפים את סימני כל האיברים העומדים במקומות 

 זוגיים. -האי

 ה.מצא את מנת הסדר .א

מצא את האיבר הראשון אם ידוע כי סכום כל האיברים העומדים  .ב
 .14762זוגיים בסדרה הוא -במקומות האי

 
   איברים היחס בין סכום האיברים  2nהראה כי בסדרה הנדסית שבה א.        (9

   העומדים במקומות הזוגיים לבין סכום כל איברי הסדרה תלוי במנת            
 בסדרה.           

בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כל איברי הסדרה גדול 
מסכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים. האיבר השביעי בסדרה זו  1.5פי 

 .384הוא 

 זו.מצא את האיבר הראשון בסדרה ב. 
 כתוב נוסחה לאיבר כללי של סדרה זו..   1ג.  
 ? הראה חישוב מתאים.3000האם קיים איבר בסדרה שערכו הוא .  2     

 

1נתונה הסדרה ההנדסית הבאה:  (11 2 3 ,  ,  ,......, na a a a  שמנתה היאq . 

חברים לכל איבר את האיבר שבא אחריו באופן ע"י כך שמ nbבונים בסדרה חדשה 

1הבא:  1 2 2 2 3 3 3 4 1  ,    ,    ,.......,  n n nb a a b a a b a a b a a         . 
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 .naהיא סדרה הנדסית ומנתה זהה למנת הסדרה  nbהוכח כי הסדרה  .א

ובין סכום  naהאיברים הראשונים של הסדרה  nהוכח כי היחס בין סכום  .ב

n  האיברים הראשונים של הסדרהnb  הוא גודל התלוי במנת הסדרות
 ומצא אותו.

האיברים  nמסכום  3קטן פי  naהאיברים הראשונים של הסדרה  nידוע כי סכום 

הראשונים של הסדרה 
nb האיבר השלישי של הסדרה .nb מהאיבר  8-גדול ב

 . naהרביעי של הסדרה 

 .nbכתוב נוסחה לאיבר הכללי של הסדרה  .ג

 

 מקבל שתי הצעות להחזר ההלוואה.₪  25,000אדם המלווה מהבנק סכום כסף של  (11
 2ובכל חודש הגדל את הסכום פי ₪  100הצעה ראשונה: שלם בחודש הראשון 

 חודשים. 8ביחס לחודש הקודם לו במשך 
החמישי מזמן לקיחת ההלוואה כך שבכל חודש הצעה שנייה: שלם החל מהחודש 

 ביחס לחודש הקודם לו. 2הַקְטֵן את הסכום פי 
חודשים  8הבנק לוקח ריבית על ההלוואה לפי כל אחת מההצעות וידוע כי לאחר 

מזמן לקיחת ההלוואה יסיים האדם להחזיר את הסכום הנדרש לפי כל אחת 
 מההצעות. 

 הראשונה?מהי הריבית שלוקח הבנק לפי ההצעה  .א

כמה צריך האדם להחזיר בחודש החמישי ללקיחת ההלוואה לפי ההצעה  .ב
 ₪? 5,000השנייה אם ידוע כי הבנק לוקח בהצעה זו ריבית של 

 

בית דפוס שהוקם עתה ומתפתח במשך הזמן, מגדיל את תפוקת הוצאת הספרים  (12
 16,000ידוע כי בחודש השישי מאז הקמתו הדפיס בית הדפוס  שלו מדי חודש.

ספרים וכי בכל ששת החודשים הראשונים להקמתו הדפיס בית הדפוס מספר כולל 
 ספרים. 31,500של 

 כמה ספרים הדפיס בית הדפוס בחמשת חודשיו הראשונים? .א

 ידוע כי סכום הספרים שהדפיס בית הדפוס בחמשת חודשיו הראשונים גדול 
 מכמות הספרים שהדפיס בחודש הראשון שלו. 31פי 

 בית הדפוס את תפוקתו מדי חודש?פי כמה מגדיל  .ב

לאחר כמה חודשים בית הדפוס ידפיס בתפוקה של מעל לחצי מיליון ספרים  .ג
 בחודש?  

 

 :סדרות מעורבות

 שלושה מספרים מהווים שלושה איברים ראשונים בסדרה הנדסית וסכומם  (13
המספר הראשון, סכום שני המספרים הראשונים וסכום המספר הראשון  .21הוא 

 מהווים שלושה איברים ראשונים בסדרה חשבונית.והשלישי 

 מצא את מנת הסדרה ההנדסית. .א

 האיברים הראשונים בסדרה ההנדסית המקורית. 10מחברים את  .ב
האיברים הראשונים של הסדרה  nמסכום  1482-ידוע כי סכום זה גדול ב
 . nמצא את  החשבונית שהתקבלה.
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1נתונה סדרה חשבונית:  (14 2 3 ,  ,  , ...... , na a a a  שהפרשה הואd. 
 האיברים העומדים במקומות הראשון, השני והשישי מהווים סדרה הנדסית.

13dהוכח כי:  .א a. 

 מצא את מנת הסדרה ההנדסית.  .ב

 .21845בסדרה ההנדסית הוא האיברים הראשונים  8ידוע כי סכום 

 האיברים הראשונים בסדרה החשבונית. 6מצא את סכום  .ג
 

1נתונה הסדרה:  (15 2 3 4 ,  ,  , a a a a 1. ידוע כי 2 3 ,  , a a a  היא סדרה חשבונית 

2והסדרה  3 4 ,  , a a a .היא סדרה הנדסית עולה 
 .20וסכום האיבר הראשון והרביעי הוא  10סכום האיבר הראשון והשלישי הוא 

 .2aמצא את האיבר  .א

 .1aמצא את האיבר  .ב

 (.2aמצא את האיבר השישי בסדרה ההנדסית )המתחילה באיבר.  1 .ג
 מצא כמה איברים יש לחבר בסדרה החשבונית כדי לקבל סכום הקטן .  2

 האיבר השישי בסדרה ההנדסית שמצאת.  מערך  20-ב     
 

1 נתונה סדרת המספרים: (16 2 3 4 ,  ,  , a a a a. 

1ידוע כי המספרים:  2 3 ,  , a a a  :2מהווים סדרה חשבונית והמספרים 3 4 ,  , a a a 

וסכום האיברים  8סכום האיברים הראשון והשלישי הוא  מהווים סדרה הנדסית.
 .20השני והרביעי הוא 

 .2aמצא את  .א

1מצא את מנת הסדרה ההנדסית המקיימת:  .ב 4a a. 

 מצא כמה איברים יש לחבר בסדרה ההנדסית החל מאיברה  .ג

 .-340את הסכום  כדי לקבל  2aהראשון 

 מצא כמה איברים יש לחבר בסדרה החשבונית החל מהאיבר  .ד
 . -380את הסכום הראשון כדי לקבל 

 

 שכל איבריה חיוביים. .... , 90 , 96 , 102נתונה הסדרה החשבונית הבאה:  (17

 אפס.מצא את מיקומו הסידורי של איבר בסדרה שערכו .  1 .א
 כמה איברים יש בסדרה?.  2
 חשב את סכום כל איברי הסדרה..  3

בונים סדרה הנדסית עולה ובה האיבר הראשון שווה לאיבר האחרון של הסדרה 
 האיבר החמישי בסדרה זו שווה לאיבר השני בסדרה החשבונית. החשבונית.

מצא את מיקומם הסידורי של שלושת האיברים האמצעיים של הסדרה  .ב
 בסדרה החשבונית. ההנדסית 

 מחסרים מהסדרה החשבונית את כל האיברים של הסדרה ההנדסית.

 חשב את סכום כל איברי הסדרה החשבונית שנשארו. .ג
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הכניסו שלושה מספרים נוספים כך שנוצרה סדרה הנדסית  48-ו 3בין המספרים  (18
 עולה.שאינה 

 מצא את מנת הסדרה ההנדסית. .א

בונים סדרה חשבונית ובה האיבר הראשון שווה בערכו לאיבר הרביעי של הסדרה 
איברים שליליים בלבד. האיבר העומד  12ידוע כי יש בסדרה זו  ההנדסית הנתונה.

 הוא חיובי. 14-במקום ה

 מצא את הפרש הסדרה החשבונית. .ב

 ונית כדי שסכומם יהיה אפס.מצא כמה איברים יש לחבר בסדרה החשב .ג
 

 :סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת

וסכום שני  4000בסדרה הנדסית ידוע כי סכום שני האיברים הראשונים הוא  (19
 .250האיברים הבאים אחריהם הוא 

 הוכח כי הסדרה היא הנדסית יורדת. .א

 חשב את סכום הסדרה. .ב

איברים ראשונים וידוע כי היחס בין סכומם לסכום הסדרה הוא  nמחברים 
255

256
. 

 כמה איברים יש לחבר?  .ג
 

1נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת:  (21 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היאq כל ו

ע"י כך שמכפילים כל שני איברים  nbבונים סדרה חדשה  איבריה חיוביים.

1סמוכים בסדרה הנתונה:  1 2 2 2 3 3 3 4 ,  ,  , ....b a a b a a b a a  . 

 היא גם סדרה הנדסית אינסופית יורדת. nbהוכח כי הסדרה  .א

כאשר  naסדרה ובין סכום כל איברי ה nbהוכח כי היחס בין סכום הסדרה  .ב
 מעלים אותם בריבוע שווה למנת הסדרה הנתונה.

1ידוע כי  .ג 2700b   וכי סכום הסדרהnb  3037.5הוא  . 

 .naמצא את האיבר הראשון בסדרה הנתונה 

 

נתונות שתי סדרה הנדסיות אינסופיות יורדות שמנתן היא  (21 0 0.5  , q q   : 

1סדרה ראשונה:  2 3 ,  ,  , .....a a a 864 שסכומה הוא  , 

1וסדרה שנייה:  2 3 ,  ,  , .....b b b  792שסכומה הוא. 

 השנייה.מהאיבר השני בסדרה  10-ידוע כי האיבר השני בסדרה הראשונה גדול ב

 מצא את מנת הסדרות. .א

 ע"י שילוב של שתי הסדרות הנתונות באופן הבא: ncבונים את הסדרה 
2 2 2 2

1 1 1 2 2 2 3 3 3 ,  ,  , .... , n n nc a b c a b c a b c a b       . 

 .  ncחשב את סכום הסדרה  .ב
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 . 546.75נתונה סדרה הנדסית אינסופית שסכומה הוא  (22
 . -243האיבר השני בסדרה הוא 

 מצא את מנת הסדרה. .א

 מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות הזוגיים.

 חשב את סכום הסדרה החדשה. .ב

מצא מאיזה איבר יש להתחיל לחבר את כל איברי הסדרה החדשה כדי  .ג
 .  13.5לקבל את הסכום 

 

 יחס בין סכום הסדרה בריבוע הוכח כי בסדרה הנדסית אינסופית יורדת הא.        (23
 ובין סכום ריבועי כל איברי הסדרה תלוי רק במנת הסדרה.           

בסדרה הנדסית נתונה ידוע כי היחס בין סכום הסדרה בריבוע ובין סכום ריבועי 
 .0.6כל איברי הסדרה הוא 

 . 2.4סכום כל איברי הסדרה החל מהאיבר החמישי הוא 

 מנת הסדרה ואת האיבר הראשון.מצא את    ב.           
 חשב את סכום האיברים העומדים במקומות הזוגיים.ג.              

 

 :וסדרות נסיגה סדרות כלליות

1סדרה מקיימת את כלל הנסיגה:  (24 1 , 5 5n na k a n a   . 

 הוכח כי הסדרה בנויה משתי סדרות חשבוניות. .א
 זוגיים -סדרת האיברים העומדים במקומות האי -האחת 

 סדרת האיברים העומדים במקומות הזוגיים. -והשנייה 

 האיברים הראשונים של הסדרה. 2nכתוב נוסחה לסכום  .ב

 . 48האיברים הראשונים של הסדרה הוא  7ידוע כי סכום 

6. )הדרכה: כתוב את הסכום באופן הבא: kמצא את  .ג 7 48S a   

 (. 1aולאחר מכן  7aוהעזר בסעיפים הקודמים למציאת 

 

סדרה מקיימת את כלל הנסיגה הבא:  (25
1 1

6
 , 

3

n

n

n

a k a
a

 . 

במקומות הזוגיים וסדרת כל הראה כי סדרת כל האיברים העומדים  .א
 זוגיים הן סדרות הנדסיות.-האיברים העומדים במקומות האי

 . 129האיברים הראשונים בסדרה הוא  6סכום 

 . k מצא את שני הערכים האפשריים של  .ב

 מחליפים הסימנים של כל שני איברים סמוכים לסירוגין באופן הבא:

1 2 3 4 5 6 7 8 ,  , -  , -  ,  ,  , -  , -  , ......a a a a a a a a. 

האיברים  2nשמצאת כתוב נוסחה לסכום  kעבור ערך הקטן של  .ג
 הראשונים.
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סדרה מוגדרת לפי כלל הנסיגה:  (26
1

2 3

n
n

n

a
a

a
 


 ,

1 1a  . 

לפי הכלל:  nbמגדירים סדרה חדשה 
3 3n

n

n

a
b

a


. 

 .nbכתוב כלל נסיגה לסדרה  .א

 .nbהאיברים הראשונים של הסדרה  n-כתוב נוסחה ל .ב

6חשב את הסכום:  .ג 7 8 9 10 11b b b b b b    . 
 

 

 

 תשובות סופיות:

6,8x .1א.    (1   2 .6d    .3בna   .1 ג 63a     2)  .2ב 40n . 

1ב.    (3 69 , 1a d    .35ג 35a    .135דn     .4) .1ב 15 , 3a d    .9 גn . 

70Sב.  ( 5   .1800חודשים.  ב.  10א.  (6דקות.    45-שעות ו 13 גd .   
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 חודשים. 10.  ג. לאחר 2ספרים.  ב. פי  15,500א.  (12 ₪. 16,000ב. ₪   500א.  (11

2q א. (13    .23בn . 14) .4בq   .6ג 51S  .  

2 א. (15 5a   .1 ב 0a  7 .1ג.    160a  2 .8    .16) .2 א 4a  2q ב.      .10ד.   8ג.   

18 .1א.  (17 0a  2.  17n  3.  17 918S .16ב 14 1012 , 24 , 48a a a    .ג*
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 :תרגול מבגרויות

 נתונות שתי סדרות: סדרה אחת חשבונית וסדרה אחת הנדסית. (1
 .9בכל סדרה האיבר הראשון הוא 

 ההנדסית.מהאיבר השני בסדרה  2-האיבר השני בסדרה החשבונית גדול ב
 האיבר השלישי זהה בשתי הסדרות.

 מצא את האיבר השני בכל אחת מהסדרות )מצא את כל הפתרונות(.

 

מסכום איברי הסדרה  4סופית יורדת גדול פי -הסכום של סדרה הנדסית אין (2
 הנמצאים במקומות הזוגיים.

 מצא את מנת הסדרה. .א

דרה מצא פי כמה גדול הסכום של הסדרה הנתונה מסכום איברי הס .ב
 זוגיים.-הנמצאים במקומות האי

 

 נתונה סדרה הנדסית שכל איבריה חיוביים. (3
 מהאיבר החמישי. 20הסכום של האיבר השלישי והאיבר הרביעי בסדרה גדול פי 

 מצא את מנת הסדרה. .א

 .נתון כי האיבר הראשון בסדרה ההנדסית הוא  .ב

 . בסדרה הנתונה מכניסים מספר איברים ובין האיבר  בין האיבר 

 .3880מהווים יחד סדרה חשבונית שסכומה   -ו האיברים שהוכנסו והאיברים 

 מצא את ההפרש של הסדרה החשבונית.

 

 ק"מ זה מזה, ורוכבים זה לקראת זה. 1110שני רוכבי אופנוע נמצאים במרחק  (4
 ק"מ, ובכל שעה נוספת  50בשעה הראשונה עבר הרוכב הראשון מרחק של 

 שעבר בשעה הקודמת. ק"מ יותר מהמרחק 5עבר 
 שעות אחרי הרוכב הראשון. בשעה הראשונה הוא  3הרוכב השני יצא לדרך 

 ק"מ פחות מהמרחק שעבר בשעה הקודמת. 4ק"מ, ובכל שעה נוספת עבר  90עבר 
 חשב כעבור כמה שעות מרגע היציאה של הרוכב הראשון ייפגשו שני הרוכבים.

 

 .טבעי על ידי הכלל:  נתונה סדרה המוגדרת לכל  (5

 .טבעי על ידי הכלל:  היא סדרה המוגדרת לכל  

 היא סדרה הנדסית. הראה כי  .א

 .. מצא את הערך של נתון כי  .ב

 .הוא  האיברים הראשוניים בסדרה  נתון גם כי סכום  .ג

 .מצא את 
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 טבעי לפי הכללים הבאים:  , המוגדרות לכל  -ו נתונות שתי סדרות  (6

. 

 .היא סדרה הנדסית, ומצא את המנה שלה  כח כי הסדרה הו .א

 . נתון גם כי 

 .את  הבע באמצעות  .ב

 .האיברים הראשונים בסדרה  את סכום  ( הבע באמצעות 1) .ג

 .האיברים הראשונים בסדרה  את סכום  ( הבע באמצעות 2)  

 

 .נתונה סדרה חשבונית:  (7

 .2.5האיבר הראשון של הסדרה הוא 
 בסדרה. 17-מהאיבר במקום ה 80-בסדרה גדול ב 33-במקום ה האיבר

 מהסדרה הנתונה לקחו כל איבר שלישי כך שהתקבלה סדרה חשבונית חדשה:
                                           

 מצא את הפרש הסדרה החדשה. .א

 .3100סכום כל האיברים בסדרה החדשה הוא  .ב

 מצא את מספר האיברים בסדרה החדשה. (1)

 מהו מספר האיברים בסדרה המקורית? נמק. (2)

 

 ראובן משחק עם חבריו בגולות. כל משתתף מכניס בתורו גולות למשחק.  (8
ממספר הגולות שהכניס באותו  6הזוכה בתור שלו, מקבל מספר גולות הגדול פי 

תור למשחק. המפסיד בתור שלו, מפסיד את כל הגולות שהכניס באותו תור 
 גולות, והפסיד. 3לה(. ראובן הכניס בתור הראשון שלו למשחק )ולא מקבל שום גו

 גולות יותר משהכניס בתור הקודם שלו.  2הוא המשיך לשחק, ובכל תור הכניס 
 תורים. בכל תור הוא הפסיד ורק בתור האחרון הוא זכה. ראובן שיחק בסך הכל 

 בתור האחרון. קיבלאת מספר הגולות שראובן  הבע באמצעות  .א

ממספר כל הגולות שהכניס  6-קיבל ראובן מספר גולות הגדול בבתור האחרון 
 התורים ששיחק. -למשחק ב

 את מספר כל הגולות שהכניס ראובן  ( הבע באמצעות 1) .ב

 התורים ששיחק. -למשחק ב      
 ( כמה תורים שיחק ראובן?2)

 

  

nanbn

1 3 5   ,   2.5n n n na a b a    

nb 2.5na  

1 2b 

nna

nnnb

nnnb

1 2 3, , ,..., na a a a

3 6 9 ,   ,   ,  .....  ,  na a a a

n

n

n

n

n



33 
 

 .נתונה סדרה חשבונית עולה:  (9

 .נתון: 

 נית שווה להפרש הסדרה.הראה כי האיבר הראשון בסדרה חשבו .א

 בסדרה החשבונית הנתונה מהווים סדרה הנדסית.  ( שלושת האיברים 1) .ב

 הוא האיבר הראשון בסדרה ההנדסית.( )     

 מצא את מנת הסדרה ההנדסית.     

 .( הוא 1סעיף ב)-( סכום שלושת האיברים שבתת2)
 מצא את הפרש הסדרה החשבונית הנתונה.     
 .ברים הראשונים בסדרה הנתונה מקיים: האי ( סכום 3)

 שוויון זה.-הקטן ביותר המקיים אי מצא את      

 

 .והצעה  אדם קיבל שתי הצעות לקניית שואב אבק בתשלומים חודשיים, הצעה   (11
 בשתי ההצעות היה לשואב האבק אותו המחיר.

 שקלים, 180: התשלום הראשון הוא הצעה 
 שקלים מהתשלום שקדם לו. 15-וכל תשלום נוסף גדול ב                

 שקלים,  195: התשלום הראשון הוא הצעה 
 שקלים מהתשלום שקדם לו. 15-וכל תשלום נוסף קטן ב                 

 .ממספר התשלומים שבהצעה  2-היה גדול ב מספר התשלומים בהצעה 

 .מצא את מספר התשלומים בהצעה  .א

 מצא את המחיר של שואב האבק. .ב

 

 .טבעי על ידי הכלל:  נתונה סדרה המוגדרת לכל  (11

 .טבעי על ידי הכלל:  היא סדרה המוגדרת לכל  

 היא סדרה הנדסית. הוכח שהסדרה  .א

 .האיברים הראשונים בסדרה  4מצא את סכום  .ב

האיברים  מסכום  43,350-האיברים הראשונים קטן ב 4סכום  בסדרה  .ג

 .האיבר הרביעי. מצא את  שאחריהעוקבים 
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 תשובות סופיות:

 . 3או  15 . סדרה הנדסית5 או 17סדרה חשבונית:  (1

 .ב.  פי   א.   (2

 .ב.    א.   (3

 שעות.  (4

 .ג.    ב.   (5

 .(  2)  (  1ג.  )  .  ב.  א.   (6

 איברים. (  2איברים.  ) (  1.  ב.  )א.   (7

 .(  2)  (  1ב.  )  א.   (8

 .(  3)  (  2)  (  1ב.  ) (9

 שקלים. תשלומים.  ב.   א.   (11

 ..  ג.  ב.   (11
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 :טריגונומטריה במרחב - 2פרק 

 הגדרות יסודיות:

 ישר המאונך לכל הישרים במישור העוברים  הגדרה:

 דרך עקבו נקרא אנך למישור.                

 שעל המישור. AO, BO COמאונך לישרים  ONבאיור הסמוך הישר                

 אם ישר מאונך לשני ישרים במישור העוברים  משפט:

 דרך עקבו אזי הוא מאונך למישור כולו.                

 שעל המישור  AO, COמאונך לישרים  ONבאיור הסמוך הישר                

 למישור כולו.ולכן מאונך                

 בכל נקודה במישור אפשר להעלות אנך אחד בלבד. משפט:

 מנקודה שמחוץ למישור אפשר להוריד אנך אחד בלבד למישור זה. משפט:

 שני אנכים למישור אחד הם מקבילים. משפט:

 באיור הסמוך ניתן לראות כי שני אנכים הם מקבילים.               

 ישר החותך מישור ואינו מאונך למישור זה נקרא משופע למישור. הגדרה:

 הקטע המחבר את עקב האנך עם עקב המשופע נקרא היטל                

 המשופע על המישור.                

 הוא משופע למישור  P ,ABהוא אנך למישור  ACבאיור הסמוך הקטע 
 היטל המשופע. הוא BC-ו

 אורך אנך המורד מנקודה שמחוץ למישור אל המישור נקרא  הגדרה:

 מרחק הנקודה מהמישור.                

 זווית בין ישר ומישור היא הזווית שבין הישר )המשופע(  הגדרה:

 ובין היטלו של הישר על המישור.                

 .ABCהיא:  Pלבין המישור  ABבאיור הסמוך הזווית שבין הישר המשופע 

 שני מישורים שאינם נחתכים נקראים מישורים מקבילים. הגדרה:

 ני מישור אחד אל מישור המקביל לואורך האנך המורד מנקודה שעל פ הגדרה:

 המרחק בין המישורים. נקרא                

N 

N 
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 שני מישורים נחתכים יוצרים צורה גיאומטרית הנקראת פינה.  הגדרה:

 ישר החיתוך של שני המישורים נקרא מקצוע, והמישורים היוצרים                

 את הפינה נקראים פאות.                

 הוא ישר החיתוך של שני  ABבאיור הסמוך הקטע 
 הנקרא מקצוע. P2-ו P1המישורים 

 הצורות הסגורות של המישורים נקראות פאות וכל הצורה נקראת פינה. 

 

 

 התיבה והקובייה:

 הגדרה: 

 ( 'A'B'C'D-ו ABCDגוף מרחבי הבנוי משני מלבנים זהים מקבילים במרחב )

    ('AA' , BB' , CC' , DDהקרויים בסיסי התיבה. כל מקצוע צדדי )

 נקרא גובה התיבה. המקצועות הצדדיים שווים זה לזה 

 ומאונכים למישורי הבסיס של התיבה. 

 

 נוסחאות:

 

 תיאור מילולי הנוסחה
S a b  שטח בסיס התיבה 

V a b h   נפח התיבה 

 2M h a b  
 שטח מעטפת התיבה

 2 2P h a b ab   
 שטח פנים

2 2 2d a b h   
 אלכסון ראשי בתיבה

 

 תיבה שבסיסיה הם ריבועים.  תיבה שבסיסה ריבוע: .1

a מתקיים: b הנוסחאות. בכל 

אם בסיסי התיבה הם ריבועים וגובה התיבה שווה לאורך מקצוע  קובייה: .2
aהבסיס, דהיינו:  b h   .אזי התיבה נקראת קובייה 

  

P1 

A 

B 

 
 

D' 

A' 

A B 

C D 

B' 

C' 
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 תיבה שבסיסה ריבוע:

ס"מ.  15.2הוא  ACשבסיסה ריבוע, אורך אלכסון הבסיס  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (1
 ס"מ.  10הוא 'AA אורך המקצוע הצדדי 

 חשב אורך מקצוע הבסיס. .א

 חשב נפח התיבה ושטח הפנים. .ב

 , ואת BB'C'C, אלכסון הפאה 'BCחשב את  .ג

 .'ACאלכסון התיבה 

  'BC, שבין האלכסון AC'Bחשב את זווית  .ד

 . 'ACלבין אלכסון התיבה  BB'C'Cבפאה 

 

 שבסיסה  נתונה תיבה  (2
 של הפאה הצדדית  'ADריבוע. אורך האלכסון 

ADD'A'  ס"מ. הזווית שנוצרת בין שני 16.8הוא 

 .היא בת   'AB-ו 'ADהאלכסונים 

 .  'B'Dחשב את אורך אלכסון הבסיס,  .א

 . ABחשב את אורך מקצוע הבסיס  .ב

 .'AAחשב את גובה התיבה  .ג

 חשב את נפח התיבה. .ד

 

 שבסיסה ריבוע.  'ABCDA'BC'Dנתונה תיבה  (3

 ס"מ ונפח 16הוא  BDאורך אלכסון הבסיס 
 . חשב:"קמס 1408התיבה הוא 

 .'DDגובה התיבה  .א

 .ABCDלבסיס  'BDהזווית שבין אלכסון התיבה  .ב

 . ABאורך מקצוע הבסיס  .ג

 

  ABCD, שבסיסה 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (4
 הוא ריבוע. אורך האלכסון של הפאה הצדדית

 ס"מ. הזווית שבין אלכסוני  10הוא 
 . הפאות הצדדיות היא בת 

 חשב את אורך האלכסון של הבסיס  .א
 .העליון 

 חשב את שטח הבסיס של התיבה. .ב
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 שאלות מבחינות:

  'A'C-ו 'B'Dמעבירים את האלכסונים  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (5

 כך שנוצר  Oבמישור הבסיס העליון. האלכסונים נפגשים בנקודה 
BOD. נתון כי: BODהמשולש  23   וכי אורך מקצוע הבסיס 

 ס"מ.  6של התיבה הוא 

 .BODחשב את היקף המשולש  .א

 של  ODין הצלע חשב את הזווית שנוצרת ב .ב

 .AA'D'Dומישור הפאה   BODהמשולש 

 

 שבסיסה ריבוע מעבירים את  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (6

 שבתוך התיבה. Oהאלכסונים נחתכים בנקודה  .B'D-ו 'ACהאלכסונים 

 היא אמצע  E-כך ש OEמעבירים את הקטע  Oמהנקודה 

 ידוע כי אורך מקצוע הבסיס של התיבה  .ADהמקצוע 
 ס"מ.   12ס"מ ואורך אלכסון התיבה הוא  8הוא 

 מצא את אורך גובה התיבה. .א

 .  OEמצא את אורך הקטע   .ב

 

 . h-מסמנים את אורך הגובה ב 'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית וישרה  (7

 כך שנוצר  B'C-ו AB'  ,ACמעבירים את הקטעים 

 אנך ית הנוצרת בין והזו כמתואר באיור. AB'Cהמשולש 

 .היא  ABCDמישור הבסיס ו AB'Cבמשולש  ACלצלע 

 את אורך מקצוע  -ו hהבע באמצעות  .א

 הבסיס של התיבה.

 את נפח התיבה. -ו hהבע באמצעות  .ב

 

 שלפניך מעבירים את אלכסון הבסיס  'ABCDA'B'C'Dבתיבה הריבועית  (8

  'B'C-ו 'A'Bנמצאות על אמצעי המקצועות  F-ו Eהנקודות  .'B'Dהעליון 

 . Oבנקודה  'B'Dחותך את האלכסון EFכך שהקטע 

  'DDהנמצאת על הגובה  – G -מקצים נקודה נוספת 

DGכך ש: a.  מעבירים את הקטעיםGO ו-DO  כך 

 אורך מקצוע הבסיס  .DOGשנוצר המשולש 
 .hוגובה התיבה הוא  kהוא 

 .DOGאת שטח המשולש  a-ו kהבע באמצעות  .א

מצא את היחס:  .ב
a

h
DOGעבורו מתקיים:   D'OGS S. 
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 תיבה שבסיסה מלבן:

  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (9

'AAס"מ 7נתון:   ,12 ס"מAD  ,8 ס"מAB . 

 ואת הזווית  'BDחשב את אורך האלכסון 
 בינו לבין בסיס התיבה. 

 

 בתיבה שלפניך אורכי צלעות הבסיס הם: (11

 'BCהזווית בין . BCס"מ =  AB  ,5ס"מ =  12

 . היא  ABCD, לבסיס BB'C'Cאלכסון הפאה, 

  .'CC גובה התיבהחשב את  .א

 .ACאורך אלכסון הבסיס, חשב את  .ב

  'ACהזווית בין אלכסון התיבה חשב את  .ג

 .ABCDלבסיס 

 'ACאורך אלכסון התיבה חשב את  .ד

 נפח התיבה.חשב את  .ה

 שטח מעטפת התיבה.חשב את  .ו
 

 .'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (11
ABס"מ 9אורך צלע הבסיס:  . 

'BCס"מ 15הוא: BB'C'C אלכסון הפאה   . 
 אלכסון  ,'BCחשב את הזווית בין 

 .'ACלאלכסון התיבה ,  BB'C'Cהפאה
 

 , בה מתקיים: 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (12

ADס"מ 8  , 6 ס"מAB . 

 .היא בת  ABCDלבסיס  'ACהתיבה הזווית בין אלכסון 

 .'CCחשב את גובה התיבה  .א

 חשב את נפח התיבה ושטח הפנים שלה. .ב
 

 שבסיסה 'ABCDA'B'C'D נתונה תיבה (13
 ס"מ.  7.4הוא  'AAמלבן. גובה התיבה 

'BCס"מ 13 הפאהאורך אלכסון  . 
 ABCDלבסיס  A'Bהזווית בין אלכסון  הפאה 

 .היא בת 

 חשב את אורכי צלעות הבסיס. .א

 חשב את שטח המעטפת ושטח  .ב

 הפנים של התיבה.
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 נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (14
  חשב: .'AAס"מ =  AB  ,10ס"מ =  BC  ,8ס"מ =  6.2

 'AD :הפאה, אלכסון AC: אלכסון הבסיס .א

 .'AC :ואלכסון התיבה

 אלכסון ,  'ADחשב את הזווית בין  .ב

 . 'AC' :D'AC, לאלכסון התיבה 'ADD'Aהפאה 

 חשב את נפח התיבה ושטח המעטפת. .ג

 

ABס"מ ABCDA'B'C'D'. 12נתונה תיבה  (15  . 

 ס"מ.  15הוא  BDאורך אלכסון הבסיס 
 . חשב את: סמ"ק 864התיבה הוא נפח 

 . BCרוחב הבסיס של התיבה,  .א

 . 'AAגובה התיבה,  .ב

 . ABCDלבסיסה  'BDהזווית בין אלכסון התיבה  .ג
 

 )ראה ציור(, נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (16

ADס"מ 12   ,8 ס"מDC  ,14 ס"מCC' . 

 .ACחשב את האורך של אלכסון הבסיס,  .א

 'ACין אלכסון התיבה חשב את הזווית שב .ב
 .ABCDלבין הבסיס 

 חשב את שטח המעטפת של התיבה. .ג

 חשב את שטח הפנים של התיבה.  .ד

 

 )ראה ציור( נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (17

ABס"מ 12  ,10 ס"מAD . הזווית שבין 
 ABCDלבין הבסיס  'ABאלכסון הפאה 

 . היא בת 

 .'BBחשב את גובה התיבה  .א

 .'ADD'A, אלכסון הפאה 'ADחשב את  .ב

 .ABCDלבין הבסיס  'ADחשב את הזווית שבין  .ג

 

 שבסיסה מלבן 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (18
 ס"מ. 10הוא   'AA)ראה ציור(.  אורך גובה התיבה 

 ס"מ.  14הוא  'ABB'A, אלכסון הפאה  'ABאורך  .א
 .ABחשב את אורך המקצוע 

 ,'ADD'A, אלכסון הפאה 'AD הזווית שבין .ב
 . היא בת  ABCDלבין הבסיס 

 חשב את נפח התיבה.

 חשב את שטח מעטפת התיבה.  .ג

35
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 שבה  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (19

ABס"מ 10  ,12 ס"מAD .)ראה ציור(  
  'ACהזווית שבין אלכסון התיבה, 

 . היא בת  ABCDלבין הבסיס 

 חשב את אלכסון הבסיס. .א

 חשב את גובה התיבה. .ב

 חשב את שטח פני התיבה. .ג

 )ראו סרטוט(  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (21
ABס"מ 10שבה:   ,12 ס"מAD  ,8 ס"מAA' . 

 , אלכסון A'Dחשב את אורך  .א
 .'ADD'Aהפאה 

 .B'Dחשב את אורך האלכסון של התיבה  .ב
 
 

 

 שאלות מבחינות:

 שבסיסה מלבן.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (21

'DBDכך שמתקיים:  'BD-ו BDמעבירים את האלכסונים  ABD  . 

 .a-יסומן ב BDאורך האלכסון 

 את: -ו aהבע באמצעות  .א

 .AB –אורך התיבה  .1

 . AD –רוחב התיבה  .2

 . 'AA –גובה התיבה  .3

 .30.64aאם ידוע כי נפח התיבה הוא  מצא את  .ב
 

בבסיס  'B'Dשבסיסה מלבן מעבירים את האלכסון  'ABCDA'B'C'Dבתיבה          (22

כך שנוצר  BM-ו DMמעבירים את הקטעים  Mמאמצע האלכסון  העליון.

BMDזווית הישר  המשולש  BMD 90 . 

 ואורך  5aהוא  ABאורך מקצוע הבסיס 

 .4aהוא  DMהקטע 

 .ADאת אורך המקצוע  aהבע באמצעות  .א

 .MAD. חשב את זווית AMמעבירים את הקטע  .ב

  MADאם ידוע כי שטח המשולש  aמצא את  .ג

 סמ"ר )עגל למספר שלם(. 125הוא 
 

 

38
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 קובייה:

 ס"מ.   8אורך המקצוע הוא  'ABCDA'B'C'Dבקובייה  (23

  היא מפגש אלכסוני הבסיס התחתון. Oהנקודה 
 . 'ABB'Aלפאה  'OAמצא את הזווית שבין 

 
 

 שאלות מבחינות:

 .'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (24

 בבסיס העליון.  'A'Cמעבירים את האלכסון 

 מותחים 'A'Cשעל האלכסון  Eמהנקודה 

 . A'Eהשווה באורכו לקטע  CEאת הקטע 

 . 'A'B'C'Dהעליון  ממישור הבסיס EFכן מורידים גובה  כמו

(EF מאונך ל-A'C' .) הנקודהF  נמצאת על האלכסון הראשיA'C  . 
A'Fנסמן:    ,  A'CEm  .  הבע באמצעות ו-m  .את נפח הקובייה 

 

בבסיס  'B'D-ו 'A'C. מעבירים את האלכסונים 'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (25

 מעבירים את  Eאת פגישתם. מהנקודה  E-ומסמנים ב העליון

 DE-ו AE, BE, CEהקטעים 

 . ABCDEכך שנוצרת הצורה המרחבית 

 ? נמק. ABCDEאיזו צורה היא  .א

  AEחשב את הזווית שנוצרת בין הקטע  .ב

 . AA'D'Dומישור הפאה 

 חשב את הנפח הכלוא בתוך הקובייה ומחוץ  .ג

 סמ"ר.  384אם ידוע כי שטח הפנים של הקובייה הוא  ABCDEלצורה 
 

 

  

D' 

A' 
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 מנסרה ישרה:

 הגדרה: 

גוף מרחבי הבנוי משני מצולעים זהים המקבילים זה לזה במרחב. המקצועות 
 הצדדיים המחברים את קדקודי הבסיסים המתאימים נקראים גובהי המנסרה. 

 כל גובה במנסרה ישרה מאונך למישורי הבסיס העליון והתחתון. 

 

 נעסוק במנסרות הבאות: 805במסגרת שאלון 

 מנסרה שבסיסה משולש שווה צלעות. .א

 מנסרה שבסיסה משולש שווה שוקיים. .ב

 מנסרה שבסיסה משולש ישר זווית.  .ג

 

 שרות שבסיסן התיבה וקובייה הן מקרים פרטיים של מנסרות י הערה:
 מלבן וריבוע בהתאמה.             

 

 מנסרה שבסיסה משולש שווה צלעות:

 שאלות מבחינות:

 שבסיסה משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (26

 המשולשכך שנוצר  'AC-ו 'ABצלעות מעבירים את האלכסונים 

AB'C'.  הזווית שבין האנך לצלעBC  במשולשABC  

 . 40היא 'AB'Cבמשולש   'B'Cוהאנך לצלע 
 ס"מ.  14אורך גובה המנסרה הוא 

 .'A'B'Cחשב את שטח המשולש  .א

 חשב את נפח המנסרה.  .ב

 

שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (27

  C'F-ו A'D  ,B'Eאת התיכונים  'A'B'Cהעליון  בבסיס

 מעבירים את  Mמהנקודה  .Mאשר נחתכים בנקודה 

 .MCBכך שנוצר המשולש  MB-ו MCהקטעים 
 גובה המנסרה שווה באורכו למקצוע בסיס המנסרה.

  BCהאנך לצלע חשב את הזווית שבין 

 .ABCלמישור הבסיס  MCBמשולש ב
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  Eשבסיסה משולש שווה צלעות הנקודות  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (28

  AE. מעבירים את הקטעים 'A'C-ו 'A'Bהן בהתאמה אמצעי המקצועות  F-ו

 . אורך מקצוע הבסיס של AEF, כך שנוצר המשולש AF-ו
 ס"מ.  12ס"מ וגובה המנסרה הוא  10המנסרה הוא 

 .AEFחשב את אורכי הצלעות של המשולש  .א

  'AAחשב את הזווית שבין גובה המנסרה  .ב

 .AEFלמישור המשולש 
 

שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (29
 .M-אשר נחתכים ב C'F-ו A'D  ,B'Eאת התיכונים  'A'B'Cהעליון  בבסיס

 .MABכך שנוצר המשולש  MB-ו MAמעבירים את הקטעים  Mמהנקודה 
 .2a-גובה המנסרה שווה באורכו למקצוע בסיס המנסרה ויסומן ב

 . MAאת אורך הקטע  aהבע באמצעות  .א

 ומישור  MAחשב את הזווית שבין הקטע  .ב

 .ABCהבסיס 

  ABחשב את הזווית שבין הגובה למקצוע  .ג

 .ABCלבין מישור הבסיס  MABבמישור 

 . AA'B'Bוהפאה  MAחשב את הזווית שבין  .ד

 את שטח הפנים של המנסרה. aהבע באמצעות  .ה
 

 מנסרה שבסיסה משולש שווה שוקיים:

 שאלות מבחינות: 

 שבסיסה הוא משולש שווה  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה  (31

שוקיים  AC BC מאמצעי המקצועות .A'B' ו-AB  מעבירים את הקטעEF  . 

  ס"מ והוא קטן kהוא  ABידוע כי אורך מקצוע הבסיס 
FCE. נסמן:  AC מאורך שוק הבסיס 2פי  . 

 את נפח המנסרה. -ו kהבע באמצעות  .א

2EFנפח המנסרה אם ידוע כי:  חשב את .ב CE, 

 סמ"ר.  15הוא  ABCוכי שטח הבסיס 
 

 שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (31

 AC BC  מעבירים את האלכסוניםAB' ו-CB'  כך שנוצר המשולשAB'C. 

  ABCבמשולש  ACאנך למקצוע ידוע כי הזווית שבין 

  45היא  AB'Cמשולש ב ACואנך למקצוע 

 זוויות  (. Eבנקודה  AC)האנכים נפגשים על המקצוע 

ACBהן:  ABCהבסיס  30  , ABC CAB 75    . 

 ס"מ.  5גובה המנסרה הוא 
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 .ACמצא את אורך המקצוע  .א

 למישור הבסיס.  'CBחשב את הזווית שבין האלכסון  .ב
 

 

 :מנסרה שבסיסה משולש ישר זווית

 מבחינות:שאלות 

שבסיסה הוא משולש ישר זווית  'ABCA'B'Cבמנסרה  (32 ABC 90  

 AB-ו 'B'C' ,A'Cהן בהתאמה אמצעי המקצועות  G-ו E ,Fהנקודות 
ABC :ABכמתואר באיור. מסמנים את מידות הבסיס  5  , BC 12t t . 

 .36.86היא:  ABCלמישור הבסיס  GEהזווית שבין הקטע 

 את גובה המנסרה. tהבע באמצעות  .א

  GFחשב את הזווית שבין הקטע  .ב

 .ABCולמישור הבסיס 

   GFאם ידוע כי אורך הקטע  tמצא את  .ג

 ס"מ.3825הוא: 
 
 

 תיכון במשולש חוצה אותו לשני  :הוכח את הטענהא.     (33

 משולשים שווי שטח.        

 . ABCבמשולש  הוא תיכון ADכלומר, הקטע         

ABDהראה כי:          ACDS S. 
 

וית ושבסיסה הוא משולש ישר ז 'ABCA'B'Cבמנסרה  ABC 90  

 לשלושה חלקים שווים. BCמחלקות את מקצוע הבסיס  G-ו Fהנקודות 

 ס"מ 10הוא  EF. ידוע כי אורך הקטע 'B'Cהיא אמצע המקצוע  Eהנקודה 

 סמ"ר. 40הוא   AFGס"מ. שטח המשולש  24הוא  BCואורך המקצוע 

 ? מצא את זוויותיו. EFGאיזה משולש הוא המשולש  .ב

 מצא את גובה המנסרה. .ג

 היעזר בטענה שהוכחת בסעיף א' ומצא את  .ד

  ABF)רמז: התבונן במשולש . AB אורך המקצוע

 באמצעות שטחו(. ABומצא את הצלע 

 חשב את שטח המעטפת של המנסרה. .ה
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לפניך מנסרה ישרה שבסיסה משולש ישר זווית  (34 ABC 90 . 

  BCהיא ריבוע וכי אורך המקצוע  AA'B'Bידוע כי הפאה הצדדית 
 נמצאות על אמצעי  G-ו Eהנקודות  .AB-מ 3גדול פי 

 בהתאמה.  AB-ו 'B'Cהמקצועות 
 .GE-ו A'G ,A'Eמעבירים את הקטעים 

  GEחשב את הזווית הנוצרת בין הקטע  .א
 ומישור הבסיס.

 ומישור  GEת הנוצרת בין הקטע חשב את הזווי .ב

 .AA'B'Bהפאה 

'EGAנתון כי:  .ג 69  חשב את זווית  .EA'G . 
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 פירמידה ישרה:

 הגדרה: 

גוף מרחבי הבנוי ממצולע כלשהו, המהווה את בסיס הפירמידה, ומקצועות היוצאים 
מכל קדקודי המצולע ונפגשים בנקודה אחת הנקראת קדקוד הפירמידה. בפירמידה 

 ישרה כל המקצועות שווים.

  נעסוק בפירמידות הישרות הבאות: 805במסגרת שאלון 

 פירמידה שבסיסה מלבן. .א

 פירמידה שבסיסה ריבוע. .ב

  פירמידה שבסיסה משולש שווה צלעות. .ג

 פירמידה שבסיסה משולש שווה שוקיים. .ד

 פירמידה שבסיסה משולש ישר זווית. .ה

 

 גובה הפירמידה הוא קטע היוצא מקדקוד הראש של הפירמידה  הגדרה:
 ומאונך למישור הבסיס.               

 
 בפירמידה ישרה, גובה הפירמידה תמיד נופל בנקודת מרכז המעגל  משפט:
 את מצולע הבסיס.  החוסם              

ות ובו מסומנת נקודת מרכז באיורים הבאים מופיע חתך מישורי של בסיסי הפירמיד
  החוסם את המצולעים.המעגל 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

הוא:  hוגובהה  Sנפח פירמידה ששטח בסיסה הוא נפח פירמידה: 
3

S h
V


. 

 מישור
 הבסיס 

 מישור
 הבסיס 

 קדקוד הפירמידה

 

 קדקוד הפירמידה
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 :פירמידה שבסיסה ריבוע

 נתונה פירמידה מרובעת משוכללת (35
 . אורך מקצועSABCD)הבסיס הוא ריבוע( 

 ס"מ. הזווית בין מקצוע 25הבסיס הוא 

 .צדדי לבסיס היא זווית בת 

  חשב את אלכסון הבסיס. .א

 חשב את גובה הפירמידה. .ב

וחשב את הזווית                   BCכאמצע  Eסמן נקודה  .ג
 לבסיס הפירמידה.   SEשבין 

 

 . SABCDנתונה פירמידה מרובעת משוכללת  (36
 ס"מ. 12אורך מקצוע הבסיס הוא 

 ס"מ.  20אורך מקצוע צדדי הוא 

 חשב אורך גובה של פאה צדדית.  .א

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ב

 חשב זווית בין מקצוע צדדי לבסיס.  .ג

 

 

 

 שאלות מבחינות:

. אורך מקצועות aשבסיסה ריבוע בעל אורך צלע  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (37
 Eועליו מסמנים את הנקודה  AC. מעבירים את האלכסון  3aהפירמידה הוא 

 1:3המחלקת אותו ביחס של  
CE 1

AE 3

 
 

 
 . 

 . SEמעבירים את הקטע  Sמהקדקוד 

 את גובה הפירמידה. aהבע באמצעות  .א

  SEחשב את הזווית הנוצרת בין הקטע  .ב

 לגובה הפירמידה.

 אם ידוע כי שטח המעטפת של הפירמידה  aמצא את  .ג

 סמ"ר.  560הוא: 
 

 . 'S'A'B'C'D-ו SABCDנתונות שתי פירמידות ריבועיות ישרות:  (38

 . 2aוגובהה הוא  aאורך מקצוע הבסיס בפירמידה הראשונה הוא 
 .aהוא  וגובהה 2aאורך מקצוע הבסיס בפירמידה השנייה הוא 

 קבע לאיזו פירמידה יש נפח גדול יותר. .א

 של כל פירמידה כך שנפחן כעת משנים את הגובה  .ב

 מצא את יחס בין המקצוע  .3aוהוא: יהיה זהה 

35

S

ס"מ
25

O

A

C

B

D

S

ס"מ
25

O

A

C

B

D



49 
 

 למקצוע הצדדי   SABCDל הפירמידה הצדדי ש
 . 'S'A'B'C'Dשל הפירמידה 

 דנה טוענת כי מאחר שנפח שתי הפירמידות  .ג

 זהה, הרי גם שטח הפנים שלהן זהה. 
 האם דנה צודקת? הוכח את טענתך באמצעות חישוב מתאים.

 

 

 פירמידה שבסיסה מלבן:

 SABCDנתונה פירמידה מרובעת וישרה  (39
 צלעות הבסיס הם:שבסיסה מלבן. אורכי 

 . אורך גובה הפירמידהBCס"מ =  AB ,5ס"מ =  12

 . SOס"מ =  15הוא: 

  חשב את נפח הפירמידה. .א

 חשב את אורך אלכסון הבסיס. .ב

 חשב את הזווית בין מקצוע צדדי לבסיס. .ג

 

 SABCDנתונה פירמידה מרובעת ישרה  (41
 שבסיסה מלבן. אורכי צלעות הבסיס הם:

 . אורך גובה הפירמידהBCס"מ =  AB ,5ס"מ =  12

 . SHס"מ =  15הוא: 

 .SBCחשב את גובה הפאה הצדדית  .א

 .ABSחשב את גובה הפאה הצדדית  .ב

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 . BCהיא אמצע  Eהנקודה  .ד

 .ABCDלבסיס  SEחשב את הזווית שבין 
 

 נתונה פירמידה ישרה ומרובעת (41
 הוא מלבן. ABCDשבסיסה 

 ס"מ.  10הוא  ACנתון: אורך אלכסון הבסיס 
 ס"מ.  12הוא  SOגובה הפירמידה 

 חשב את אורך המקצוע הצדדי. .א

 חשב את הזווית בין מקצוע צדדי לבסיס.  .ב

 . היא  SBCנתון כי זווית הראש של הפאה הצדדית  .ג

 .BCחשב את אורך מקצוע הבסיס 

 ואת נפח הפירמידה. ABחשב את אורך המקצוע  .ד
 

 

40
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 , מרובעת וישרהSABCDנתונה פירמידה  (42
 . ABס"מ =  BC .16אמצע  Eשבסיסה מלבן. 

 . SOס"מ =  10גובה הפירמידה: 

 SEחשב את הזווית שבין הקטע  .א
 . ABCDלבסיס הפירמידה 

 אם נתון BCחשב את מקצוע  .ב

 סמ"ק.  480כי נפח הפירמידה הוא 

 . ABאת אמצע המקצוע  F-סמן ב .ג

 לבסיס הפירמידה.   SFחשב את הזווית שבין 

   

  SABשבסיסה מלבן. זווית הראש של פאה צדדית  SABCDנתונה פירמידה  (43

 ס"מ.  12-שווה ל AB. אורך מקצוע הבסיס היא 

 .SABשל הפאה  SEחשב את אורך הגובה  .א

 .SAחשב את אורך המקצוע הצדדי  .ב

 ס"מ.  8הוא  ADנתון כי אורך המקצוע  .ג
 חשב את גובה הפירמידה. 

 את נפח הפירמידה. חשב .ד

 לבסיס הפירמידה.  SEחשב את הזווית בין הקטע  .ה

 שב זווית בין מקצוע צדדי לבסיס.ח .ו

 

 מרובעת וישרה SABCDנתונה פירמידה  (44
 ס"מ.  15הוא  ABשבסיסה מלבן. אורך המקצוע 

 ס"מ.  20הוא   SABשל הפאה הצדדית  SEהגובה 
 ס"מ. 18הוא  SOגובה הפירמידה 

 .ADחשב את אורך מקצוע הבסיס  .א

 .SBCחשב את גובה הפאה הצדדית  .ב

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 

 הוא ABCD. הבסיס SABCDנתונה פירמידה ישרה  (45
 . BCס"מ =  AB ,6ס"מ =  8הוא מלבן שבו: 

 ס"מ.  17אורך מקצוע צדדי הוא 

 .חשב את הזווית  .א

 . חשב את הזווית  .ב

 חשב את נפח הפירמידה. .ג
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 מרובעת וישרה SABCDנתונה פירמידה  (46
 שבסיסה מלבן. גובה הפירמידה שווה

  SBCבפאה הצדדית  SEס"מ. הגובה  24-ל
 חשב את: ס"מ. 26-שווה ל

 .ABאורך המקצוע  .א

 .ABCDלבסיס   SEהזווית בין הקטע  .ב

 סמ"ק.  2400נפח הפירמידה הוא  .ג

 .BCחשב את אורך המקצוע 

 

 .SABCDנתונה פירמידה מרובעת וישרה  (47
 בסיס הפירמידה הוא מלבן. אורכי

 .ABס"מ =  BC  ,12ס"מ =  5צלעות הבסיס הם: 
 .היא בת  SBCזווית הראש של פאה צדדית 

 חשב אורך מקצוע צדדי. .א

 .SBCחשב את שטח הפאה  .ב

 . SOחשב את גובה הפירמידה,  .ג

 

 של פירמידה ישרה   ABCDהבסיס  (48
 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 

ADס"מ 17:נתון   ,25 ס"מAB   ,12 ס"מSH . 

 חשב את אלכסון הבסיס של הפירמידה.  .א

 חשב את המקצוע הצדדי של הפירמידה. .ב

 חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי לבין .ג
 בסיס הפירמידה.

 

 של פירמידה ישרה ABCDהבסיס  (49
 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 

ADס"מ 15  נתון:  , 20 ס"מAB  הגובה . 
SEס"מ 22 הוא SABשל הפאה הצדדית  . 

 חשב את גובה הפירמידה. .א

 חשב את נפח הפירמידה. .ב

 לבין SEחשב את הזווית שבין הישר  .ג
 בסיס הפירמידה.

 SABCD של פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (51
 הוא מלבן )ראה ציור(. 

ADס"מ 16 נתון:   ,17 ס"מAB  . 

SEס"מ 12 הוא SABהגובה של הפאה הצדדית  . 
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 חשב את גובה הפירמידה. .א

 חשב את אורך המקצוע הצדדי של הפירמידה. .ב

 חשב את הזווית שבין המקצוע הצדדי לבין  .ג
 בסיס הפירמידה. 

 

 SABCD של פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (51
  הוא מלבן )ראה ציור(.

ABס"מ 20 נתון: , 8 ס"מSH  . 

SEס"מ 12 הוא SABהצדדית הגובה של הפאה  . 

 . ADחשבו את האורך  .א

 .DHחשב את אורך  .ב

 חשב את נפח הפירמידה. .ג

 

 SABCD של פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (52
 הוא מלבן )ראה ציור(.  

ABס"מ 15 נתון:  ,20 ס"מBC   .E היא האמצע 

 .לבסיס היא בת  SE. הזווית שבין הישר ABשל 

  חשב את גובה הפירמידה. .א

 . חשב את זווית BCהיא האמצע של  F .ב

 לבין בסיס הפירמידה.  SFשבין הישר 

 .SABחשב את גובה הפאה הצדדית  .ג

 .SABחשב את שטח הפאה  .ד
 

   SABCDשל פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (53
 ס"מ.  17 הואמלבן )ראה ציור(. גובה הפירמידה  הוא

SEס"מ 22 הוא SABהגובה של הפאה הצדדית  .  

 לבין SE חשב את הזווית שבין הישר .א
 בסיס הפירמידה. 

 .BCחשב את מקצוע הבסיס,  .ב

 , אם נפח ABמקצוע הבסיס, חשב את  .ג
 סמ"ק. 1000הפירמידה הוא 

 

 של פירמידה ישרה  ABCDהבסיס  (54

 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 
ADס"מ 15 נתון:   ,20 ס"מAB  . 

 .היא בת  SABשל הפאה הצדדית זווית הראש 

 

55
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 .SABחשב את הגובה של הפאה הצדדית  .א

 לבין בסיס הפירמידה.  SFחשב את הזווית שבין  .ב

 חשב את גובה הפירמידה. .ג
 

 של פירמידה ישרה  ABCDהבסיס  (55

 הוא מלבן )ראה ציור(.  SABCDומרובעת 
ADס"מ 15 נתון:   ,20 ס"מAB  . 

 .היא בת   SABהראש של הפאה הצדדית זווית 

 .SABחשב את גובה הפאה  .א

 חשב את גובה הפירמידה. .ב

 .SADחשב את זווית הראש של הפאה  .ג

 

 שאלות מבחינות:

מאמצעי המקצועות הצדדיים  שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  (56

 . EFGHמעבירים קטעים כך שנוצר המלבן 
 וכי אורך  סמ"ר 48ידוע כי שטח מלבן זה הוא 

 ס"מ.    10האלכסון שלו הוא 

 . 50היא בת  HSFהזווית 

 .ABCDמצא את מידות הבסיס  .א

 מצא את גובה הפירמידה.  .ב

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה.  .ג

 

  SABCD -נתונות שתי פירמידות ישרות שבסיסן מלבן: האחת (57

הם בהתאמה הגבהים של שתי  'S'H-ו SHהקטעים  .'S'A'B'C'D –והשנייה 
ABידוע כי:  הפירמידות. 2  , BC  , HS 3k k k    

'A'Bוכי:  3  , B'C'  , H'S' 2k k k  . 

 קבע אלו נכונות ואלו שגויות. נמק.  -לפניך מספר טענות  .א

 לשתי הפירמידות אותו שטח פנים. .1

  לשתי הפירמידות אותו הנפח. .2

 בשתי הפירמידות הזווית שבין מקצוע צדדי  .3

 לבסיס הפירמידה שווה.

 גדול יותר  SABCDאורך מקצוע צדדי בפירמידה  .4

 .'S'A'B'C'Dמאורך מקצוע צדדי בפירמידה 

 בעבורו סכום הנפחים של שתי  kמצא את הערך של  .ב

 ס"מ.  4הפירמידות יהיה שווה לנפחה של קובייה בעלת אורך מקצוע של 

38
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 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  (58
 .t-שווה באורכו לגובה הפירמידה ויסומן ב BCידוע כי מקצוע הבסיס 

 .BCמהמקצוע  4גדול פי  ACכמו כן נתון כי אלכסון הבסיס 
 .ABאת אורך המקצוע  tהבע באמצעות  .א

 במישור  BCלמקצוע  SHהורד גובה  .ב

 וחשב את הזווית הנוצרת  SBCהפאה 
 .ABCDבינו לבין מישור הבסיס 

 חשב את הזויות שבין שני מקצועות צדדיים שאינם סמוכים. .ג

ע היוצא מעבירים קט. N-ב SBCמסמנים את פגישת התיכונים בפאה  .ד
 . Nלנקודה  ABCDבמישור הבסיס מנקודת פגישת האלכסונים 

 חשב את הזווית שהוא יוצר עם הבסיס.
 

 

 שבסיסה משולש שווה צלעות: פירמידה

 שאלה מבחינה:

 שבסיסה הוא משולש שווה צלעות. SABCנתונה פירמידה ישרה  (59
  CDוכן את הגובה  ASBבפאה הצדדית  SDמעבירים את הגובה 

  50. זווית הבסיס של פאה צדדית במנסרה היא ABCבבסיס 
 . סמ"ר 89.38ושטח המעטפת הוא: 

 את אורך מקצוע הבסיס של המנסרה.מצא  .א

 מצא את גובה המנסרה. .ב

  .SDCחשב את הזווית  .ג

 לבסיס הפירמידה.  SCחשב את הזווית שבין המקצוע  .ד

 

 פירמידה שבסיסה משולש שווה שוקיים:

 שאלה מבחינה: 

שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים  SABCנתונה פירמידה ישרה  (61 AC BC. 

 כך שהזווית הנוצרת SBC-ו SACבמישורי הפאות  SCמעבירים גבהים למקצוע 

ADBאלו היא  גבהיםבין  42  ידוע כי אורך המקצוע .AB  ס"מ.  8הוא 

ביחס:  SCמחלק את המקצוע  SACבפאה  ADהגובה 
DC 2

SD 3
 . 

 .ADחשב את אורך הגובה  .א

 .SACחשב את זווית הראש בפאה  .ב

 . ABCחשב את שטח משולש הבסיס  .ג
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 פירמידה שבסיסה הוא משולש ישר זווית:

 שאלה מבחינה:

שבסיסה הוא משולש ישר זווית  SABCנתונה פירמידה ישרה  (61 ABC 90 . 

 .SADכך שנוצר המשולש  SBCבפאה הצדדית  SDבפירמידה זו מעבירים גובה 
SAידוע כי משולש זה הוא שווה שוקיים ובו נסמן:  AD 2m . 

SDA-תסומן ב ADוהקטע   SDהגובההזווית הנוצרת בין   . 

 שווה באורכו  SBCבפאה  SDהראה כי הגובה  .א

 . ABלמקצוע הבסיס 

  SAD-ו SAB יםמה ניתן לומר על המשולש .ב

 במקרה זה? 

m , הבע באמצעות  .ג   .את גובה הפירמידה 

 

 

 תשובות סופיות:

Vסמ"ק 1155.2ס"מ.   ב.  10.748א.    (1  , 660.959 סמ"רS . 
AC'Bד.  ס"מ.  18.19ס"מ,  14.68ג.         36.21 . 

Vסמ"ק 1622.485ס"מ.   ד.  12.23ס"מ.   ג.  11.518ס"מ.   ב.  16.29א.    (2  . 
  סמ"ר.  33.09ס"מ.   ב.  8.13א.    (4מ.  ס" 11.313ג.    34.51ס"מ.   ב.  11א.    (3

.א (7מ.   ס" 4.47ס"מ.    4א.  (8.1.    6ב.   ס"מ.  51א.    (5
2

tan

h


ב.  

3

2

2

tan

h


. 

א.    (8
DOG

3
S

4 2

ka
 .ב   .

1

2

a

h
 .    9) 16.031 ס"מBD'  ,  D'BD 25.89 . 

   ס"מד.     ג.    ס"מב.    ס"מא.  (11

 .(11    .     סמ"רו.      סמ"קה.      

CC'ס"מ21.44א. (12  סמ"ר,סמ"ק.ב  . 

 .סמ"ר,  סמ"רב.   ס"מ,  ס"מא.  (13

 .ב.    ס"מ,   ס"מ,  ס"מא.  (14

 .ג.   ס"מב.  =BC ס"מא. (15   .סמ"ר,   סמ"קג.        

 סמ"ר.    752סמ"ר   ד.  560ג.   ב.     ס"מא.   (16

 . ג.   ס"מב.    ס"מא.   (17

 סמ"ר.  434.4ג.    סמ"ק  ב.    ס"מ  א. (18

 . סמ"ר ג.    ס"מב.  .  ס"מ א. (19

 .ס"מב.    ס"מא. (21
cosa. 1א.  (21    2. sina    3. tana     .53.13ב  . 

5aג.  70.6ב.  7a.א (22   .  23) 24.095.   24)  
3

sin 2 cosm  . 

4.195'CC 13AC 17.88613.66'AC 

251.7V 142.63M ' 30.96AC B  

1029.36V 696.46P 

9.82AB 10.688BC 303.5184M 513.43P 

10.121AC 11.766'AD 14.227'AC 34.22

496V 284M 98h 28.072

14.42AC 44.15

8.4'BB 13.06'AD 40.03

9.8AB 1,167.9V 

15.6212.2h 776.8P 

14.42'A D 17.55'B D 
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 ג.  24.1א. הצורה היא פירמידה ישרה שבסיסה ריבוע.  ב.  (25
1

341
3

 סמ"ק. 

 .73.89 (27    סמ"ק. 2250ב.   סמ"ר. 160.68א.  (26
 .  19.84.  ב.ס"מ 5ס"מ,  13, ס"מ 13א.  (28

MAא.  (29 2.3a   .60ב  .73.9ג  .14.47ד   .215.46הP a . 

.א (31
315 tan

8

k
V


  .ב

15

3
 .  26.56ס"מ.  ב. 10א.  (31   סמ"ק.   

8tג. 39.1ב.  4.875tא. (32   . 

66.42ב. משולש שווה שוקיים.  (33 , 47.15     .ס"מ.  10ד.    ס"מ.  84ג    

60ה.        EGHא. (34   סמ"ר.   84 32.31    .בB'GE 53.3     .גGA'E 75.6 . 

 .ג.    ס"מב.    ס"מ א.   (35

 .ג.    ס"מב.  ס"מ א.  (36

2a ג.  6.9ב.  8.5aא. (37    .  38) .3א 3

S'A'B'C'D' SABCD

4 2

3 3
V a V a     ב. פי

19
4

82
. 

2ה ג. דנה טוע        2

' ' ' ' ' 9 7S A B C D SABCDP a P a  . 

 .ג.   ס"מב.      סמ"קא.    (39

 .ד.  סמ"רג.     ס"מב.     ס"מא.   (41

 סמ"ק, ס"מד.  ס"מג.   ב.    ס"מא.  (41

 .   ג.  ס"מב.   א.  (42

   סמ"קד.   ס"מג.     ס"מב.   ס"מא.  (43

 .ו.    ה.         

 .סמ"ר 640 ג.  ס"מב.    ס"מא.  (44

 .  סמ"ק 260ג.    ב.   א.  (45

 .ס"מג.    ב.  ס"מא.  (46
 .ס"מג.    סמ"רב.   ס"מא.  (47

 .ג.     ס"מב.     ס"מא.  (48
 . ג.     סמ"קב.         ס"מא.   (49

 . ג.     ס"מב.    ס"מא.    (51

 . סמ"ק ג.    ס"מ .  ב.  AD=  17.89  א. (51

 . סמ"רד.    ס"מג.    ב.   ס"מא.  (52

 .ס"מג.     ס"מב.     א.    (53

 .   ס"מג.     ב.     ס"מא.    (54

 .ג.    ס"מב.  ס"מ   א.   (55

 .רסמ" 823ס"מ. ג.  21.44ס"מ.  ב.  16-ס"מ ו 12א.  (56

  

35.3612.378h 44.72

19.079601.89P 64.896

300V 1366.57

16.15515.207263.26P 68.2

1367.388.89BC 4.579AB 162.83V 

51.349BC 65.77

11.284SE 12.78SA 10.551h 337.632V 

69.2455.65

17.435AD 19.5SF M 

34.2120.328V 

20AB 67.3815BC 

6.97616.282
SBCS 2.533h 

30.2319.338.44

20.68h 2,068.2V 70.07

8.94h 14.737.45

13.42DH 954.1V 

14.28h 62.2917.43130.7

50.627.93BC 6.32AB 

29.0475.0328.05h 

29.0428.05h 28.27
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32Vנכון. הנפח הוא:  .1. א (57 k  . 

69.56הזוויות המתקבלות הן:   לא נכון. .2             , 51.67  . 

10.25נכון. מתקבל:  .3            6.5k k.3.  ב 16k  . 

ABא.  (58 15t    .בSHM 27.31     .גASC 126.86     .דNMH 14.47 . 

 .  42. ד.61ס"מ.  ג. 5.21ס"מ.  ב.  10א.  (59

 .רסמ" 47.27ג.   53.13ס"מ.  ב. 11.16א.  (61

SDא. (61 AB 4 cosm   .2ב. המשולשים חופפים.  ג 3 cosm . 
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 תירגול נוסף:

 תיבה:

 ס"מ.  10הוא ריבוע שאורך צלעו  'ABCDA'B'C'Dבסיס התיבה  (1
 נמצאת על אמצע  Eס"מ. הנקודה  24גובה התיבה הוא 

 .DE-ו CEוממנה מעבירים את הקטעים  'A'Bהמקצוע 

  .CEחשב את אורך הקטע  .א

 .CEDחשב את זווית  .ב

 .CDEבמישור המשולש  EFמורידים גובה  .ג
 .  ABCDחשב את הזווית שהוא יוצר עם מישור הבסיס 

 

 .B'Dשבסיסה ריבוע מעבירים את האלכסון  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (2
 .56היא  ABCDהזווית שבין אלכסון התיבה לבסיס התיבה 

 ס"מ.  24הוא  B'Dידוע כי אורך אלכסון התיבה 

 חשב את גובה התיבה. .א

 .ABCDמצא את אורך בסיס הריבוע  .ב

 חשב את נפח התיבה. .ג

 

 מעבירים אלכסונים בבסיס  'ABDCA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (3

 וממנה מעבירים  O. האלכסונים נפגשים בנקודה 'A'B'C'Dהעליון 
 ס"מ.  8התיבה הוא  ס"מ. אורך גובה 10שאורכו  AOאת הקטע 

 .ABCDלמישור הבסיס  AOחשב את הזווית שבין הקטע  .א

  חשב את אורך צלע הבסיס. .ב

 חשב את נפח התיבה. .ג

 

  Eשבסיסה ריבוע מקצים נקודה  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (4

  B'E-ו 'AE  ,AB. מעבירים את הקטעים 'CCבאמצע הגובה 
 וסכום  סמ"ר 264שטח הפנים של התיבה הוא  כמתואר. ידוע כי

  .AB'Eס"מ. חשב את היקף המשולש  80כל מקצועותיה הוא 
 

 ידוע כי גובה התיבה גדול  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (5

  B'C-ו AB'  ,ACממקצוע הבסיס. מעבירים את הקטעים  2פי 
 כמתואר באיור.  AB'Cכך שנוצר המשולש 

 סמ"ר.  24הוא  AB'Cשטח המשולש 

 של  'ABחשב את הזווית הנוצרת בין הצלע  .א

 .ABCDהמשולש ומישור הבסיס 

 מצא את אורך מקצוע הבסיס של התיבה. .ב

 חשב את נפח התיבה. .ג
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 על  F-ו Eשבסיסה הוא ריבוע. מקצים נקודות  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (6

 . EDFבהתאמה כך שנוצר המשולש  'A'B-ו 'B'Cאמצעי המקצועות 

 ס"מ והזווית הנוצרת בין  12אורך גובה התיבה הוא 
 . 50היא  ABCDלהיטלו על מישור הבסיס  FDהקטע 

 מצא את האורך של מקצוע הבסיס בתיבה. .א

 להיטלו על  FDמצא את הזווית הנוצרת בין הקטע  .ב

 .   AA'D'Dהפאה הצדדית 

 

 וחב המלבן גדול שבסיסה מלבן. ר  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה (7

מאורכו ושווה לגובה המלבן  2פי  2AD 2AA' AB . 

 ואת  ABCDבבסיס  BDמעבירים את האלכסון 
 .'BDאלכסון התיבה 

 למישור  'BDחשב את הזווית שבין האלכסון  .א

 .ABCDהבסיס 

 מצא את שטח המעטפת של התיבה אם ידוע כי  .ב

 סמ"ק.  432נפחה הוא 

 

 שבסיסה מלבן מעבירים את האלכסונים 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (8

AC' ו-BD'  הנחתכים בנקודהM ידוע כי המשולש .AMB  הוא ישר 

זווית  AMB 90  2. אורך אלכסון התיבה הואa  וגובה התיבה 

 .BCשווה באורכו למקצוע הבסיס הקטן 

 את אורכי מקצועות הבסיס. aהבע באמצעות  .א

 לבין  'BDמצא את הזווית שבין אלכסון התיבה  .ב

 . 'ADD'Aהפאה הצדדית 

27אם ידוע כי נפח התיבה הוא  aמצא את  .ג  . "קמס 2

 

 ע באמצ Eשבסיסה מלבן מקצים נקודה  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (9

 כך  DE-ו BEמעבירים את הקטעים  E. מהנקודה 'C'Dהמקצוע 
 . מסמנים את אורכי מקצועות BEDשנוצר המשולש 

ABהתיבה:  3  , AD 2a a  ידוע כי גובה התיבה שווה . 

 . ADבאורכו למקצוע הבסיס 

 למישור  BEמצא את הזווית הנוצרת בין הצלע  .א

 . BB'C'Cהפאה הצדדית 

 .BDEאת היקף המשולש  aהבע באמצעות  .ב

 ס"מ  14-קטן ב BDEאם ידוע כי היקף המשולש  aמצא את  .ג

 .ABCDמהיקף הבסיס 
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 .  מעבירים את האלכסון בבסיס 'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (11

 מעבירים  Mבאמצעו. מהנקודה  Mומקצים נקודה  'A'Cהעליון 
 .AMCכך שנוצר המשולש  CM-ו AMאת הקטעים 

AMCס"מ 6נתון:  120  , AM  . 

 הוא שווה שוקיים. AMCהסבר מדוע המשולש  .א

 חשב את אורך הגובה של הקובייה. .ב

 חשב את נפח הקובייה.  .ג

  

 
 מנסרה ישרה:

 שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים את 'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (11
למישור  AD(. הזווית שבין 'B'Cאמצע  D) ADואת הקטע  'AC-ו 'ABהאלכסונים 

 ס"מ. 14. אורך גובה המנסרה הוא 40היא  ABCהבסיס 

 חשב את אורך מקצוע בסיס המנסרה. .א

  'ABחשב את הזווית הנוצרת בין האלכסון  .ב

 .ABCס למישור הבסי

 .'AB'Cחשב את שטח המשולש  .ג

  חשב את נפח המנסרה. .ד

 

שבסיסה משולש שווה צלעות מסמנים את  'ABCA'B'Cבמנסרה ישרה ומשולשת  (12
, C'E-ו CE  ,FEהקטעים  וממנה מעבירים את Eבנקודה  ABאמצע מקצוע הבסיס 

. מקצוע הבסיס -תסומן ב 'FEC. זווית 'CECהוא חוצה זווית במשולש  FE-כך ש
 .kשל המנסרה הוא 

 את גובה המנסרה.  -ו kהבע באמצעות  .א

 .'FECאת שטח המשולש  -ו kהבע באמצעות  .ב

30k , 6ון: נת .ג   .חשב את נפח המנסרה . 

 

 שבסיסה משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (13

 בהתאמה. F-ו Eבנקודות  'CC-ו ABצלעות מסמנים את אמצעי המקצועות 
 .2x-ידוע כי גובה המנסרה שווה למקצוע הבסיס ומסומן ב

 .63.434היא  EAFס"מ והזווית  16הוא  FEאורך הקטע 

 .AFEבמשולש  AFאת אורך הקטע  xהבע באמצעות  .א

 )עגל למספר שלם(.  xמצא את  .ב

 (.ACF)רמז: השתמש במשפט פיתגורס במשולש 

 חשב את נפח המנסרה. .ג
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שבסיסה משולש שווה צלעות מעבירים את  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (14
'B'ACומסמנים:  'AC-ו 'ABאלכסוני הפאות  2. 

 .kאורך כל אלכסון הוא 

 את אורך מקצוע הבסיס  -ו kהבע באמצעות .  1 .א

 נסרה.של המ     

 את אורך גובה המנסרה. -ו kהבע באמצעות .  2

  את נפח המנסרה. -ו kהבע באמצעות .  3

15k , 5חשב את נפח המנסרה כאשר:  .ב    . 

 

 שבסיסה הוא משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (15

שוקיים  AC BC  אורך המקצועAC  ס"מ. ידוע כי זווית 8הוא 

 ס"מ.  4וכי גובה המנסרה הוא  20היא בת  ACBהראש 
 .'AB-ו 'ACמעבירים את האלכסונים 

 . 'AB-ו 'ACחשב את אורכי האלכסונים  .א

  'AC-ו 'ABת שבין האלכסונים הזוויחשב את  .ב

 .  ABCלמישור הבסיס 

 חשב את נפח המנסרה.  .ג

 

 שבסיסה הוא משולש שווה  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה  (16

שוקיים  AC BC מאמצע הגובה .AA'  מעבירים את הקטעיםCE ו-,B'E  

'BBנתון:  .'CEBכך שנוצר המשולש  2  , AC 5  , ACB 40t t   . 

  מצלעות אחת כל בין הנוצרות תוזוויה את חשב .א

 . ABC הבסיס למישור 'CEB המשולש

 . 'CEBחשב את היקף המשולש  .ב

 

 שבסיסה הוא משולש ישר  'ABCA'B'Cבמנסרה  (17

 זווית  ABC 90  מעבירים את האלכסוניםA'B ו-BC'  כך 

'BCס"מ 15.6ידוע כי:  .'A'BCשנוצר המשולש   ,10 ס"מA'B  
ABס"מ 22.4וכי:  BC . 

 .'AAמצא את גובה המנסרה  .א

  'BCחשב את הזווית שבין האלכסון  .ב

 .ABCלמישור הבסיס 

 חשב את נפח המנסרה. .ג
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 פירמידה:

 שבסיסה ריבוע. מידות גובה הפירמידה  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (18

 ס"מ. 18-ו ס"מ 14ומקצוע הפירמידה הצדדי הם בהתאמה: 

 חשב את אורך מקצוע הבסיס. .א

 חשב את נפח הפירמידה.  .ב

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ג

 חשב את זווית הראש של פאה צדדית בפירמידה.  .ד

 . SD-ו SBחשב את הזווית שבין המקצועות  .ה

 
 

למקצוע הבסיס  SOשבסיסה ריבוע מעבירים את הגובה  SABCDבפירמידה ישרה  (19
BC  בפאה הצדדיתSBC ידוע כי הזווית שהוא יוצר עם מישור ו 

 . 75היא:  ABCDהבסיס 

 פי כמה גדול גובה הפירמידה מאורך מקצוע הבסיס שלה?  .א

 ס"מ. 18.66ידוע כי גובה הפירמידה הוא 

 חשב את הזווית הנוצרת בין גובה הפירמידה  .ב

 ובין אחד המקצועות הצדדיים.

 אחת הפאות הצדדיות.חשב את זווית הראש של  .ג

 .  SB-ו SDחשב את הזווית הנוצרת שבין שני המקצועות  .ד

 

 BC-ו ADשבסיסה ריבוע. מאמצעי המקצועות  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (21
נמצאת על אמצע  G. הנקודה SEFויוצרים את המשולש  EFמעבירים את הקטע 

SF  וידוע כי המשולשSEF  :הוא שווה צלעות. מסמניםGE k . 

 את נפח הפירמידה.   kהבע באמצעות  .א

 חשב את זווית הבסיס של פאה צדדית. .ב

 חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי לבסיס  .ג

 הפירמידה. 

 כך שנוצר  BG-ו BEמעבירים את הקטעים  .ד

 ס"מ.  28.17. ידוע כי היקפו הוא: BEGהמשולש 
 .kמצא את 

 

 שבסיסה מלבן.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (21

BC ,ס"מ 8ידוע כי:   12 ס"מAB . 

 .60ומישור הבסיס היא: SBהזווית שבין המקצוע 

 חשב את האורך של אלכסון בסיס הפירמידה.   .א

  אורך גובה הפירמידה. חשב את .ב

  חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ג

 חשב את נפח הפירמידה. .ד



63 
 

 שבסיסה מלבן. ידוע כי אורך  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (22

 . BCמאורך המקצוע  2של המלבן הגדול פי   ABהמקצוע 
 הזווית הנוצרת בין  מקצוע צדדי למישור בסיס הפירמידה 

72. נפח הפירמידה הוא: 60היא   סמ"ק.  15

 (.BC-ו ABמצא את מידות בסיס הפירמידה ) .א

  .SABחשב את זווית הראש של הפאה הצדדית  .ב

 של הפירמידה. הפניםחשב את שטח  .ג

 

 שבסיסה מלבן.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (23

SBמקצועות הפירמידה מקיימים:  3  , AB 2  , BCk k k  . 

 . SBC-ו SABמצא את זוויות הבסיס של הפאות  .א

 את גובה הפירמידה.  kהבע באמצעות  .ב

 בעבורו נפח הפירמידה יהיה  kמצא את  .ג

 סמ"ק. 232-שווה ל

 

 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  (24
 . SHומורידים את הגובה  ACמעבירים את האלכסון 

ACBומסמנים את הזווית:  kאורך מקצוע צדדי הוא    
 .2היא:  SBCוכן זווית הראש של הפאה 

 . ABCDבסיס את מידות ה -ו kהבע באמצעות  .א

 את גובה הפירמידה. -ו kהבע באמצעות  .ב

 אם ידוע כי אורך גובה הפירמידה שווה למחצית  מצא את  .ג

 .  ACמאורך האלכסון 
 

שבסיסה הוא משולש שווה צלעות. ידוע כי אורך  SABCנתונה פירמידה ישרה  (25
 ס"מ. 14ס"מ וכי אורך מקצוע צדדי שלה הוא  12מקצוע הבסיס שלה הוא 

 .ABCחשב את שטח בסיס הפירמידה  .א

 חשב את גובה הפירמידה.  .ב

 חשב את נפח הפירמידה. .ג

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ד

 חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי למישור  .ה

 בפירמידה. ABCהבסיס 
 

 שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (26

שווה שוקיים  AC BC.  ידוע כי משולש הפאהSAC  הוא שווה צלעות שאורך

 .30היא:  SABזווית הראש של הפאה  ס"מ. 16צלעו היא 

  



64 
 

 .ABמצא את אורך המקצוע  .א

  SCחשב את הזוויות שבין המקצוע  .ב

 . ABCלמישור הבסיס 

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 חשב את נפח הפירמידה.  .ד

 

שבסיסה הוא משולש שווה שוקיים  SABCנתונה פירמידה ישרה  (27 AC BC. 

  .SHואת גובה הפירמידה  SABבפאה הצדדית  SDמורידים גובה 

SCס"מ 12הוא שווה שוקיים שבו: SCDידוע כי המשולש  CD   
SCD-ו 50 . 

 מצא את אורך גובה הפירמידה. .א

 .ABמצא את אורך המקצוע  .ב

 . CS-ו ASחשב את הזווית שבין המקצועות  .ג

 . BS-ו ASחשב את הזווית שבין המקצועות  .ד

 

ישר זווית  שבסיסה הוא משולש SABCנתונה פירמידה ישרה  (28 ABC 90 . 

 ס"מ וכי שטח משולש הבסיס  8ידוע כי אורך מקצוע צדדי בפירמידה הוא 

 היא משולש שווה צלעות. SABסמ"ר. הפאה הצדדית  24הוא 

 מצא את מידות מקצועות הבסיס. .א

 חשב את אורך גובה הפירמידה.  .ב

 למישור  SBחשב את הזווית שבין המקצוע  .ג

 . ABCהבסיס 
 

 לפניך שתי הצורות המרחביות הבאות:  (29

 פירמידה ישרה שבסיסה משולש ישר זווית בעל מקצועות  .1

2a  , ניצבים במידות  a  2וגובהa . 

2a , פירמידה ישרה שבסיסה מלבן במידות  .2 a  2וגובהa. 

 לפניך מספר טענות, קבע אלו מהן נכונות ואלו שגויות  .א

 ונמק את קביעותיך באמצעות חישוב מתאים.

 .1מהנפח של פירמידה  2גדול פי  2הנפח של פירמידה  .1

 הזויות שיוצר גובה הפירמידה עם כל אחד מהמקצועות  .2

 הצדדיים בשתי הפירמידות שווה.

 משטח  2גדול פי  2שטח המעטפת של פירמידה  .3

 . 1המעטפת של פירמידה 

 את אורך מקצוע קובייה שנפחה שווה  aהבע באמצעות  .ב

 .2-ו 1לסכום הנפחים של פירמידות 
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 תשובות סופיות:

      . 67.38ג.  21.771ס"מ. ב. 26.476א.    (1
 סמ"ק.          1791.22ס"מ ג.  9.48ס"מ  ב.  19.8א.    (2
   סמ"ק.   576ס"מ.  ג.  8.48ב.  53.13א.   (3
 ס"מ.  27.6ס"מ  או   26.6   (4
 סמ"ק.     128ג.   ס"מ.  4ב.  .63.43א.   (5
     . 16.7ס"מ.   ב. 9א.    (6
 סמ"ר.    216ב.   24.1א.   (7

2a , א.    (8 a  .45ב  .3גa  . 

20aג.   9.3aב.  27.9א.   (9       .    
  CMO-ו AMOשווים וזאת ניתן לראות בשני המשולשים  CM-ו AMא. הקטעים  (11

 סמ"ק.  27ס"מ.   ג.  3ב.  . ACאמצע האלכסון  Oכאשר             
 סמ"ק.   2250סמ"ר. ד.  160.68. ג. 36ס"מ.  ב. 19.26א.  (11

0.5א. (12 3 tan 2k   .ב  
23

tan 2 tan
8

k
    .81ג  .  סמ"ק 3

2א. (13 256x   .8בx    .1024ג  סמ"ק.    3

2(1א. ) (14 sink   (2)21 4sink   (3 )3 2 2sin 3 1 4sink     .סמ"ק.     12.4ב 

26.56ב. 80, 4.87א.  (15  , 55.21    .סמ"ק.  43.77ג  

11.3א. (16  , 16.29  , 21.8    .14.04בt    . 

 סמ"ק.    345.6ג.   22.61ס"מ.  ב. 6א.  (17
 .    77.88ה.  52.7סמ"ק.  ד. 772ג.  .  "קמס 1194.66ס"מ.  ב.  16א.  (18
  .41.5ד.  29ג.  20.75.  ב.1.86א. פי  (19

א. (21
34

9

k
10kד.  50.76ג.  63.43ב.   .                     

    סמ"ק.  399.36סמ"ר.  ד.  364.23ס"מ.  ג.  12.48ס"מ.  ב. 208א. (21

   סמ"ר. 294.46.  ג. 53.13ס"מ.  ב. 6ס"מ,  12א.  (22

70.52א. (23  , 80.4   .7.75בk  .5גk  .    

2א. (24 sin  , 2 sin tank k    .21ב tank .35.26.  ג       . 

36א.  (25 24ס"מ.  ג. 148סמ"ר.  ב. 3   .60.33סמ"ר.  ה. 290סמ"ק.  ד.  111

 סמ"ק.      292סמ"ר.  ד.  285.7ג.   58.82ס"מ.  ב. 8.28א.  (26
 .   64.6ד.  69ס"מ.  ג. 12.83ס"מ. ב.  9.19א.  (27

10א.  (28 8 6  .51.31ג. ס"מ.   39ס"מ.  ב  . 

3ב. הטענה אינה נכונה.   .3. הטענה נכונה.   2. הטענה נכונה.   1א.  (29 2a .    
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 :תרגול מבגרויות

 נתונה פירמידה ישרה  (1

 הוא ריבוע )ראה  ציור(.שבסיסה 
 ס"מ, ואורך 10אורך צלע הריבוע הוא 

 ס"מ. 13מקצוע צדדי של הפירמידה הוא 

 .בפאה  למקצוע  חשב את הגובה  .א

 .ובין הפאה  חשב את הזווית בין הפאה  .ב

 

 

 נתונה פירמידה ישרה  (2

 הוא ריבוע )ראה ציור(.שבסיסה 

 ס"מ  10הוא  ABCDהאורך של צלע הבסיס 
 ס"מ. 10גובה הפירמידה הוא  וגם

 ( מצא את הזווית בין הפאה של הפירמידה1) .א
 לבסיס הפירמידה.     

  ( מצא את הזווית בין הגובה לצלע 2)

 .בפאה ובין הגובה לצלע בפאה      

 מצא את הזווית בין שני מקצועות צדדיים סכומים. .ב

 

 

 שבסיסה נתונה תיבה  (3
 )ראה ציור(. הוא ריבוע שצלעו 

 .-שווה ל נתון כי שטח המשולש 

 .את האורך של  הבע באמצעות  .א

 .למישור  מצא את גודל הזווית ביו  .ב

 .למישור  מצא את גודל הזווית בין המישור  .ג

 
 

 שבסיסה  נתונה פירמידה ישנה  (4
 הוא ריבוע. גובה הפירמידה שווה באורכו לאלכסון

 .הבסיס של הפירמידה 

 גודל הזווית שבין מקצוע צדדי ובין חשב את  .א
 מישור הבסיס של הפירמידה.

 .ס"מנתון גם כי 

 חשב את האורך של צלע הבסיס. .ב

 .ובין  חשב את גודל הזווית שבין  .ג
 

 

SABCD

ABCD

AFSBSAB

SABSBC

SABCD

ABCD

BC

CSBADSAD

ABCDA'B'C'D'ABCD

a

DCB'20.6a

aCB'

DB'ABCD

DCB'ABCD

SABCDABCD

 SO AC

7AC 

SBAB
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 שבסיסה נתונה פירמידה ישרה  (5
 .משולש שווה צלעות. אורך צלע הבסיס הוא 

 שווה באורכו לצלע הבסיס  גובה הפירמידה 
 ציור(.)ראה 

 .את האורך של  הבע באמצעות  .א

 מצא את הזווית בין המקצוע הצדדי של .ב
 הפירמידה ובין בסיסה.

 .נתון כי נפח הפירמידה הוא  .ג
 .מצא את הערך של 

 

 

 אורך  בתיבה  (6

 יוצר  . האלכסון הוא  האלכסון 

 , ויוצר זווית עם המקצוע  זווית של 

 .עם הפאה  של 

 את האורך: הבע באמצעות  .א

 .של הצלע  (1)

 .של הצלע  (2)

 .של האלכסון  (3)

 .את נפח התיבה  הבע באמצעות  .ב
 

 

 שבסיסה הוא ריבוע. נתונה תיבה  (7

  נפגשים בנקודה אלכסוני הבסיס 

 ,)ראה ציור(. נתון: אורך צלע הבסיס הוא 

 .היא  לבסיס  הזווית בין 

 את נפח התיבה. הבע באמצעות  .א

 אלכסון התיבה ובין בסיס התיבה. חשב את הזווית בין .ב

 

 נתונה פירמידה ישרה  (8

 הוא מלבן )ראה ציור(. שבסיסה 
 הזווית בין מקצוע צדדי של הפירמידה

 .לבסיס היא 

 .בין אלכסוני הבסיס היא  הזווית 

 ס"מ. גובה הפירמידה הוא 

 .חשב את אורך המקצוע  .א

 הפירמידה.ובין בסיס  בפאה -חשב את הזווית בין הגובה ל .ב

 

KABC

a

KO

aAO

18 3

a

ABCDA'B'C'D'

B'DaB'D

60A'B'

50DCC'D'

a

A'B'

B'C'

BD

aABCDA'B'C'D'

ABCDA'B'C'D'

A'B'C'D'O'

a

AO'ABCD42

a

EABCD

ABCD

30

AOB120

10

BC

BCEBC
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 שבסיסיה נתונה מנסרה ישרה  (9
 הם משולשים שווי צלעות )ראה ציור(.

 .במשולש  -הוא הגובה ל 

 .היא  ובין מישור הבסיס הזווית בין 

 .גובה המנסרה הוא 

 את אורך צלע   -ו הבע באמצעות  .א
 הבסיס של המנסרה.

 , מצא את גודל הזוויתאם נתון כי  .ב

 .למישור  שבין 

 

 הבסיסים במנסרה ישרה  (11

 .הם משולשים שווי שוקיים 

 הוא   -, והוא גובה לצלע  

 )ראה ציור(. גובה לצלע 

 ,ס"מ , נתון: 

 סמ"ק. נפח המנסרה הוא 

 חשב את גובה המנסרה. .א

 ובין  חשב את הזווית שבין האלכסון  .ב

 .בסיס המנסרה 

 .חשב את  .ג

 

 הבסיס של מנסרה ישרה   (11
 ישר זווית ושווה שוקיים )ראה ציור(. הוא משולש

 ,,  ס"מ נתון: 

 .היא  לפאה  הזווית בין האלכסון 

 את נפח המנסרה.  -ו הבע באמצעות  .א

 .נתון גם כי גובה המנסרה הוא 

 .מצא את  .ב

 .לבסיס  מצא את גודל הזווית שבין האלכסון  .ג
 

 

  

ABCA'B'C'

A'EBCA'BC

A'EABC

h

h

30  

A'CABC

ABCA'B'C'

 AB=AC

ADBCA'D'

B'C'

BAC 64 26BC 

8112

A'B

ABC

A'AD'

ABCA'B'C'

aAB BC ABC' 90 

AC'BCC'B'

a

2a



AC'ABC
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 שבסיסה  נתונה פירמידה ישרה  (12

 .ריבוע וגובהה 

 )ראה ציור(. היא אמצע הצלע הנקודה 

 .הזווית בין לבסיס הפירמידה היא 
 .אורך צלע הבסיס הוא 

 .את האורך של  ( הבע באמצעות 1) .א
 את שטח המעטפת של  ( הבע באמצעות 2)

 .הפירמידה      

 . -כך ש נמצאת על הגובה  הנקודה  .ב

 חשב את הזווית בין מקצוע בפירמידה הישרה 
 צדדי לבסיס.

 

 .שבסיסה ריבוע  נתונה פירמידה ישרה  (13
 ס"מ. האורך של צלע הריבוע הוא 

 )ראה ציור(. , שווה לאלכסון הבסיס גובה הפירמידה, 

 חשב את הזווית שבין  .א
 למישור הבסיס של הפירמידה.

 .העבירו אנך למקצוע  מקדקוד  .ב
 )ראה ציור(. האנך חותך את המקצוע בנקודה 

 .את אורך הקטע  הבע באמצעות 

 סמ"ר. הוא  נתון ששטח המשולש  .ג
 .חשב את 

 

 .שבסיסה מלבן  נתונה פירמידה ישרה  (14

 הוא גובה הפירמידה )ראה ציור(. 

 .בפאה  הוא גובה למקצוע  

 .ס"מנתון: 

 .למישור הבסיס היא  הזווית בין 

 .חשב את אורך המקצוע  .א

 .ס"מנתון גם:  .ב

 .את הזווית  חשב (1)

 ציין זווית אחרת בין שני מקצועות של  (2)

 .הפירמידה, השווה בגודלה לזווית 

 .בפאה  הוא גובה למקצוע   .ג
 .ובין  מצא את הזווית שבין 

 

SABCD

SO

EBC

75

a

aSE

a

SABCD

FSO
1

FO SO
3



FABCD

SABCDABCD

a

SOAC

SC

ASC

E

aCE

AEC40

a

SABCDABCD

SO

SKCDSCD

16SK 

SK68

BC

10CD 

CSD

CSD

SLABSAB

SKSL
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 תשובות סופיות:

 .ס"מ.   ב.  9.23א.  (1

 . 48.18ב.    63.64   (2 )53.13( 1א. ) (2

 .ג.    ב.    א.   (3

 .ס"מ  ג.   ב.    א.   (4

 .ג.    ב.    א.   (5

 ..  ב.  (  3)  (  2)  (  1א.  ) (6

 .ב.    א.   (7

 .ס"מ   ב.  א.   (8

 .ב.   א.   (9

 .ג.   ס"מ  ב.   א.   (11

 .ג.   ב.    א.   (11

 .ב.    (  2)  (  1א.  ) (12

 .ג.    ב.     א.  (13

 ..  ג. (  2)  (  1ס"מ.  ב.  ) א.   (14

  

100

1.2a25.1333.56

63.434.9571.57

0.577a606a 

0.5a0.766a0.9148a30.1547a
30.637a24.24

17.3233.69

2

3 tan

h


26.57

3050.7334.74

3 21 tan

2 tan

a 






24.0954.74

1.932a23.864a41.336

63.430.6326a10a 

11.9934.71ASB44
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  :ולוגריתמיות משוואות מעריכיותחוקי חזקות ו –3פרק 

 חוקי חזקות:

 סיכום חוקי החזקות: 

1.  2.  3.  

4.  5.  
m

n n ma a  6.  
mm ma b a b   

7.  8. 
1m

m
a

a

  9.  

 

 : השורשיםסיכום חוקי 

1.  2.  3.  

4. m m ma b a b   5.  6. n m m na a 

 

 :חוקי חזקות ושורשים –שאלות יסודיות 

 :את ערכי הביטויים הבאים חשב ללא מחשבון (1

 .א
3 7

4 5

2 2

2 2




 .ב 

3 2

9

9 27

3 81




 

 .ג
9 5 1

3 5

10 25 8

40 125

 


3 .ד  52 2 

 

 פשט את הביטויים הבאים:  (2

 .א
   

3 2
2 3

4
2

2

2

4

a b ab

a
ab

b







 
 
 

 .ב 
 

 

2
2 1 3

3
2

7 4

1

m
m

m

m

k k

k
k










 

 .ג
3

1 2

4

4 4

b

b b



 
 .ד 

3 5

2 2

1 n n

n

x x

x x

 




 

 

  :את ערך הביטוי הבא חשב ללא מחשבון (3
5 2

5

2 8

128


. 

0 1a 1a an m n ma a a  

n
n m

m

a
a

a



mm

m

a a

b b

 
  
 

m m
a b

b a



   
   

   

1

2a a
1

m ma a
n

m n ma a

m

m
m

a a

bb

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 :את המספרים החופשיים שורשתוך הכנס ל (4

3 .א 5 .ב 2  .ג 3
36

2
 

32 .ד x .ה 3 x  

 

 :את הכופל הגדול ביותרהוצא מהשורש  (5

 63 .ג 48 .ב 12 .א

3 .ד   5x .ה 54

 
 

 משוואות מעריכיות: 

x: מהצורה פתרון כללי של משוואת מעריכית .1 ya a  :הואx y . 

1xa פתרון של משוואה מהצורה: .2  :0הואx   :01שכןxa a . 

xפתרון של משוואה מהצורה:  .3 xa b  :0הואx   :1שכןx xa b   ללא תלות
 בבסיסים. 

 

 משוואות מעריכיות: –שאלות יסודיות 

 פתור את המשוואות הבאות: 

6) 5 3 3 73 3x x  7) 2 1
2 32

8

x

x  
  

 
 8)  

1
2

2 1
25 0.2

125

x

x



 
   

 
 

9) 
2 3 7

3 4 9

4 3 16

x x x 

     
      

     
 11) 

2
1

27 9 3
3

x

 
  
 

 11) 3 5x x 

12) 
2 /3 2

3 1
5

8

x

x



  
  
 

 13) 
1 3

3 1 1
x

x x

x
e e

e



  
   

 
 14) 2 2 16x x  

15) 42 3x xe e e  16) 15 3 3 162x x   17) 2 12 6 6 6 227x x x     

18) 
1

12 25 25 5 145
x

x x


     19) 2 1 1x xe e e e    21) 22 6 2 8 0x x    

21) 5 25 26 5 5 0x x     22) 6 4 6 3 0x x    23) 
1

4 5 3 2

9 2 2 3

x x 

   
      

   
 

24) 
20 8

3
9 1 9 1x x

 
 

 25) 2 2 0x xe e   26) 1 1 2 1x xe e e    
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 :תשובות סופיות

ב..  2א.    (1
1

3
.  ג.

5

8
 א. (2 .  40ד. .   

32b

a
.   ג. k .  ב.

1
3

5
.   ד. 

1
x

x
  .  3) 2   . 

3.   ד. 9.   ג. 75.   ב. 18א.    (4  .   3x.   ה. 24

2א.   ( 5 4.   ב. 3 3.   ג. 3 33.   ד. 7 2x.   ה. 2 x   .6)   5x .   7) 1x .    

8) 1x .  9) 2x  .   11) 
1

2
x  .   11) 0x .  12) 3x .   13) 

1
1,

6
x .   14) 3x .   

15) 4x .   16) 4x    .17) 1x    .18) 2x     . 19) 1x     .21) 1,2x    . 

21) 1x     . 22) 0x    .23) 0,1x    .24) 
1

1,
2

x     .25) 0x    .26) 1x  . 

 
 

 :משוואות לוגריתמיות

logx  הגדרת הלוגריתם:  .1

aa b b x     :1  , 0 , כאשרa b a  . 

על מנת שיהיה  aמוגדר כחזקה שיש להעלות את  bשל  aלוגריתם על בסיס 
 ערך לוגריתם יכול להיות חיובי, שלילי או אפס. .x. ערך חזקה זו הוא b-שווה ל

 נפתור משוואות לוגריתמיות ע"י מעבר לפי ההגדרה למשוואה מעריכית מתאימה. 
 

 דוגמאות כלליות:  .2

 3

22 8    log 8 3  . 

 4

33 81    log 81 4  . 

 2

1010 100    log 100 2  . 

 1616 4    log 4 0.5  . 

 2

5

1 1
5     log 2

25 25

    . 

 0

66 1    log 1 0  . 

 

 חוקי יסוד בלוגריתמים:   .3

log .א 1a a                  .בlog 1 0a  . 

 

 חוקי הלוגריתמים: .4

מכפלה לסכום:  .א log log loga a ax y x y   . 

log מנה להפרש:  .ב log loga a a

x
x y

y

 
  

 
. 

log מקדם למעריך:  .ג logn

a ab n b . 
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logaחזקה לוגריתמית:  .5 x
a x. 

 

מעבר מבסיס לבסיס:  .6
log

log
log

m
a

m

b
b

a
 :0  ;  1 ,    ;  0 , , כאשרa m a m b  . 

 

logנקרא הלוגריתם הטבעי ומסומן:  eלוגריתם על בסיס  .7 lne x x . 

 
 

 : ומשוואות לוגריתמיות חוקי הלוגריתמים –שאלות יסודיות 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הלוגריתמים הבאים:  (1

2log .א  .ג log1000 .ב 32
25log 5 

8log .ד  .ה 4
4

1
log

16
4loga .ו  a 

 .ז
1

loga
a a

 
  

 

 ם הטבעיים הבאים: יחשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הלוגריתמי (2

2ln .א e ב. 
4

1
ln

e
 .ג 

1
ln

e e
 

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוג(:  (3

36log .א 6 x 2 .בlog 16x  

1 .ג

9

log 1.5x   ד. log 64 3x  

log .ה 25 2x  ו.  log 3 4 2x x  

ln .ז 2x  ח. 
1

ln
2

x   

 

 :את ערכי הביטויים הבאים )שימוש בחוקי הלוגים( מחשבון ללאחשב  (4

6 .א 6 6log 8 log 9 log 2  2 .בlog2 log25 

 .ג
 

3 3

3 3

log 2 log 4

3log 6 2 log 12



 
 

 

 

 :את ערכי הביטויים הבאים . הבע באמצעות ון:נת (5

3log .א 3logב.          16 3logג.          6 3logד.          24 1.5. 

3log 2 aa
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 :את ערכי הביטויים הבאים -ו . הבע באמצעות נתון: (6

 .א
2log ב.            45

2log ג.           60
2log 7.5. 

 

 :את ערכי הביטויים הבאים )חזקה לוגריתמית( מחשבון ללאחשב  (7

6log .א 8
2logב.                6 5

lnג.              4 3e                   .2דln 3e. 

 

 :את ערכי הביטויים הבאים -ו . הבע באמצעות נתון: (8

 .א
3log 2log .ב 50  .ג 30

5log 22.5 

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוג מספר פעמים(: (9

 .א 2log 6 3x x x  ב.   2

3log log 6 1x x x  

 .ג  2

5 2log log 7 0x   ד.  5log 25 20x x  

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בחוקי הלוגריתמים(: (11

2 .א 1
ln ln 2

2

xe x
 

   
 

 .ב  5 5log 4 3 log 7x   

 .ג     2 2 22log 2 2 log 16 log 1 1x x x      

 

 וקבלת משוואה ריבועית(:  tפתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )הצבת  (11

2 .א

2 2log log 2 0x x   23 .בln ln 2x x  

4log .ג log 4 2.5xx  ד.  log log 10 2xx x  

 .ה   2 3 21
ln ln lne x ex

x
  

 

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )הוצאת לוג משני אגפי המשוואה(:  (12

3log .א
81

x
x  5 .בlog 25x

x
x

 

ln .ג 6xx e x ד. 
2log 6

4
4

x

x
x



 

 .ה
 
   

5

5 5

log 1 1
1

log 1 log 1

x

x x

x

x x



 


 

 
 .ו 

2 3ln

1 ln1 1
x

xx
x e



 
  

 
 

 

2 2log 3 , log 5a b ab

2 3log 3 , log 5a b ab
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 )בסיסים שונים(: הבאותהלוגריתמיות פתור את המשוואות  (13

2 .א 5x  5 .ב 8x  2 .גxe  

 .ד
1

2

xe  1 .הxe   
 

 

 

 

 :תשובות סופיות

.   ג. 3.   ב. 5א.    (1
1

2
.   ד. 

2

3
    .1.5.   ג. 4.   ב. 2א.  (1.5   .2.   ז. 4.   ו. 2.   ה. 

א.    (3
1

2
x  .65,536.   בx  .27.   גx  .4.   דx  .5.   הx  .4.   וx  .2.  זx e   .         

ח.       
1

x
e

   . 4)  .4א.  (5  .  3.   ג. 2.   ב. 2אa .1.   בa  .3.   ג 1a .1.   ד a   . 

2aא.    (6 b .2.   ב a b  .ג   .
1 1 1

2 2 2
a b    .7)  .9.   ד. 3.   ג. 25.   ב. 8א   . 

א.    (8
1

2b
a

 .ב   .
1

2 2 2

a ab
  .ג   .

2 1
1

b ab
    . 

3xא.   (9 .3 .  בx .3 .  גx  .1 .  דx   . 
0xא. (11 .2.5 .  בx .6 .  גx   . 

א.  (11
1

4,
2

x .3 .  ב 2 1
,x e
e

   ..16,2 גx    ..ד
1

,10
100

x .ה  . 
3

1 1
,x
ee

   . 

א.  (12
1

9,
9

x .ב  . 
1

,5
25

x .3 .  ג

2

1
,x e
e

.ד  .
1

16,
4

x .3 .  הx .ו  . ,x e e. 

2.322xא.  (13  .1.292.   בx  .0.693.   גx  .0.693.   דx   .ה   .   . 
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 מעריכיים: םאי שוויוני

xהשוויון: -פתרון אי ya a  :הואx y  :1עבורa  ו-x y  :0עבור 1a . 

 ים:הבא פתור את אי השיוויונים

1) 
1

1
2 1 33 27

x
x


  2) 

2 1
1

42 4
x

x


 

3) 1 2x xe e  4) 3xe  

5) 

5 1 3
1 1

7 7

x x

   
   

   
 6) 25 5 6 5x x   

7) 2 5 4 0x xe e   8) 2 2 1 0x xe e   

 

 תשובות סופיות:

1) 
2

3
x     2) 

1
1 1

4
x x       3) 0 1x     4) ln3x     5) 

1

8
x    

6) 0 1x     7) 0 ln 4x x      8) 0x . 

 

 

 שוויונים לוגריתמיים:-אי

logהשוויון: -פתרון אי loga ax y  :הואx y  :1עבורa  ו-x y  :0עבור 1a . 

 השוויונים הבאים:-פתור את אי

1)  2 2log log 5 20x x  2)  2

6log 5 1x x  

3)  3 9log log 15 2x x  4)    1 1

2 2

log 1 3 log 7x x   

5)  2ln ln 12x x  6) ln 3x  

7) 2ln 6ln 7x x  8) 
2

6 1
2

ln lnx x
  

  

 תשובות סופיות:

1) 5x   2) 1 0 5 6x  , x       3) 
1

3 7
2

x   4) 
1

3
3

x    5) 2 3 4x    

6) 30 x e   7) 71
x e

e
   8) 2

3

1
x e

e
   1וגםx .  
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 תירגול נוסף:

 חוקי חזקות ושורשים:חזרה על 

  , לפי הכללים:   פשט את הביטויים הבאים
n

n m n m n m

m

a
a a a a

a

  : 

1) 2 6a a 2) 4 5 9a a a 3) 12 2 4 3a a a a 

4) 
8

3

a

a
 5) 

16

7

a

a
 6) 

3 8

4

a a

a
 

7) 
2 7 3

5 4

b b b

b b
 8) 

10 12

2 6 7

b b

b b b
 9) 

2 3 8 12

7 9

a b a b

a b
 

11) 
16 4 10 8 6 12

3 5 2 2 4

a b a b a b

a b a b a
 

11) 6 22 2 12) 2 3 43 3 3 

13) 
16

14

3

3
 14) 

17 5

14 4

2 3

2 3
 15) 

12 13 6

9 6 12

2 5 3

2 3 5
 

16) 
6 4 3

6 4 3

4 7 7

7 4 4
 17) 

19 24 6

30 18

3 5 5

5 3
 

 

 

פשט את הביטויים הבאים לפי הכלל:   
m

n nma a: 

18)  
6

2a 19)  
4

6a 21)    
3 2

3 7a a 

21) 
5

13

4

a

a

 
 
 

 22) 
 

2
2 8

14

a a

a
 23) 

   

   

8 6
2 4

2 3
6 2

a a

a a
 

24) 
 

4
3

2 9

2

2 2
 25) 

 

 

3
5 2

2
3 4

3 3

3 3
 26) 

   
4 5

2 6 12

23 28

a b a

a b
 

27) 
   

 

4 6
20 3 5

5
30 15 3

a a b

a b b
 28) 

 

 

6
2 31 7

10
2 11 18

3 5 3

5 5 3
 29) 

   
5 7

4 5 20

35 40

2 3 2

3 2
 

31) 
   

7 2
2 10 3

9 16

3 5 5

3 5
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פשט את הבאים לפי הכללים:     ,  

n n
n n n

n

a a
ab a b

b b

 
  

 
: 

31)  
3

2a b 32)  
2

6 3a b 33)  
4

4 8a b 

34) 
3

5

4

a

b

 
 
 

 35) 
4

8

2

a

b

 
 
 

 36) 
2

3 7

4

a b

b

 
 
 

 

37) 
20

4 10

3 8

a b

a b

 
 
 

 38) 
12

6 10

3 4 5

a b

a b b

 
 
 

 39) 
30

2 7 9

3 6 4

a a b

b a b

 
 
 

 

41) 
 

 

3
3

2 20

7
5 2

a b

a b

 
 
 
 

 41) 
3

40 20

18 39

2 3

3 2

 
 
 

 42) 
 

2
2

4 6

5 7

5 3

3 5

 
 
 
 

 

43) 
2

5 6 2

6 5 2

3 2 2

3 2 3

 
 
 

 
  

 

פשט את הבאים לפי הכללים:  
1

 ,  

n n

n

n

a b
a

a b a



    
    

   
: 

44) 23 45) 32 46) 0 36 3 

47) 42 48) 
1

1

3



 
 
 

 49) 
2

6

5



 
 
 

 

51) 
2

4

7



 
 
 

 51) 
3

2

3



 
 
 

 52) 
2

4

5



 
 
 

 

53) 
3

4 3

2

2 3

32



 
 
 

 54)  
2

ab


 55) 
4

4

3

a

b



 
 
 

 

56) 
3

4 2 6

6

a a b

ab



 
 
 

 57) 
 

5
4

2 3 12 4

11 15

a a b b

a b



 
 
 
 

 58) 
   

1

24 25

6 2
3 2 20

a b

a b b



 
 
 
 

 

 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים )שורשים(: (59

3 .ג 25 .ב 49 .א 8 

7 .ד 128 ה.  
6

3 2 ו.  
2

5 1024 

 .ז 
3

5 243 4 .ח 16 24 .ט 25 

 .י 
2

4 25 6 .יא 48 יב.  
3

5 32 
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 .יג 
2

3 1000 יד.  
2

6 1000 2 .טו 18 

2 .טז 32 4 .יז 5 20  5 .יח 59 27 

7 .יט 716 8 כ. 
72

2
 .כא 

3

3

81

3
 

 

 

 שלפניו:הכנס לתוך השורש את המקדם  (61

5 .א 3 .ב 2  .ג 6
24

2
 .ד 

75

5
 

 .ה
4 300

10
43 .ו  54 .ז 7  .ח 3

32 20

5
 

 
 
 הוצא מתוך השורש את השלם הגדול ביותר: (61

 90 .ד 320 .ג 50 .ב 40 .א

3 .ו 250 .ה 3 .ז 108 5 .ח 56 160 

5 .ט 4 .י 972 162   

 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים: (62

 .א
2

 .ב 38
3

532


 .ג 
1.5

1

25



 
 
 

 .ד 

5

21
2

4



 
 
 

 

 .ה
13

3481 64


 ו. 
2 1

3 2343 100


 ז. 
11 1

34 216 8 4
 

  
 

 
 

 

 תשובות סופיות: 

1)   8a  2) 18a  3) 21a  4) 5a  5) 9a  6) 7a  7) 3b  8) 7b  9) 3 6a b  11) 23 17a b  11) 256   

12) 93  13) 9  14) 24  15) 40  16) 7/4 17) 3  18) 12a  19) 24a  21) 23a  21) 45a  22) 4a   

23) 22a  24) 2  25) 73  26) 
2

3

b

a
  27) 2a  28) 3  29) 1  31) 53  31) 6 3a b  32) 12 6a b  33) 16 32a b   

34) 
15

12

a

b
  35) 

32

8

a

b
  36) 6 6a b  37) 20 40a b  38) 36 12a b  39) 90 60a b  41) 3 18a b  41) 5832  42) 225   

43) 
64

729
  44) 

1

9
  45) 

1

8
  46) 

1

27
  47) 

1

16
  48) 3  49) 

25

36
   51) 

49

16
  51) 

27

8
  52) 

25

16
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53) 
6

1

6
  54) 

2 2

1

a b
  55) 

12

16

b

a
  56) 

15

1

a
  57) 

5

1

b
  58) 

6

1

a b
    -2ד.    2ג.    -5ב.    7א.  (59   

    10יד.    100יג.     -8יב.   יא.    5י.    ט.   ח.    -27ז.    16ו.    4ה.       

 .  3כא.    6כ.    2יט.    3יח.    20יז.    8טז.    6טו.       

4 ו.    48 ה.    3 ד.    6 ג.     54 ב.    50א.  (61 5 ז.    567 3ח.      3072
32

25
. 

2 א. (61 5 ב.  10 8 ג.  2 3 ד.  5 5 ה.  10 33 ו.  10 32 ז.  4 52 ח.  7 53 ט.  5 43י.   4 2. 

ב.     4א.  (62
1

8
ד.    125ג.    

32

243
ה.    

27

4
 ו.   

10

49
ז.    

1

2
. 

 

 

 

 משוואות מעריכיות: 

 

 : ואות הבאות )שימוש בחוקי החזקות היסודיים(פתור את המשו
 

1) 2 32x  

2) 23 27x  

3) 15 25 625x x  

4)  
2

14 8x  

5) 2 2 13 81 9x x x   

6) 
5 1

3 232 4
x x
 

 

 

7) 1100 10000x x 

8) 
2 46 1x   

9)  
4

3 27 9x   

11)  
3

2 3 1
5 125

25

x x  

11)  
2 4

2 8 2x x  

 

12) 
2

25 5 5x x x  

13)  
2 14 2x x 

14) 
 

2

6 1

3
3

3

x

x
 

15)  10 10 100
x

x x  

16) 
 

 
3

3 3

27 3

x
x x

 

 

 פתור את המשוואות הבאות )הבסיס הוא שבר(: 
 

17) 
1

3
27

x  

18) 
1

4 8
2

x

x 
  

 
 

19) 
2

1
27

9

x

x



 
  
 

 

21) 
4 1

8 1

32 2

x

x



 
  
 

 

 

21)  
8

3
3 5 5 1

16 2 8
4

x

x x



   
    

 
 

22) 
2

3

3 2 4

2 4 1

8 2 4

x x

x x



 

 
 

 
 

23) 
3

2 4

5 25

x

 
 

 
 

24) 
4 1

3
27 8

2

x

 
 

 
 

 

25) 
1 2

3 2
8 27

2 3

x x 

   
   

   
 

26) 
2 1 3

2 7
4 49

7 2

x x 

   
   

   
 

27) 

22 9 2 7
3 5

27 125
5 3

x x x 

   
    

   
 

28) 

23 4 6
5 7

49 25
7 5

x x x 

   
    

   
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 : (שימוש בחוקי שורשיםפתור את המשוואות הבאות )

תזכורת: 
m

n m na a. 

 

29) 23 81x  

31)  
3

5 125x  

31) 2 12 4 64 256x x    

32)   2 1
9 27 3

9

x
x  

33) 
1

3

125 5 5

525

x

xx






 

34) 
1

7 343 7
49

x

x x 
   

 
 

35)  3 58 2 32 1024x x   

36) 5 2
256

4 8

x

x



 

37) 51
3 27 1

9

x

x 
  

 
 

38) 32 110 1000 10x x   

39) 8 981 3 27x x  

41) 
24

4 3 25
5

125

x
x


  

41) 1 5 25x x  

42) 27 81 3xx  

43) 
2 3100 10 10,000

x x   

44) 
1

9 3
27

x

x 
  
 

 

45) 
2 4 1

32 2
8

x x  

46) 
4

2 1
8

x x
x

  

 
 

 )מכפלת בסיסים שונים(: פתור את המשוואות הבאות

47) 2 5 1000x x  

48) 4 3 2 144x x   

49) 1 25 3 125x x   

51) 23 20 405 2x x    

51) 4 25 3 2187 5x x    

52) 1 22 3 7 392x x x    

53) 33 2 729 10 5x x x    

54) 
2 21 4 67 10 7 10x x    

55) 1 2 33 2 5 0.02x x x x     

 

 משוואות עם פעולות חיבור וחיסור(:את המשוואות הבאות )פתור 

56) 3 3 18x x  

57) 5 6 5 875x x   

58) 2 4 2 80x x   

59) 7 10 10 600x x   

61) 
5

7 3 2 3
27

x x    

61) 28 8 1040x x  

62) 52 2 1056x x  

63) 2 23 3 240x x   

64) 3 1 17
2 2

16

x x   

65) 2 33 3 54x x   

66) 1 4 381 18 3 245x x    

67) 3 25 3 125 28x x    

68) 2 1 22 4 66x x   

69) 
1 1

2
2 216 4 14

x x 

  

71)  
1

3
2

3 12 64 3.75
xx    

71) 2 13 3 4x x   

72) 2 1 225 5 124x x   

73) 3 1 23 2178 27x x   

74) 2 1468 6 2 3x x x    

75) 
1

22 1 32
8 3 410 4 6

3

xx x x      

76) 1 1 3 1 110 2 6 10 5 4x x x x        
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 פתור את המשוואות הבאות )משוואות עם פעולות חיבור וחיסור(:

77) 22 2 8.5x x   

78) 23 3 8x x  

79) 25 5 26x x  

81) 47 7 350x x   

81) 22 7 2 8 0x x    

82) 9 36 3 243 0x x    

83) 116 65 4 4 0x x     

84) 36 7 6 6 0x x     

85) 2 116 96 4 1x x    

86) 4 12 2 3 4 1x x    

87) 1.5 1 6 34 3 2 56x x    

88) 
2 1

3 1
3 32 3 2 1

x x 

    

89) 

1 1
2

2 41 1
26 3

3 3

x x

   
     

   
 

91) 
7 8

3
7 4 7 5

x

x x
 

 
 

91) 
8 77

3
9 4 81 16x x

  
 

 

92) 
2

2

3 6 3

3 3 2 3 2 3 1

x x

x x x x



 
   

 

 

93) 
225 2 68 5 2 82

2 2 2 3

x x

x x

   


 
 

 

 

 פתור את מערכות המשוואות הבאות:

94) 
1

3 3 36x y

y x 


 
 

95) 
3 0

2 2 2x y

x y  


 
 

96) 
2

2 1

4 3 3 15x y

x y



 


   
 

97) 
3

2 7

2 8

3 81

x y

x y





 




 

98) 
3 7

2 12

7 7

2 256

x y

x y





 




 

99) 
2 3 5

2 3 1

x y

x y

  


  

 

111) 
1 1

1

2 3 17

3 2 3 21

x y

x y

 



  

  

 

111) 
3 7 20

9 3 49 582

x y

x y

  


  

 

112) 
2 5 29

3 4 2 25 1298

x y

x y

  

   

 

 

 שוויונים לוגריתמים:-אי

 הבאים:   המעריכיים  םהשוויוני-פתור את אי

1aתזכורת: אם:   :אזx ya a x y    :0ואם 1a  :אז x ya a x y  . 

113) 2 16x  114) 23 27x  

115) 116 8x x 116) 2 1 1
5

25

x

x  
  
 

 

117) 
2 327 3 3x x x  118) 

2

2 16 32 1x x   

119) 
1

64 1024
2

x

x  
  
 

 111) 6 1 130.3 0.3x x  

111) 
21 10.6 0.6x x  112) 

1 3 2
1 1

32 4

x x 

   
   

   
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113) 

2

11
27 3

9

x

x 
  

 
 114) 

21
5

625

x

x 
 

 
 

115) 

2 1

11
1000

100

x

x



 
 

 
 116) 

3 1 2
4 2

27 8
9 3

x x 

   
     
   

 

117) 

2 1

5 25
4 5

2 16

x x

   
         

 118) 

22 3 4
2 3

81 16
3 2

x x x 

   
     
   

 

119) 
233 8125 5 5x x  121) 21

3 27
9

x  

121) 2 1 11 4 2 128x x    122) 
2 11 125 5 5x x    

123) 
2

0 8 2 16x x   124) 
3

0 25 5 5 625x x x    

125) 16 4 12 0x x   126) 210
9 3 9 0

9

x x    

127) 42 3 2 2x x   128) 

16

62
2 5

5

x
x x

 
 

 
 

129) 
2 5

27 343
x

x



   

 
 

 

 

 : תשובות סופיות

1) 5    2) 1.5    3) 2   4) 1.75   5) 10-   6) 40.5-   7) 2-    8) 2   9) 2.5-  11) 
2

1
3

   

11) 
1

1 , 
4

  12)   13) 0.5 , 1 14) 7 , -1  15) 1 , -2  16) 
2

1 , -
3

  17) 3-   18) 0.5-    

19) 0.8   21) 2   21) 4-   22) 2   23) 
2

3
  24) 1-   25)   26) 

2

3
  .27) 

1
 , -4

2
  28) 

2
 , -3

3
   

29) 6  31) 2  31) 2   32) 
8

-
9

 33) 6.5   34) 
2

15
  35) 

1

6
  36) 1.44-  37) 

5

17
  38) 3.75    

39) 8-  41) 
2

-3
3

  41) 2-   42) 4 , -1  43) 3 , -1  44)   45) 2-  46) 1 , -3  47) 3   48) 2   

49) 2  51) 2  51) 3  52) 2  53) 3  54) 2  55) 1  56) 2  57) 3  58) 4  59) 2  61) 3-   

61) 
4

3
  62) 5  63) 3  64) 3-  65) 6  66) 

1

4
  67) 0  68) 1. 69) 

1

2
  71) 0  71) 1  72) 

1

2
  73) 

1

3
   

74) 2  75) 0  76) 2  77) 1 , 3  78) 2  79) 0  ,2  81) 1-  ,3-  81) 3  82) 2,3 . 

83) 1  ,2-  84) 0  ,1-  85) 2.5-  86) 1-  87) 1  88) 3-  ,6-  89) 4-  91) 1  91) 
1

2
   
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92) 1  93) 3  94)  2,3  95)  2,1 96)  1,1 97)  9, 2  98)  2, 1  99)  1,1  

111)  2,1 111)    3,1 , 3.182,1.318 112)     2,2 , 4.26,1.418  113) 4x    

114) 5x   115) 3x   116) 0.25x  117 ) 3 , 1x x    118) 1 , 0.25x x      

119) 2x   111) 2x  111) 1 , 2x x    112) 
1

9
x   113) 

1
1

4
x    114) 4 , 0x x     

115) 
1

1
2

x   116) 1x   117)1.5x    118) 
1

4 , 
2

x x    119) 
9

1
8

x     

121) 4 1x    121) 
3

2
5

x   122) 3 1 , 2x x      123) 4 1x   

124) 1x   125) 1x   126) 0 2x   127) 3x   128)  6x    129)  1 ,  2x x . 

 
 

 

 

 : יסודיות לוגריתמיותמשוואות הגדרת הלוגריתם ו

 חשב את ערכי הלוגריתמים הבאים: 

logx  תזכורת: הגדרת הלוגריתם: 

aa b b x    :0 , 0)כאשר 1b a  .) 

 

1) 2log 8 2) 3log 81 3) 5log 5 

4) 9log 243 5) 32log 8 6) 125log 5 

7) 49log 7 8) 32log 64 9) 1

2

log 16 

11) 1

3

log 27 11) 1

25

log 625 12) 
1

4

1
log

8
 

13) 
2

3

9
log

4
 14) 

5

3

27
log

125
 15) 

3

1

3

1
log

9
 

16) 3 5
log 125 17) 3 7

1
log

343
 18) 4

1

27

log 3 

19) 5
1

8

log 128 21) 3
1

27

log 81 21) 
3

5
1

25

log 125 

22) 
10

log
1000

 23) 
5 100

log
10

 24) 0.01 4

10
log

1000
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 במשוואות הלוגריתמיות הבאות:  xמצא את 

25) 
3log 2x  26) 

2log 5x  27) 6log 1x  

28) 3log 3x   29) 4log 2x   31) 
7log 0x  

31) 
1

3

log 2x   32) 
3

5

log 4x  33) 
1

8

1
log

3
x  

34) 94log 2 0x  35) 1287log 3 0x  36) 
5

log 2 0x  

 
 

 במשוואות הלוגריתמיות הבאות:  xמצא את 

37) log 3 1x  38) log 6 1x   39) log 25 2x  

41) log 64 2x  41) log 625 4x  42) log 64 3x  

43) 
1

log 3
8

x  44) 
4

log 2
9

x   45) 
1

log 4
81

x  

 
 

 הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם(:ר את המשוואות הלוגריתמיות פתו

46)  5log 1 1x  47)  2log 5 4x  48)  5log 6 7 3x  

49)  6log 3 2 0x  51)  4

1
log 4 1

2
x   51)  64

1
log 3

3
x   

52)  
5

log 3 1 4x  53)  
3

log 7 2 2x  54)  0.2log 2 1 2x   

55)  2

4log 10 2x x  56)  2

6log 13 2x x  57) 2

3

2
log 3

9
x x

 
   

 
 

58)  2

2log 6 10 1x x   59)  2

2log 6 13 3x x   61)  2

3log 2 28 3x x   

61)  3

4log 11 2x   62)  3

3log 44 4x   63)  4

7log 80 0x   

64) 
4

3 1
log 1

2

x

x





 65) 3

20 68
log 2

5 2

x

x





 66) 

2

2

5
log 2

x

x


 

67)  2log 2 9 2x x x  68)  2log 3 5 3 2x x x   69)  2log 2 6 5 2x x x   

71)  2log 4 3 2x x x  71)  2log 2 6 2x x x   72)  2log 4 5 2x x   
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73)  3log 3 11 2x x    74) 
8

log 4
x x

 
 

  75)  2

1
log 2 2

x
x x


   

76)  2

4log 10 2x x  77)  
3

log 5 4
x

x


  78)  2

2

3
log 4 3 3 2

x
x x


   

 

 

 ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם מספר פעמים(:פתו

79)  3 2log log 1x  81)   9 52log log 2 1 1x  

81)   2 3log log 3 30 5x   82)   2

1 3

16

1
log log 7.5

2
x x   

83) 2

2 0.25

1
log log 1

4
x

  
    

  
 84)  2

25log 2 5 2x x   

85)    2

5 3 3log log log 5 7 0x   86)    2

5 6 4log 4 log 3 log 15 1x    

 

 

 מעריכית(:ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )מתקבלת משוואה פתו

87)  2log 5 3 7x   88)  3log 5 2 1 4x   

89)  2log 12 2 1x x   91)  5log 5 120 2x x   

91)  1

4log 5 2 16x x   92)  9log 10 3 9x x   

93)  5log 30 5 3x x   94)  4log 17 4 2x x   

95)  5log 49 5 120 2 1x x    96)  1

2log 5 2 1 2 4x x    

97)  3

8log 3 23 8 6 1x x    98)  3
1

23log 9 2 1 15 2
x

x


    

 

 

 ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות:פתו
logaהדרכה: היעזר בהצבה של:  x t פתור משוואה עבור ,t  והחזר את ההצבה

 עפ"י הגדרת הלוגריתם. xלמציאת 

99)  
2

3log 16x  111)  
2

2 2log 2 log 15 0x x    

111)  
2

4 42 log 5 log 3x x    112) 7

7

6
log 1

log
x

x
  
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113) 
3 3

12 2
3

log 1 logx x
 


 114) 

 
64

2

64

5 log 1
6

log

x

x

 
 

115) 3 3log log 2x x  116) 16 16log log 2 2x x   

117)    
2 2

3 3log log 27 3x x    

 

 

 

 : תשובות סופיות

1)   3   2) 4   3) 1   4) 2.5   5) 0.6   6) 
1

3
  7) 

1

2
  8) 

6

5
  9) 4-   11) 3-  11) 2-  12) 1.5   

13) 2-  14) 3-  15) 6  16) 9  .17) 9-  18) 
1

12
  19) 

7

15
  21) 

8

9
  21) 0.9-  22) 2.5-   

23) 0.1-  24) 
1

8
  25) 9  26) 32  27) 6  28) 

1

27
  29)

1

16
 .31) 1  31) 9  32) 

81

625
  33) 0.5   

34) 3  35) 8  36) 0.2  37) 3  38) 
1

6
  39) 5  41) 8  41) 5  42) 4  43) 

1

2
  44) 1.5  45) 

1

3
   

46) 4  47) 11  48) 17-  49) 1  51) 0.25  51) 1  52) 8  53) 
1

7
  54) 12  55) 2,8  56) 4,9   

57) 
1 1

,
3 9
  58) 4,2  59) 1,5  61) 

1
1,

2
 61) 3  62) 5  63) 3  64) 9-  65) 2  66) 1,5-   

67) 9  68) 1.5  69) 5  71)   71) 2  72) 1  73) 5  74) 2  75) 3  76) 8,2   77) 1- .   

78) 
1

1,
2

   79) 8  81) 63  81) 6   82) 6,13.5-  83) 
1

2
  84) 2-  85) 2  86) 7   

87) 3  88) 4  89) 2  91) 1   91) 1,3   92) 2,0  93) 1,2  94) 2,0  95) 1 ,0.974  96) 1-,3-   

97) 
1

3
 98) 3-,12-  99) 

1
,81

81
  111) 

1
,8

32
  111) 

1
,64

2
  112) 

1
,343

49
 113) 3 3,9  

114) 4,8    115) 3   116) 2   117) 
1

,27
27
. 
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 :ומשוואות לוגריתמיות חוקי הלוגריתמים

חוקי הלוגריתמים:  –תזכורת 

    log log log     log log log     log log
n

a a a a a a a a

x
x y x y x y x n x

y
       

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים:

1) 3 3log 6 log 1.5 2) 8 8log 4 log 16 3) 2 2log 10 log 6.4 

4) 5 5log 150 log 6 5) 4 4log 192 log 3 6) 2 2log 768 log 6 

7) 81 81log 120 log 40 8) 0.2 0.2log 2 log 10 9) 0.25 0.25log 80 log 5 

11) 6 62log 2 log 9 11) 4 4log 1.6 2log 10 12) 3 33log 6 log 3.375 

13) 3 3 3log 18 log 6 log 4  14) 4 4 4 4log 24 log 5 log 10 log 3   

15) 5 5 5 5log 50 log 20 log 2 log 4   16) 6 6 6 6log 10 log 5 log 288 log 4   

17) 
3 3 3

1
log 25 2log 2 log 60

2
  18) 1 1 1 1

5 5 5 5

1 5 1
log log 2 log 10 log 8

2 2 3

 
   

 
 

19) 3 3 32 2 2

1 1 3
log 6 log 3 log 4

2 2 2
  21) 

7 7 7

1
log 81 2log 6 log 84

4
   

 

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים:

logהפוך את המספרים השלמים לביטוי לוגריתמי לפי:   טיפ: k

ak a  וחבר 

 אותם לביטויים הנוספים לפי חוקי הלוגריתמים.           

3: 2לביטוי לוגריתמי על בסיס של  3נהפוך את   דוגמא:

2 23 log 2 log 8 . 

21) 3

3

log 16

log 8
 22) 4

4

log 125

log 5
 23) 7 7

7

log 4 log 8

log 2


 

24) 3

3 3

log 6 2

log 108 log 2




 25) 2 2

2

log 5 log 2 1

log 200 3

 


 26) 7 7

7 2

log 5 log 3 4

log 225 log 256

 


 

27) 
2 3log5 log50

1 log128 5log 2

 

 
 28) 4 4 4

4 4

log 18 log 2 log 36

2log 6 3log 8 4

 

 
 29) 

8

3 3 9

3 3

2 2log 4 log 8

4 log 0.01 2log 18

 

 
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 (: 10חשב את ערכי הביטויים הבאים )הלוגריתם לפי בסיס 

31) 
log 27

log9
 31) 

log8

log16
 32) 

log8

log 8
 

33) 
log 24 log3

log 2


 34) 

log 72 log8

log 27


 35) 

log36 0.5log 6

log12 log 2




 

36) 
1 log5

log 2 2log5




 

  

 

 

 (: 10הבאים )לפי בסיס  םהוכח את נכונות השוויוניי (37

 .א
log125 1 log 2

1
log5 1 log 2

 


 
 

 .ב
3

2 log 25 2log8
6

log 16

 
 

 .ג
log9 2log5 log 4

2
log10 log 2 log6

 


 
 

 

 

 :חוקי הלוגריתמים( איחוד ביטויים באמצעותפתור את המשוואות הבאות )

38)  4 4log log 6 2x x   39)  15 15log log 2 1x x   

41)  2 2log log 3 2x x   41)    35 35log 8 log 6 1x x    

42)  2 2log 14 log 3x x   43)    3 3log 105 log 1 3x x    

44)    2 2log 3 4 log 2 1x x    45)    2 2log 2 8 2 log 5x x    

46)    2

3 3log 11 1 log 2 1x x    47)      2 2 2log 11 4 log 2 1 log 2 3x x x     

48)      5 5 5log 30 9 log 4 5 log 3 2x x x      

49)    5 5 52log 1 log 2 3.5 logx x x     

51)      2 2 2log 4 log 2 log 3 3x x x       

51) 
 7

7

log 12 35
1

2log

x

x


 
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 משוואה מעריכית(: וקבלתפתור את המשוואות הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם 

52)    3 3log 2 2 log 2 14 2x x    53)    2 2log 5 19 3 log 8 5x x    

54)    3 31 2 log 2 log 4 32xx    55)  3 3log 25 8 2 log 5x x   

56)    3 3

3 3log 9 1 5 log 3 1x xx      57)  2 2log 4 log 2 28 3xx x    

 

 

 (:חוקי הלוגריתמיםפתיחה באמצעות פתור את המשוואות הבאות )

58)  3 3log log 3 6x x  59)    4 4log 16 log 64 12x x  

61)    2 2log 32 log 128 48x x  61) 
2 2log log 2

8

x
x    

62)  3 3

27
log log 81 10x

x

 
  

 
 63)  2

4 4 4

16
log log log 4x x

x
  

64)  2

2 2 2

16
log log 8 logx x

x

 
   

 
 65)  

2 2

3 3log 3 log 3 1x x  

66)  
2 2

5 5log 25 log 25 1x x  67)    3 2

3 3 3

81
log 27 log 3 log 3x x

x

 
   

 
 

68)  
3

2

2 2 2log log 32 log 2
2 128

x x
x

   
     

  
 69) 5 5 2

125
2log log 2x

x

 
  

 
 

71) 2

5 5 2

125
log log 2x

x

 
  

 
 71) 

 

7 2

2

7

343
log

1
0

4log

x

x

 
 
    

 

 

 חוקי הלוגריתמים: –תרגילי הבעה 

2logנתון:  (72 7 a.   באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

2log .א 14    

2log .ב 49 

 

3logנתון:  (73 5 a.   באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

3log .א 125     

3log .ב 0.2 
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נתון:  (74
24log 6 a.   באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

 .א
24log 2    

 .ב
24log 3 

 

logנתון:  (75 4 a.   באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

    log16 .א

log .ב 2    

 log8 .ג

 

3נתון:  (76 3log 5   ,  log 6b a .   הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

3log  .א 30    

3log .ב 1.2   

3log .ג 150 

 

4נתון:  (77 4log 5   ,  log 3b a .   הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

4log  .א 0.12  

4log .ב 2.4 

 

7נתון:  (78 7log 5   ,  log 8b a .   הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

7log  .א 40     

7log .ב 320 

 

5נתון:  (79 5log 2   ,  log 3b a .   הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

5log  .א 6     

3 .ב

5log 72 

 

8נתון:  (81 8log 3   ,  log 10b a .   הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

8log  .א 0.03    

5 .ב
8

10
log

27
 

 

3נתון:  (81 3log 8   ,  log 7b a .   הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

3  .א

64
log

343
    

4 .ב
3

49
log

512
 



94 
 

logaחשב את ערכי הביטויים הבאים באמצעות הנוסחה:  b
a b: 

82) 2log 3
2 83) 5log 12

5 84) 0.24log 6
0.24 85) log210 86) 22log 3

2 

87) 33log 4
3 88) 3log 4

9 89) 3log 2
27 91) 2log 3

8 91) 2log 3
32 

92) 5log 3
125

 93) 
36log 4

6 94) 
3log 16

3 95) 
2log 243

5 8 96) 
5log 64

3 5 

97) 9log 2
3 98) 2log 5

64 99) 125log 8
5 111) 

9
log 4

1

3

 
 
 

 111) 
49

log 81
1

7

 
 
 

 

112) 51 log 2
5

 113) 32 log 6
3

 114) 
4log 9

24 115) 31 log 2
27

 116) 8
3 log 53

2


 

 

 

 תשובות סופיות: 

1) 2   2) 2  3) 6  4) 2  5) 3  6) 7  7) 
1

4
  8) 1  9) 2-  11) 2  11) 2  12) 6  13) 3  14) 1   

15) 3  16) 2-  17) 2-  18) 1.5- 19)  10.5  21) 2-  21) 
4

3
  22) 3  23) 5  24) 1  25) 0.5   

26) 0.5  27) 1  28) 2  29) 0.5  31) 1.5  31) 0.75  .32) 2  .33) 3  .34) 
4

3
  35) 2.5  .36) 1 . 

38) 8  39) 5  41) 4  41) 13 42) 2   43) 3    44)    45) 2    46) 2,4  47) 1 ,0.25-    

48) 
1 1

 , 
3 4

   49) 0.5   51) 8   51) 5,7    52) 4   53) 1   54) 2,3    55) 0,1.292   56)  .    

57) 2   58) 
1

9 , 
27

   59) 
6

1
4 , 

4
  61) 

13

1
2 , 

2
   61) 2,4    62) 

1

9
  63) 2   64) 

1
2 , 

16
    

65)
1

 , 3
3

   66) 0.2  67) 
1

9
  68) 

1
1 , 

4
     69) 5  71) 5  , 5    71) 649 , 7    

1aא.  (72    .2בa 73) .3אa  .בa    74) .א
1

2

a
ב.  

3 1

2

a 
    1.5aג. 0.5aב.  2aא. (75   

a א. (76 b  .ב a b  .2גa b   77) .2 אa b .1 בa b     78) .א a b .2 בa b      

 א. (79
2

a b
 ב. 

2

3
b a     81) .א 

2

2

b a
 ב.  

3

5

a b
2 א. (81   3b a .ב 

2 3

4

a b
    82) 3     

83) 12    84) 6    85) 2   86) 9    87) 64    88) 16   89) 8    91) 27  91) 243    92) 
1

27
   

93) 4 4  94) 4    95) 27    96) 4    97) 2    98) 65    99) 2    111) 0.25    111) 
1

81
  

112) 10    113) 1.5   114) 3   115) 216    116) 
9

2

25
 . 
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 :ומשוואות לוגריתמיות מעבר מבסיס לבסיס

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים:

תזכורת: 
log

, 0 1 , 0   ,  log
log

m
a

m

b
a m b b

a
   . 

1) 3 6log 6 log 3 2) 2 25log 5 log 4 

3) 27 2log 4 log 3 4) 0.1 25log 5 log 100 

5) 
3 343

log 7 log 9 6) 5 7 2log 8 log 25 log 49  

7) 4 9 13log 169 log 64 log 243  8) 81 32 7log 49 log 3 log 2  

 

 הוכח את השוויוניים שלפניך:

9) 7 5log 25 log 7 2  11) 
6 2

1
log log 6 3

8
   

11) 4 5log 25 log 4 2  12) 3 5 2log 8 log 3 log 5 3   

13) 3 5 3 2 3log 5 log 8 log 2 log 5 log 40    14) 16 5 3log 3 log 4 log 25 1   

15) 2 5 81log 25 log 9 log 2 1   16) log log log log loga c b c cb a a b ab    

 
 

 פתור את המשוואות הבאות: 

17) 2 8log log 4x x  18) 81 3log log 5x x  

19) 
5 1

25

5log log 11x x  21) 2

3 27log 3log 3x x  

21) 3

2 16log 4log 8x x  22) 5 125log log 3x x  

23)  2 16log 8 log 7x x  24)  3 27

7
log 81 log

9 3

x
x

 
  

 
 

25)  2

2 8 3

4
log 32 log 12x

x

 
   

 
 26) 2log 2 log 2x x  

27) 27log 3 6log 1x x  28) 254 log 5 3 2 logx x    

29)  3log 6 log 3 2xx   31)  6 5
log 16 3 log 6 2

x
x   

31) 5 5log 4.5 log 125xx   32)  2 8log 4 log 4 3.5xx   
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33) 4log 4 3log 16 4x x  34)   81

1 4
log 27 log 0

3 5
x xx

 
   

 
 

35)  4

2

2log 8 log 16 9x x x  36)   363 log 6 log 4
x

x x   

37)  2

5 25log 5 log 5 2 log 5x x xx    

 

 

 נוסחת המעבר בין בסיסים: –תרגילי הבעה 

2logנתון:  (38 5 a הבע באמצעות .a   :את ערכי הביטויים הבאים 

 .א
 5log 2     

 .ב
 4log 5     

 .ג
 16log 5 

 

4logנתון:  (39 6 a הבע באמצעות .a   :את ערכי הביטויים הבאים 

 .א
 2log 3     

 .ב
 32log 36     

 .ג
 216log 96 

 

3logנתון:  (41 5 a הבע באמצעות .a   :את ערכי הביטויים הבאים 

 .א
 3log 15     

 .ב
 15log 3     

 .ג
 9log 25 

 

logנתון:  (41 2 a הבע באמצעות .a הביטויים הבאים:   את ערכי 

 .א
 
log80     

 .ב
 8log 40     

 .ג
 80log 2000 

 

5logנתון:  (42 6 a הבע באמצעות .a   :את ערכי הביטויים הבאים 

 .א
 36log 30     

 .ב
 216log 180     

 .ג
 1

6

log 125 
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logנתון:  (43 2 0.3 .  :חשב את ערכי הביטויים הבאים 

 .א
 2
log 100     

 .ב
 8log 40     

 .ג
 1

4

log 5 

 

,הוכח כי לכל   א.      (44 0 1a b    :מתקיימת הטענה הבאה
1

log
log

a

b

b
a

 . 

logנתון:   ב.      5a b :הוכח כי מתקיים  .log
log 5

a

b

b
b . 

נתון:   ג.      
3 ( )2 log log 3 1b ca    . 

,הוכח כי לכל:             , 0 1a b c     :2מתקייםa b c . 

 

 פתור את המשוואות הבאות )הוצאת לוג משני אגפים(:

45) 2log
16

x
x  46) 3log

3
x

x  47) 31 log
729

x
x


 

48) 53 log 2
5

x
x

 
 49) 32 log 8

81
x

x x
 

 51) 29 3 log

8

x x
x

 
 

 

 

 :תשובות סופיות

1)   1  2) 1  3) 
2

3
  4) 1-   5) 

2
2

3
   6) 12   7) 15   8) 0.1   17) 8   18) 81   19) 25  21) 3   

21) 4  22) 
1

 , 125
125
  23) 

1
 , 16

128
   24) 

1
 , 27

243
    25) 4 ,0.07   26) 2   27) 

1
 , 3

3
    

28) 
1

 , 5
625

   29) 2   31) 3 ,0.2  31) 51
 , 5

5 5
    32) 

1
 , 2

4 2
    33) 4   34) 3. 

35) 
3

1
 , 4

128
   36) 61

 , 6
36

   37) 
3

1

25
א. (38 

1

a
ב.  

2

a
ג.  

4

a
2א. (39    1a  .0.8בa  .ג 

2

3

a

a


     

1aא. (41   .ב
1

1a 
3א. (a    41ג.  1a .ב

2 1

3

a

a


 ג. 

3

3 1

a

a




א. (42     

1

2

a

a


 ב.  

2 1

3

a

a


 ג.  

1.5

a
     

א. (43
1

13
3

ב.  
7

1
9

ג.  
1

1
6

 . 45) 4 ,0.25    46) 
1

3 , 
3

   47) 
1

9 , 
27

   48) 3 1
5 , 

5
   49) 

1
3 , 

81
    

51)  
3

1
8 , 

2
. 
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 ם: לוגריתמי םשוויוני-אי

 הבאים: םהשוויוניי-פתור את אי

1)  4log 3 0x  2)  5log 2 1x  

3)  0.5log 3 2x   4)    log 4 log 10 2x x   

5)    2 2log 2 log 2 3x x   6)    2

1 1

3 3

log 3 log 5x x   

7) 2

1

2

1
log 1

2
x x

 
  

 
 8)  2

2log 3 2 0x x   

9) 2

2

9
log 0

16
x

 
  

 
 

11) 
4

3 1
log

2 2

x

x





 

11) 
2

5
log 1

2

x

x





 

12) 2

4 4log 3log 2 0x x   

 

 

 תשובות סופיות:

1)  3 4x    2) 2 7x     3) 1x    4) 2 5x    5) 5x    6) 1 2x      

7) 
1 1

0 , 1
2 2

x x       8) 1 , 4x x     9) 
5 3 3 5

 , 
4 4 4 4

x x      

11) 2 7x    11) 9 2x      12) 0 4 , 16x x   . 
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 :ודעיכה גדילהבעיות  - 4פרק 

 ודעיכה מעריכית:  הלית גדיהגדרת בעי

וקצב  0M, כאשר הכמות ההתחלתית היא tM, המסומנת tזמן פרק הכמות לאחר 

ניתנת ע"י הנוסחה הבאה:  q/דעיכה הוא הלהגדי
0

t

tM M q . 

:נמצא את הבסיס לפי הדעיכה נתונים באחוזיםאו  הגדילהכאשר 
 
. 

 

 

 שאלות חישוב יסודיות:

  מצא את שיעור הגדילה/דעיכה מתוך אחוז הגדילה/דעיכה הנתון בבעיה.  (1

 לשנה.  40%-מחיר מוצר יורד ב .ב לשנה. 20%-מחיר מוצר גדל ב .א

 לשנה. 15%-מחיר דירה עולה ב .ד לשנה.  5%-אוכלוסיה מתרבה ב .ג

 כל שנה. 3מחירו של פסל גדל פי  .ו כל יום. 2כמות דבורים גדלה פי  .ה

 מנייה מאבדת מחצית מערכה כל חודש. .ח בכל שנה.רכב מאבד רבע מערכו  .ז

 

 מצא את אחוזי הגדילה/דעיכה מתוך הבסיסים הבאים: (2

1.2q .א  1.6 .בq  0.85 .גq  0.72 .דq  

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים: (3

648 .א 1.02  1060 .ב 1.05  85 .ג 1.13  

 

 :0Mמצא את  (4

6 .א

0107.2 1.05M  4 .ב

070.8 1.12M  8 .ג

02213.68 1.4M  

 

 :qמצא את   (5

625 .א 10 q  7 .ב 40512.36 6 10 q   3 .ג 6 2510 2.4 10 q   

10.59.35 .ד 7 q  
 .ה

1
3

4 7 36.42 10 10 q   
12.313.25 .ו 9.2 q  

 

 :tמצא את  (6

10 .א 1.05 70t  62 .ב 0.8 39.68t  7 .ג 57 10 0.82 10t   

 

100

100

p
q



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 :העוסקות במציאת הכמות הסופית שאלות

 . 2.5%-במדינה מסוימת הערך של מכונית יורד בכל חצי שנה ב (7

 שקלים. 180,000מחיר מכונית חדשה הוא 

 עגלו לשקלים שלמים.מהו מחיר המכונית לאחר שנה?  .א

 עגלו לשקלים שלמים.שנים?  3.5מהו מחיר המכונית לאחר  .ב

 עגלו לאלפי שקלים שלמים. שנים?  5מהו מחיר המכונית לאחר  .ג

 

 בריבית שנתית קבועה. ₪  60,000ום של אדם הפקיד סכ (8

 . 8%אחוז הריבית השנתית הוא 

 מהו הסכום בחסכון כעבור שנה אחת? .א

 שנים?  5מהו הסכום בחסכון כעבור  .ב

 

ז הגידול באוכלוסיית . אחו80,000היה  1990מספר התושבים בהרצליה בשנת  (9
 ?1998היה מספר התושבים בהרצליה בשנת יבשנה. מה  3%העיר הוא 

 

 . 2כלוסיית חיידקים מתרבה בכל דקה פי או (11

 חיידקים.  50בדקו במעבדה מדגם ובו  10:30בשעה 

 כמה חיידקים יהיו כעבור דקה אחת? .א

 כמה חיידקים יהיו כעבור שתי דקות? .ב

 ?10:50כמה חיידקים יהיו בשעה  .ג

 

 . 2.8%-כמות של חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית בכל שבוע ב (11

 גרם של החומר.  2000במעבדה נשקלה כמות של 

 מה תהיה כמות החומר כעבור שבועיים? .א

 מה תהיה כמות החומר כעבור שלושה חודשים? .ב

 האם תישאר כמות מסוימת מהחומר כעבור שנה? .ג

 

 צורה מעריכית בקצב מספר החסידות המגיעות כל שנה לאגם החולה יורד ב (12

 , מה יהיה 6,000השנה היה אם מספר החסידות שהגיעו  בשנה. 2.4%של 
 שנים? 7מספר החסידות שיגיעו עוד 

 

 

 שאלות העוסקות במציאת הכמות ההתחלתית:

 מדי שנה. 25%-ערך המוצר יורד ב₪.  250שנים הוא  3מחירו של מוצר לאחר  (13
 מה היה מחירו ההתחלתי?
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 מאשר ביום הקודם. ידוע כי שרון רצה 10%-שרון רצה בכל יום מרחק הגדול ב (14
 ק"מ. כמה ק"מ רצה שרון ביום הראשון? 2.5ביום השישי מרחק של 

 

 בשנה.  1.6%מספר הזברות בטנזניה גדל בצורה מעריכית בקצב של  (15

 שנים? 16זברות. כמה זברות היו בטנזניה לפני  45,000כיום יש בטנזניה 

 

 ₪.  95,000 -אדם קנה מכונית משומשת ב (16

  .6.2%-ערכה של המכונית יורד בכל שנה ב

 מה יהיה ערכה של המכונית בעוד שנה?  .א

 שנים? 4.5מה יהיה ערכה של המכונית בעוד  .ב

 מה היה ערכה של המכונית שנתיים לפני הקנייה? .ג

 

 בשנה.  3.1% -אוכלוסייה במדינה מסוימת מתרבה בצורה מעריכית ב (17

 תושבים.  528,000כיום יש במדינה זו 

 שנים?  3כמה תושבים יהיו במדינה זו בעוד  .א

 שנים?  4כמה תושבים היו במדינה זו לפני  .ב

 

 כמות אצות באגם מתרבה בצורה מעריכית.  (18

 מאשר בשנה שקדמה לה.  4כל שנה גדלה הכמות פי 

52כיום יש באגם  10  .ק"ג אצות 

 מה תהיה כמות האצות בעוד שנתיים? .א

 מה הייתה כמות האצות לפני שנה?  .ב

   מה תהיה כמות האצות בעוד שנתיים ושלושה חודשים?  .ג

 

 . 1.2%-אוכלוסייה במדינה מסוימת גדלה בכל שנה ב (19

 נערך מפקד אוכלוסין והתברר כי מספר תושבי המדינה  1.1.2000-ב

 מיליון איש.  21.3הוא 

 ? 1.1.2020מה יהיה גודל האוכלוסייה בתאריך  .א

 ? 1.1.1990מה היה גודל האוכלוסייה בתאריך  .ב
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 או אחוז הגידול/הדעיכה: שאלות העוסקות במציאת קצב הגידול/הדעיכה

 מספר הלידות בבית החולים "איכילוב" גדל בצורה מעריכית.  (21

 לידות בחודש.  600לידות בחודש והשנה יש  500שנים היו ב"איכילוב"  8לפני 
 מהו אחוז הגידול במספר הלידות החודשי משנה לשנה ב"איכילוב"?

 

 שנים.  20תוך  2פי מספר התושבים ביפן גדל  (21

 יפן? הגידול השנתי באוכלוסייתמה אחוז 

 

שנים גדלה  10מספר התושבים במדינה מסוימת גדל בשיעור קבוע. במשך  (22
 מיליון תושבים. 7.2-מיליון תושבים ל 5.4-האוכלוסייה במדינה מ

 מה היה קצב הריבוי בכל שנה? .א

 אם קצב הגידול של האוכלוסייה יישמר, מה יהיה מספר  .ב
 שנים נוספות? 10התושבים כעבור 

 

 תוכים.  1200בגן חיות ספרו את מספר התוכים. בספירה ראשונה נספרו  (23

 תוכים.  1450חודשים נספרו  6בספירה השנייה, כעבור 

 מה היה קצב הגידול החודשי של התוכים? .א

 מה יהיה מספרם של התוכים כעבור שנה וחצי מהספירה הראשונה? .ב

 

 1950כמות העצים ביער גדלה בצורה מעריכית. אם כמות העצים ביער בשנת  (24

45הייתה  10  טון עצים, מה היה אחוז הגידול  710הייתה  1990טון עצים ובשנת
 השנתי )בהנחה שהגידול היה קבוע(?

 

כמות חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית. החומר נשקל  שלוש פעמים ביום  (25
 ק"ג.  120יה משקל החומר בבוקר ה 7:00מסוים. בשעה 

 ק"ג.  95בבוקר היה משקל החומר  10:30בשעה 

 מהו קצב התפרקות החומר הרדיואקטיבי לחצי שעה? .א

 אחר הצהריים? 15:00מה תהיה כמות החומר בשעה  .ב

 

מכונית מאבדת  (26
5

8
 שנים. 10מערכה במשך  

 מהו קצב ירידת הערך של המכונית בכל שנה? .א

 שנה? 15כעבור איזה אחוז מערכה תאבד המכונית  .ב

 

 שנים. 40-ב 3.5מספר התושבים במדינה מסוימת גדל פי  (27

 מצא מהו אחוז הריבוי השנתי. .א

 שנים? 58מצא פי כמה יגדל מספר התושבים כעבור  .ב
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 200שעות היו במבחנה  6מספר החיידקים במבחנה גדל בצורה מעריכית. אם לפני  (28
 שעות? 4בה בעוד  חיידקים, כמה חיידקים יהיו 500ועכשיו יש בה  חיידקים

 

 

 שאלות העוסקות במציאת הזמן:

 בשנה. 2.4%יסכון בבנק מסוים היא כנית חהריבית על ת (29
 ₪? 15,000תוך כמה שנים יהיו ברשותו ₪.  12,000אדם הפקיד בתוכנית החיסכון 

 

 שנה.  18צמה כל אוכלוסיית הדובים בקוטב הצפוני מכפילה את ע (31

 דובים? 8,000דובים, בעוד כמה שנים יהיו  6,000הצפוני  אם היום יש בקוטב

 

 חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית.  (31

 ממשקלו? 60%תוך כמה זמן יאבד  ממשקלו, 20%שעות הוא מאבד  4תוך אם ב

 

 חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית.  (32

 ממשקלו? 50%תוך כמה זמן יאבד  ממשקלו, 20%שעות הוא מאבד  4תוך אם ב

 

 ימים.  16ת החיים של חומר רדיואקטיבי הוא זמן מחצי (33

 ממשקלו? תוך כמה ימים יאבד שליש

 

גרם וזמן  150ומר א' נלקחו נלקחו שני חומרים רדיואקטיביים. מח 08:00בשעה  (34
גרם וזמן מחצית החיים  117.4שעות. מחומר ב' נלקחו  10החיים שלו הוא  מחצית

 יה זהה?שעות. באיזו שעה משקל החומרים יה 18שלו הוא 

 
 

 שאלות שונות: 

 שקלים.  50,000שנים. מחירה היום הוא  3יש ברשותי מכונית בדיוק  (35

 . 10%-המחיר של מכונית משומשת יורד כל שנה ב

 מה הסכום ששילמתי עבור המכונית? .א

 אם אמכור את המכונית בעוד שלוש שנים,  .ב

 מה יהיה מחירה של המכונית אז?

 

 טונות של עץ.  30,000שנים  20חלקת יער הכילה לפני  (36

 טונות של עץ.  40,000היום יש בחלקת היער 

 כמות העץ ביער גדלה בכל שנה באופן מעריכי.

 בכמה אחוזים גדלה כמות העץ ביער מידי שנה? .א

 שנים? 20מה תהיה כמות העץ ביער בעוד  .ב
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 .קבוע שלוש שעות באחוזבכל קְטֵנָה כמות חומר רדיואקטיבי  (37
 באותו יום,  כל שלוש שעותמדען שקל את החומר הרדיואקטיבי 

 ואלה התוצאות שקיבל:
 גרם. 50היה משקל החומר  בבוקר 6:00בשעה 
 גרם. 40היה משקל החומר  בבוקר 9:00בשעה 

 גרם. 25.6בשקילה נוספת באותו יום היה משקל החומר  .א

 באיזו שעה נערכה השקילה הנוספת? 

 בבוקר? 6:00ממה שהיה משקלו בשעה  64%משקל החומר באיזו שעה היה  .ב

 

 מציעים לי שתי תכניות חיסכון: ₪.  200,000ברשותי סכום של  (38

 רווח מסכום הקרן.  50%שנים שבסופן אקבל את הקרן עם  5-תכנית אחת ל
 רווח מסכום הקרן.  60%שנים בסופן אקבל את הקרן עם  6-תכנית שנייה ל

 נתית קבועה. בשתי התכניות יש ריבית ש
 באיזו תכנית יש ריבית שנתית גבוהה יותר?

 

 כל שנתיים בתוכנית חיסכון מסוימת. 3%בנק א' נותן ריבית של  (39
 שנים בתוכנית חיסכון אחרת. 3כל  4.5%בנק ב' נותן ריבית של 

 שנה.  18אדם מתכוון להפקיד סכום כסף מסוים לתקופה של 

 באיזה בנק כדאי לו להשקיע את כספו?

 

 ובות סופיות:תש

 . 0.5ח.    0.75.  ז. 3.  ו. 2.  ה. 1.15.  ד. 1.05.  ג. 0.6ב.   1.2א.    (1
 דעיכה.   28%דעיכה.  ד.  15%גדילה.  ג.  60%גדילה.  ב.  20%א.    (2
 .  150.  ג. 45.  ב. 80א.  (4.     13.29.   ג. 97.73.   ב. 54.05א.    (3

 .  1.03.  ו. 0.22.  ה. 1.028.  ד. 0.732.  ג. 0.7469.  ב. 1.165א.    (5
    .33.01.  ג. 2ב.   39.88א.    (6
 ₪.     88,159.6ב. ₪.  64,800א.  (8   ₪. 140,000ג.  ₪  150,766. ב ₪  171,112א.    (7

 . 52,428,800. ג. 200.  ב. 100א.  (11   תושבים 101,342   (9

₪.     592.6  (13חסידות.   5,062 (12ג'.     511.7ג'.  ג. כן.  1422.4ג'.  ב.  1889.56א.  (11
 ₪.   107,973.6ג. ₪.   71,225.6.  ב. 89110א.   (16   זברות 34,907 (15ק"מ.   1.41 (14
 תושבים.    467,304תושבים.  ב.   578,642א.  (17
 ק"ג.   4,525,483.4ק"ג. ג.  50,000ק"ג.  ב.  3,200,000א.  (18

 .   3.5%  (21.   2.3% (21מיליון.    18.905מיליון.  ב.  27.04א.  (19

 . 14.16% (24.   2116.  ב. 1.032א.  (23מיליון תושבים.   9.6.  ב. 1.029א.  (22

 .   6.15ב.   3.18%א.  (27.  77.1%.  ב. 0.90657א.  (26גרם.     70.35.  ב. 0.9671א.  (25
שעות.    12.43 (32   שעות 16.43 (31   שנים 7.47 (31  שנים 9.41 (29  חיידקים.  921 (28
 ₪.  36450 ב.₪.   68587א.  (35  .16:00 (34ימים.    9.36 (33
 בצהרים. 12:00בשעה  .ב   בצהריים. 15:00.  א (37   טון.   52,822.5ב.   1.45%א.  (36
 בנק א'.    (39 בתכנית לחמש שנים  (38
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 תירגול נוסף:

 דגים.  20,000בבריכת דגים נספרו  (1

 דגים. 28098היו כשלוש שנים לאחר מכן התבצעה ספירה נוספת ובה 

 מצא את אחוז הגדילה השנתי של הדגים. .א

 דגים. 40,000שנים נוספות הוציאו מהבריכה  4אחר ל .ב

 דגים.   40,000-מצא כמה דגים יישארו בבריכה לאחר שנה מהוצאת ה
 

 לשנה. 15%לפי אחוז ריבוי של כמות עצים ביער גדלה בצורה מעריכית  (2
עצים  30,000כרתו  2000בשנת  כמות עצים מסוימת ביער. נספרה 1990בשנת 
 עצים. 753365, נספרו ביער 2005שנים נוספות, בשנת  5ולאחר 

 . 1990ם היו ביער בשנת מצא כמה עצי

 

 פעמים ביום מסוים. 3מדען שוקל כמות חומר רדיואקטיבית  (3
 .גרם 120בשקילה הראשונה כמות החומר היא 

 גרם. 61.44לאחר שלוש שעות כמות החומר הייתה 
 גרם. 31.457בשקילה השלישית 

 מצא את אחוז הדעיכה של החומר הרדיואקטיבי. .א

 יה התבצעה השקילה השלישית. מצא לאחר כמה שעות מהשקילה השני .ב

 

שנים מכפילה העיר את  30ה בעיר מטרופולין הוא כזה שכל יאחוז ריבוי אוכלוסי (4
 כמות תושביה.

 מצא את קצב הגידול השנתי של תושבי העיר. .א

שנים  10אך ידוע כי כל  ,אחוזי הריבוי בעיר גוטהם ובעיר מטרופולין זהה .ב
היו בעיר גוטהם  1970תושבים. בשנת  10,000-עוזבים את העיר גוטהם כ

 .     1988מצא כמה אנשים יהיו בעיר גוטהם בשנת  תושבים. 40,000

 

 ₪. 85,000 - ומכונית ב' 60,000  -שתי מכוניות המוצעות למכירה עולות: מכונית א'  (5
 בכל שנה. 2.5%-בכל שנה וערך מכונית א' יורד ב 4%-ידוע כי ערך מכונית ב' יורד ב

 מצא בעוד כמה שנים יהיו המחירים של שתי המכוניות זהים.  .א

 ₪.  40,000סיגל רוצה לקנות מכונית ולרשותה עומד סכום של  .ב
 איזו מכונית תוכל לקנות סיגל קודם ולאחר כמה שנים מיום הצעתן? 

 

בשנה מסוימת  לשנה. 3%של  ע גדל לפי אחוז קבועמספר העופות בשמורת טב (6
עופות  1,000שנים הוסיפו לשמורת הטבע  5עופות בשמורה, לאחר  2,300נספרו 
 נוספים.

 שנים נוספות. 5מצא כמה עופות יהיו בשמורה לאחר  .א

 זהה לזה שמצאת  מצא תוך כמה שנים יהיה מספר העופות בשמורה .ב

 .ת הנוספיםהעופו 1,000את  בסעיף א' אילו לא הוסיפו
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 אחוזים לשנה. pפר העופות בשמורת טבע גדל לפי אחוז קבוע של מס (7
 שנים הוסיפו  4עופות בשמורה, לאחר  3,000בשנה מסוימת נספרו 

 עופות נוספים. 1,000לשמורה 

 שנים  4אם ידוע כי לאחר  pמצא את אחוז הגידול השנתי  .א

 עופות.  5,647 נוספות היו בשמורה

 היו מוסיפים  לאעופות אילו 5,647מצא לאחר כמה שנים יהיו  .ב

 העופות הנוספים.  1,000את 
 

 ידוע כי ערך הדירה  .6%ערכה של דירה יורד מדי שנה באחוז קבוע של  (8

 ממחירה המקורי.₪  35,000-שנים מיום מכירתה נמוך ב 10לאחר 

 מצא את המחיר ההתחלתי של הדירה. .א

 ₪.   30,000-מצא לאחר כמה שנים ערך הדירה ירד מתחת ל .ב

 

 ידוע כי ערך המשאית  הערך של משאית הובלה יורד מדי שנה באחוז קבוע. (9

כן, ערך  כמו ממחירה המקורי. 20,000-שנים מיום מכירתה נמוך ב 4לאחר 
מצא את המחיר המקורי של המשאית ₪.  56,000שנים הוא  8המשאית לאחר 

 את האחוז שבו ערכה יורד מדי שנה.ו
 

 בשנה. 12%פי ריבית דריבית של ל₪  120,000אדם מפקיד סכום של  (11
שנים  t-שנים הוא משך את כל הסכום שעמד לרשותו והפקיד אותו ל tכעבור 
 . 15%בתכנית חיסכון חדשה לפי ריבית דריבית של נוספות 

 ₪.  330,252בתום תקופה זו עמד לרשותו סכום של 

 .t מצא את .א

ריבית לאחר תקופה זו הוא מפקיד את סכום הכסף הסופי בתכנית לפי  .ב
 ₪. 821,772שנים עמד לרשותו סכום של  5לאחר  דריבית מסוימת.

 מצא את אחוז הריבית החדש.  
 

pשקלים בתוכנית חיסכון לפי ריבית שנתית של  kאדם מפקיד  (11 %. 

שנים נוספות מתברר כי  5שקלים ולאחר  kשנים הוא מושך מהחיסכון  5לאחר 
 . pמצא את   ₪. 2.5kהצטבר בפיקדון שלו סך הכול 

 

 שני בנקים מציעים שתי תוכניות חיסכון כלהלן: (12
 . 80%-שנים שבסופה סכום הקרן יגדל ב 8-כנית חיסכון לתבנק א' מציע 

 . 60%-ם שבסופה סכום הקרן יגדל בשני 6-בנק ב' מציע תכנית חיסכון ל

 באיזה בנק אחוז הריבית השנתית גבוה יותר?  .א

לפי תכנית חיסכון של בנק א' ובתום התכנית הוא  kדני משקיע סכום כסף  .ב
 לתכנית החיסכון של בנק ב'.הסכום שעומד לרשותו מעביר את 

לפי תכנית חיסכון של בנק ב' ובתוך התכנית  kרפי משקיע סכום כסף זהה 
 לתכנית החיסכון של בנק א'. את הסכום שעומד לרשותו הוא מעביר 
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למי יהיה סכום גדול יותר בתום שתי התכניות? נמק את תשובתך והראה 
 חישוב מתאים. 

 

 מדי שעה. pכמות חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית לפי אחוז קבוע  (13

גרם לכמות  kשעות הוסיפו עוד  3גרם מהחומר. לאחר  kביום מסוים היו 
 .pמצא את מר. גרם מהחו kשנשארו שעות נוספות מתברר  3שנותרה ולאחר 

 

 הייתה המנייה  1995ערך מנייה מסוימת גדל בצורה מעריכית. ידוע כי בשנת  (14

ושם  2000לשנה עד לשנת  5%המנייה גדלה באחוז קבוע של  שקלים. kשווה 
בקצב  לאחר מכן גדלה המנייהשנים נוספות.  6במשך לשנה  8%צנחה בקצב של 

נוכח לדעת  2010ת המנייה בשנת אדם הרוצה לקנות א .2010שנתי קבוע עד לשנת 
 מצא באיזה אחוז עלתה המנייה לאחר צניחתה.   .kכי מחירה הוא 

 

 הייתה המנייה  1980ערך מנייה מסוימת גדל בצורה מעריכית. ידוע כי בשנת  (15

ומשם  1992לשנה עד לשנת  2%המנייה גדלה באחוז קבוע של  שקלים. kשווה 
ה בקצב לאחר מכן גדלה המנייוספות. שנים נ 8במשך לשנה  5%צנחה בקצב של 

נוכח לדעת  2010שנת באדם הרוצה לקנות את המנייה  .2010שנתי קבוע עד לשנת 
 מצא באיזה אחוז עלתה המנייה לאחר הצניחה שלה.   .1.5kכי מחירה הוא 

 

שנים וערכה קטן  3. המכונית יצאה לשוק לפני 45,000ערך של מכונית היום הוא  (16
 . 8%מדי שנה באחוז קבוע של 

 מה המחיר המקורי של המכונית?  .א

 שנים מהיום?  3מה יהיה מחיר המכונית לאחר  .ב

 מצא תוך כמה שנים המכונית תרד עד לרבע מערכה בזמן שיצאה לשוק. .ג

 

 בורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה. ערכן של אדמה עידית ואדמה זי (17
 מהערך של דונם אדמה זיבורית.  5ידוע כי הערך של דונם אדמה עידית גדול פי 

 4%-והערך של האדמה העידית גדל ב 8%-הערך של האדמה הזיבורית גדל ב
 המחירים של דונם אדמה מכל סוג.  לשנה. מצא בעוד כמה שנים ישתוו

 

 ערכן של אדמה עידית ואדמה זיבורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה.  (18
 מהערך של דונם אדמה זיבורית. 6י ידוע כי הערך של דונם אדמה עידית גדול פ

מהאחוז שבו גדל הערך  2הערך של האדמה הזיבורית גדל באחוז קבוע הגדול פי 
ידוע כי  מצא את אחוז הגדילה של האדמה הזיבורית אםהאדמה העידית. של 

 שנים.   62.4המחירים של דונם אדמה מכל סוג ישתוו לאחר 

 

שנים כמות אצות  40אחר כמות אצות בים מתרבה בצורה מעריכית. ידוע כי ל (19
כדי לצמצם את כמות האצות מבצעים עבודות ניקיון מדי שנה  עצמה.מכפילה את 

 ק"ג אצות.  1,200-כ 1990בחוף מסוים היו בשנת  ק"ג אצות. 200-ובהם מנקים כ

 מצא את קצב גידול האצות השנתי. .א

 לאחר הניקיון באותה שנה. 1993מצא כמה אצות יהיו בחוף המסוים בשנת  .ב
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 נייה ישנה, מתנהג בצורה מעריכית.ערכן של שתי מכוניות, האחת חדשה והש (21
שנה ויורד באחוז מסוים מידי מערך המכונית הי 2החדשה גדול פי ערך המכונית 

 נית הישנה גדל באותו האחוז מדי שנה.ו, ידוע כי ערך המככמו כן שנה.
 שנים מהיום שבו הוצעו המכוניות למכירות פומביות ערכן השתווה. 20לאחר 

 הדעיכה של כל מכונית. או  מצא את אחוז הגדילה

 

 . 3%ון סכום מסוים לפי ריבית דריבית של כאדם מפקיד לתכנית חיס (21
מהסכום  3דוע כי סכום המכונית גדול פי . י3%-ערך מכונית יורד בכל שנה ב

מצא לאחר כמה זמן יוכל האדם למשוך את  ון.כנית החיסשהפקיד האדם בתכ
 שיעמוד לרשותו ולקנות את המכונית.הכסף 

 

 שעות.  8ממשקלו תוך  60%כמות חומר רדיואקטיבי מאבד  (22

 מעריכי.קצב הדעיכה של החומר הוא 

 מצא את קצב הדעיכה של החומר לשעה. .א

 ממשקלו. 90%צא תוך כמה זמן יאבד החומר מ .ב

 גרם ממשקלו. 10שעות איבד החומר  3.5ידוע כי לאחר  .ג
 מצא את כמות החומר הרדיואקטיבי ההתחלתית.

 שעות לפני שנערכה  3מה הייתה כמות החומר הרדיואקטיבי  .ד

 המדידה הראשונה.

 שעות לפני המדידה  3-בכמה אחוזים קטן החומר הרדיואקטיבי מ .ה

 ה עד למדידה הראשונה? הראשונ
 

 ליום.  4%-לשרון שתי חוות נמלים שבהן קצב ריבוי הנמלים הוא מעריכי וגדל ב (23
ימים( שרון לוקחת כמות נמלים קבועה מחווה א'  7בסוף כל שבוע )לאחר 

שרון סופרת את כמות הנמלים בכל חווה ביום מסוים  ומעבירה אותם לחווה ב'.
בספירה נוספת לים בכל חווה. נמ 3,000החוות הן ומגלה כי כמויות הנמלים בשתי 

( מצאה שרון שערכה שרון לאחר שבועיים מיום מדידתה הקודם )ולאחר ההעברה
מצא כמה נמלים מעבירה שרון  בחווה א'.מנמלים יותר  1,500כי בחווה ב' יש 

 ימים.  7מחווה א' לחווה ב' לאחר כל 

 

 קל את כמות החיידקים מדען ש תרבית חיידקים גדלה בצורה מעריכית. (24

 חיידקים. kבבוקר ומצא כי יש בתרבית  10:00בשעה 
 . 1.35kערך המדען שקילה נוספת ומצא כי משקל החיידקים הוא  14:00בשעה 
 גרם.  741.14ערך המדען שקילה נוספת ומצא כי משקל החיידקים הוא  20:00בשעה 

 מצא את קצב הגידול של החיידקים בכל שעה.  .א

 בבוקר. 10:00ל התרבית בשעה מצא את המשקל ש .ב

 בבוקר. 6:00מצא את המשקל של התרבית בשעה  .ג

ק"ג  1 משקל שלכדי שהמדען יצליח בניסויו משקל התרבית חייב לעבור  .ד
האם המדען יצליח (. 24:00 -בלילה  12נ"ל )עד שעה במהלך יום המדידות ה
 או ייכשל בניסוי?     
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ידוע כי כל שבוע כמות הדגים  דגי סלמון. 1000סוחר קנה בריכת דגים ובה  (25
 דגי סלמון. 500שבועות מוכר הסוחר  5לאחר  .7%-בבריכה גדלה ב

שבועות(  4מצא כמה דגים יהיו לסוחר בבריכה לאחר חודשיים )חודש בן  .א
 מזמן הקנייה.

אם ידוע  ,מצא כמה דגים יהיו לסוחר בבריכה לאחר חודשיים מזמן הקנייה .ב
 .  10%-דגים עלה להקצב הגידול של  מהבריכההדגים  500כי לאחר הוצאת 

 

 לדקה. 14%וולט נטענת בקצב של  9סוללה בעלת קיבולת מקסימלית של  (26

 חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם ידוע כי מטען הסוללה ההתחלתי  .א

 וולט.  3הוא 

וולט  6-חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם ידוע כי לאחר שהגיעה ל .ב
 פעמי( ואוגרים אותו בקבל. -וולט )באופן חד 2ממנה מוציאים 

 

44בתרבית  (27 10  55שעות כמות החיידקים היא  4חיידקים. לאחר 10 . 

 קצב הגידול של החיידקים בכל שעה.מצא את  .א

חיידקים אז קצב הגדילה שלהם יורד  610מדען גילה כי לאחר שבתרבית יש  .ב

 ראשונה? מאז המדידה החיידקים  710. תוך כמה זמן יהיו בתרבית 30%-ב

 

 . 1.5שעות כמות הדבורים גדלה פי  10בכוורת דבורים ידוע כי בכל  (28

 מצא באיזה אחוז גדלה כמות הדבורים בכל שעה. .א

 1,500דבורים מהכוורת וידוע כי נשארו  3000שעות  10מוציאים לאחר  .ב
 חשב כמה דבורים היו בתחילה בכוורת.  דבורים.

 

 יסוס אז הן מתות בצורה מעריכית.ידוע כי לאחר שמקום השורץ נמלים עובר ר (29
 מהנמלים וודאי ימותו.  90%-שעות כ 3המדביר אומר ללקוח כי לאחר 

 חשב באיזה אחוז מתות הנמלים בכל שעה.  .א

 שלפחות מחצית מהנמלים ימותו.     כדיחשב כמה זמן צריך הלקוח לחכות  .ב

 

חומר רדיואקטיבי המתפרק בצורה מעריכית מגיע למחצית מהכמות שהיה  (31
 שעות. 6בתחילתו תוך 

 מצא תוך כמה זמן יגיע החומר הרדיואקטיבי לשליש מהכמות  .א
 שהיה בתחילה.

 שעות.  12גרם לאחר  600-מצא כמה חומר רדיואקטיבי יישאר מ .ב

 

מערכה ₪  6500ידוע כי המכונית מאבדת  ערכה של מכונית יורד בצורה מעריכית. (31
 לאחר שנה נוספת.₪  5850לאחר שנה ועוד 

 באיזה אחוז יורד ערך המכונית מדי שנה.מצא  .א

 מצא תוך כמה שנים יגיע ערך המכונית למחצית מערכו המקורי.  .ב
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המדען גילה כי  מדען ביצע ניסוי ובו הזריק חיסון כימי לתוך תרבית חיידקים. (32
 שעות נותרו פעילים בדיוק מחצית מכמות החיידקים שהיו בהתחלה. 3לאחר 

 דקים לשעה.מצא את אחוז הדעיכה של החיי .א

 של חיידקים פעילים בלבד?   10%לאחר כמה זמן יהיו בתרבית  .ב
 

 

 

 

 :תשובות סופיות

 שעות.   3.  ב. 20%-א. דועך ב (3 עצים.    100000 (2 דגים.  4719ב.    12%א.    (1

.  (שנים 16) שנים.  ב. מכונית א' 22.46א. לאחר  (5   תושבים. 48,598ב.   1.023א.    (4

      שנים. 12.96ב.   5%א.  (7שנים.   20.77עופות.  ב.  4250א.    (6

 לשנה.   6%-יורד ב₪,  91,634.8 (9שנים.   15ב. לאחר ₪   75,858.5א.    (8

 א. בנק ב'.  ב. לשניהם אותו הסכום   (12   16.63% (11     .ב.   א.  (11

8שכן אין משמעות לסדר:       6

1 2 1.8 1.6 1.6 1.8 2.88k q q k k k        .  13)  14.82% .

 שנים.   16.62ג. ₪   35,040ב. ₪    57,789א.  (16     5.95%-ב  (15     6.6%-ב (14

1.0174a א. (19   6% (18שנים.      42.64 (17    .73% (21  ק"ג אצות.  653.23ב  

.  29.26%ה. ג'.  42.79ד.  שעות.  ג. 20.1ב.   0.891 א. (22שנים.   18.3 (21

    גרם  ד. יצליח. 259.25ג.   ב.  1.078 א. (24 נמלים.   323 (23

 דקות.    11.47דקות.  ב.  8.38א.  (26דגים.   1201דגים.  ב.  1105א.  (25

 דבורים.    3000.   ב. 4.1%-א. ב (28  שעות. 10.1ב.   1.88א.  (27

 .   דקות  54-לשעה.  ב. כ 53.5%א. בקצב של  (29

 גרם. 150שעות.   ב.  9.5א.  (31

 שנים. 6.57ב.   .10%-א. ב (31

 שעות. 10ב. לאחר    20.6%א.  (32

 

4t p 20%

30.278k 

350k 

 0.903t 
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 :תרגול מבגרויות

 גרם שלא התפרקו. שנים  נשארו כעבור  גרם חומר רדיואקטיבי  -מ (1

 .מצא את זמן מחצית החיים של חומר  .א

מזמן מחצית החיים של  גדול פי  זמן מחצית החיים של חומר רדיואקטיבי 
 .חומר רדיואקטיבי 

 .מצא באיזה אחוז קטנה כל שנה כמות החומר  .ב

 שנים. גרם כעבור  שממנה יישארו  מצא את הכמות של חומר  .ג

 

לעומת  -שקל, והוא יורד בכל שנה ב הערך של מכונית א' כיום הוא  (2

 הערך שלה בשנה הקודמת. 
, והוא יורד בכל שנה באחוז קבוע לעומת הערך של מכונית ב' כיום הוא 

 בשנה הקודמת. הערך שלה

 שנים הערך של שתי המכוניות יהיה שווה. ידוע כי בעוד 

 באיזה אחוז יורד הערך של מכונית ב' בכל שנה? .א

כמה שנים אחרי השנה שבה הערך של שתי המכוניות היה שווה, יהיה הערך  .ב
מהערך של מכונית א'? )הירידה בערך המכוניות בכל שנה  4/5של מכונית ב' 
 אינה משתנה(.

 

 גרם חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית. ות של כמ (3

 גרם מהחומר. כעבור מספר שנים נותרו 

 גרם מהחומר. שנים נותרו  כעבור 

 גרם מהחומר הרדיואקטיבי. מצא כעבור כמה שנים נותרו 

 

לחוקר יש היום כמות מסוימת של חומר רדיואקטיבי. הכמות קטנה בצורה  (4

 כמות החומר שיש לחוקר היום. -ב שנים תרד מעריכית. בעוד 

 כמות החומר. -מצא בעוד כמה שנים מהיום תרד ב

 

 יובל פתח חשבון חדש בבנק והפקיד בו  (5

. כעבור שנה ברגע ההפקדה משך יובל -הסכום שהפקיד גדל בכל חודש ב

 (.-שקל. )הסכום שנשאר ממשיך לגדול בכל חודש ב מחשבונו 

 שקל? כה, שוב יהיו בחשבונו של יובל כעבור כמה חודשים מרגע המשי

 

 תשובות סופיות:

 גרם.  154.32.   ג. 15.15%(.  ב. 8.44חודשים. ) 5-שנים ו 8א.  (1

 (. 8.1113שנים וחודש ) 8.    ב. 10.5%א.  (2

  חודשים.  13.31 (5שנים.     22.89 (4    שנים. 24.85 (3

100I472

I

II2

I

II

II804

60,0008%

79,000

10

1000

250

4200

250

1020%

40%

10,000

2%

5,0002%

10,000
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 : משוואות טריגונומטריות – 5פרק 

 הגדרות:

 :יםיוקשרים טריגונומטרזהויות 

 זהויות היסוד:                                                  זהויות של סכום והפרש זוויות:    

 

 

 

 זהויות של זווית כפולה:                                                                            

 

 

 

  המעגל הטריגונומטרי:

 המעגל הטריגונומטרי הוא מעגל היחידה 

 (.1)מעגל קנוני שרדיוסו 

 

 טבלת ערכי הפונקציות הטריגונומטריות לזוויות המיוחדות:

90 60 45 30 0 

 

4
1 

2

 
  
 

 

3

2
 

2

2
 

1 1
 

2 2

 
  
 

 

0
0 

2

 
  
 

 sin 

0
0 

2

 
  
 

 

1 1
 

2 2

 
  
 

 

2

2
 

3

2
 

4
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2

 
  
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cos 

 3 1  

3

3
 

0 
tan 

0 

3

3
 1  3 

 cot 

 

 : 90ערכים עבור זוויות בכפולות של 

                       

sin 0 0

sin 90 1

sin180 0

sin 270 1

o

o

o

o







 

cos 0 1

cos90 0
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o

o

o





 



tan 0 0
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o

o

o

o








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 הזהויות של המעגל הטריגונומטרי:

 

 

 

 

 

 
 כללי של משוואה טריגונומטרית: הפתרון צורת ה

sinפתרון כללי של המשוואה:  .1 sinx    :1הוא מהצורה 22  ,  2x k x k         

1או ע"י שימוש במעלות:  2360  ,  180 360x k x k       . 

 

cosפתרון כללי של המשוואה:  .2 cosx    :1,2הוא מהצורה 2x k   . 

1,2או ע"י שימוש במעלות:  360x k   . 

 

tanפתרון כללי של המשוואה:  .3 tanx    :הוא מהצורהx k  . 

180xאו ע"י שימוש במעלות:  k  . 

 

 : של משוואות טריגונומטריות פתרונות מיוחדים .4

 
 הפתרון ברדיאנים במעלות הפתרון המשוואה

sin 0

sin 1

sin 1

x

x

x





 

 

180

90 360

270 360

x k

x k

x k

 

  

  

 0.5 2

1.5 2

x k

x k

x k



 

 



 

 

 

cos 0

cos 1

cos 1

x

x

x





 

 

90 180

360

180 360

x k

x k

x k

  

 

  

 

0.5

2

2

x k

x k

x k

 



 

 



 

 

tan 0

tan 1

tan 1

x

x

x





 

 

180

45 180

45 180

x k

x k

x k

 

  

   

 0.25

0.25

x k

x k

x k



 

 



 

  

 

 

  

 

 
 

sin 180 sin

sin 180 sin

sin sin

o

o

 

 

 

 

  

  

 

 
 

cos 180 cos

cos 180 cos

cos cos

o

o

 

 

 

  

  

 

 

 
 

tan 180 tan

tan 180 tan

tan tan

o

o

 

 

 

  

 

  
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 שאלות:

 פתור את המשוואות הבאות )הגדרת הסינוס(:  (1

 .א
2

sin
2

x           .ב
1

sin
2

x                 .ג
3

sin
2

x         .ד 
1

sin
2

x    

 

 פתור את המשוואות הבאות )הגדרת הקוסינוס(:  (2

 .א
1

cos
2

x              .ב
3

cos
2

x   

 

 פתור את המשוואות הבאות )הגדרת הטנגנס(:  (3

 .א
1

tan
3

x             .בtan 1x   

 

 זוויות כלליות(: פתור את המשוואות הבאות ) (4

sin .א 0.7x             .בcos 0.6x             .גtan 5x  

 

 (:axפתור את המשוואות הבאות )משוואות עם משתנה מהצורה  (5

  .ג  .ב  .א

3sin .ד 2 2x  3 .הcos3 1x  2 .וtan 4 1x  
 

axפתור את המשוואות הבאות )משוואות עם ארגומנט ליניארי  (6 b:) 

 .א 
3

sin 2 30
2

x             .ב 
2

cos 75 3
2

x        .ג tan 50 1.3x     

 

 פתור את המשוואות הבאות )השוואות פונקציות טריגונומטריות(: (7

sin .א sin3x x ב.  sin 2 sin 30x x   ג.  sin sin 120x x  

cos .ד cos3x x ה.  cos cos 40x x  ו. tan tan3x x 

 .ז tan 2 tan 60x x    

 

 פתור את המשוואות הבאות )משוואות עם פתרון מיוחד(: (8

  .ד  .ג  .ב  .א

  .ח  .ז  .ו  .ה

 

  

1
sin 3

2
x 2cos2 3x  tan5 1x  

sin 0x sin 1x sin 1x  cos 0x 

cos 1x cos 1x  tan 0x tan 1x 
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 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בפעולות אלגבריות שונות(: (9

2 .א 3
cos

4
x  2 .ב 1

sin
4

x  

2tan .ג 2 3x  ד. sin cos3 0x x  

2sin .ה 2 2sin 2 0x x  22 .וcos 3 cos 0x x  

22sin .ז sin 1 0x x   23 .חsin sin 2x x  

26sin .ט sin 1 0x x   2 .יcos 2cos 3x x  

2tan .יא 3tan 4 0x x   2 .יבtan 4tan 1x x  

  .יד  .יג

   .טו

 

 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בזהויות יסוד(:  (11

sin .א cosx x ב.  sin cos 45x x   

22 .ג
cos sin

3
x x 22 .דcos 3sinx x 

2 .ה 1
sin cos

4
x x  2 .ו 2cos sin sinx x x  

2 .ז 2sin 2cos 1.5x x  ח. sin tan 0x x  
  

 

 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בזהויות ממעגל היחידה(:  (11

sin .א sin3x x             .בcos2 cos3x x        .ג sin 30 cosx x    

 

 (:פתרון ע"י חלוקה בקוסינוספתור את המשוואות הבאות ) (12

sin .א cosx x      .בsin cosx x      .גsin 2cosx x     .2ד 23sin cosx x 

 

 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בזהויות של זווית כפולה(:  (13

sin .א sin 2 0x x  2 .ב sin sin 2 0x x  

4cos .ג sin 2x x 2 .דcos2 sin 4 0x x  

3cos .ה cos2 0x x  ו. cos2 2sinx x 

sin .ז cos2 1x x  22 .חsin cos2 2x x  

 

2
cos 1 0

cos
x

x
  

sin
0

cos 1

x

x




cos 2
0

tan 1

x

x



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 פתור את המשוואות הבאות בתחום הנתון המצוין לידן:  (14

 .א 
1

sin  ,  0 :360
2

x    ב.  
1

tan  ,  360 :360
3

x      

 .ג cos 4 1 3sin 2 ,  180 :180x x     ד.  
sin 6

0  ,  0 :135
1 cos 4

x

x
  


 

 

 פתור את המשוואות הבאות וכתוב את הפתרון עם רדיאנים:  (15

  .ב  .א

  .ד  .ג

   .ה

 

 
 
 
 
 
 
 

 תשובות סופיות: 

1א.    (1 245 360  ,  135 360x k x k           .1ב 230 360  ,  150 360x k x k     . 

1ג.         260 360  ,  240 360x k x k          .1ד 230 360  ,  210 360x k x k      . 

1,2א.    (2 60 360x k       .ב 
1,2 150 360x k    . 

30א.    (3 180x k       .45ב 180x k   . 
1א.    (4 244.42 360  ,  135.57 360x k x k        .1,2 ב 126.86 360x k   . 

78.69ג.         180x k  . 
1א.    (5 210 120  , 50 120x k x k          .1,2ב 75 180x k   . 

9ג.         36x k   .  .1 ד 220.9 180  , 69.09 180x k x k       . 

1,2ה.         23.5 120x k      .6.64ו 45x k   . 

1א.    (6 245 180  , 105 180x k x k         .1ב 210 120  ,  40 120x k x k     . 

2.431ג.         180x k   . 
 .ב.      א.    (7

 .ו.     ה.    ד.    ג.        

 .ז.        
  

1
sin

2
x  

1
tan  ,  2 : 2

3
x    

 cos4 1 3sin 2   ,  :x x     
sin 6

0  ,  0 : 0.75
1 cos 4

x

x



20 : cos4 sin 1x x x   

1 2180  ,  45 90x k x k    1 230 360  ,  50 120x k x k     

60 180x k  90x k 20 180x k  90x k 

20 60x k  
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180xא.    (8 k    .90 ב 360x k       .90ג 360x k       .90ד 180x k  . 
360xה.        k      .180ו 360x k       .180זx k      .45ח 180x k  . 

 א.   (9
1,2 3,430 360  , 150 360x k x k        

ב.       
1 2 3 430 360  , 150 360  , 30 360  , 210 360x k x k x k x k             

ג.       
1 230 90  , 30 90x k x k          .ד

1 2180  , 30 60x k x k     

1ה.        2 390  , 15 180  , 75 180x k x k x k        

ו.       
1 2,390 180  , 150 360x k x k       

1ז.        2 390 360  , 210 360  , 30 360x k x k x k         . 

1ח.        2 390 360  , 41.8 360  , 221.8 360x k x k x k          

ט.       
1 2 3 430 360  , 150 360  , 19.4 360  , 199.4 360x k x k x k x k             

360xי.        k    .1יא 275.96 180  , 45 180x k x k         

1יב.        275 180  , 15 180x k x k         .360. יגx k . 

180. יד        , 180 360x k x k      45. טו 90  , 45 180x k x k      . 

45 א. (11 180x k     .22.5ב 180x k     .ג
1,2 60 360x k   . 

1ד.        230 360  , 150 360x k x k          .ה
1,2 60 360x k   . 

1ו.        2 330 360  , 150 360  , 270 360x k x k x k        . 

ז.       
1,2 3,445 360  , 135 360x k x k        .180.  חx k . 

60 ג.    ב.     א.  (11 180x k   . 

 .ג.     ב.    א.  (12

 .ד.        

2,3180א. (13  , 60 460x k x k         .1ב 2,3180  , 135 360x k x k      

90ג.        180x k     .1ד 245 90  , 135 180x k x k         

ה.       
1,2 106.3 360x k      .1ו 221.1 360  , 158.9 360x k x k      

1ז.        2 3180  , 30 360  , 150 360x k x k x k       . 

1ח.        2 3 460 360  , 120 360  , 60 360  , 240 360x k x k x k x k            . 

1,2א.  (14 30  , 150x       .1,2,3,4ב 210  , -30  , 150  , 330x      . 

1,2,3,4ג.         165  , 15  , -105  , 75x           .1,2,3ד 30  , 60  , 120x    . 

א.  (15
1,2

5
,

6 6
x

 
    .ב 

1,2,3,4

7 5 11
 ,  ,  , 

6 6 6 6
x

   
  . 

 ג.      
1,2,3,4

11 7 5
 ,  ,  , 

12 12 12 12
x

   
       .ד

1,2,3

2
 ,  , 

6 3 3
x

  
. 

 . ה.       

  

90x k 
1 236 72  ,  180 360x k x k     

45 180x k  45 180x k   63.43 180x k  

1,2 30 180x k   

0,0.38 ,0.615 ,x   
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 חשבון דיפרנציאלי: – 6פרק 

 פונקציות טריגונומטריות:

 כלליות:הגדרות 

 : תיאור גרפי של פונקצית הסינוס: 

 

 

 : תיאור גרפי של פונקצית הקוסינוס: 

 

 

 : תיאור גרפי של פונקצית הטנגנס: 

 

siny x

cosy x

tany x

  x

   x

   x

   y

   y

   y



119 
 

 :הנגזרות הטריגונומטריות היסודיות

 הנגזרת הפונקציה

  

 

 

 

 

 

 

 

 זוגיות של פונקציות:

 .תקרא זוגית אם היא מקיימת את התכונה הבאה:  פונקציה  .1

 .זוגית אם היא מקיימת את התכונה הבאה: -תקרא אי פונקציה  .2

 זוגית.-פונקציה אשר אינה מקיימת אף אחת מהתכונות הנ"ל אינה זוגית ואינה אי .3

 

 מחזוריות של פונקציות:

 אם היא מקיימת:  תיקרא מחזורית במחזור  פונקציה  .1

 בתחום הגדרתה.  לכל 
 

 מחזור של פונקציות טריגונומטריות: .2

  שכן:  מחזורית במחזור  הפונקציה . 

  שכן:  מחזורית במחזור  הפונקציה . 

  שכן:  מחזורית במחזור  הפונקציה . 

  שכן:  מחזורית במחזור  הפונקציה . 
 

 מחזורית  )כאשר  מחזור של פונקציות מהצורה:  .3

 . דוגמאות: והוא:  ( תלוי רק במקדם של במחזור 

  מחזורית במחזור  הפונקציה. 

  מחזורית במחזור  הפונקציה. 

  מחזורית במחזור  הפונקציה. 

  

siny x' cosy x

cosy x' siny x 

tany x
2

1
'

cos
y

x


coty x
2

1
'

sin
y

x
 

 f x   f x f x 

 f x   f x f x  

 f xT   f x T f x 

x

  sinf x x2T  sin 2 sinx x 

  cosf x x2T  cos 2 cosx x 

  tanf x xT  tan tanx x 

  cotf x xT  cot cotx x 

 y a c f mx n    f x

Tx/T m

   sin 3f x x2 / 3T 

   5 2cos 2f x x   T 

   tan 0.1f x x/ 0.1 10T   
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 שאלות:

 גזור את הפונקציות הבאות: (1

  .ג  .ב  .א

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (2

  .ב  .א

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (3

  .ב  .א

  .ד  .ג

  .ו  .ה

 

 הפונקציות הבאות: גזור את (4

  .ב  .א

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (5

  .ב  .א

   .ג

 

 מצא את המחזור של הפונקציות הבאות: (6

2siny .א x ב.  5 3sin 4 1y x   ג. tan
3

x
y  2 .דsiny x 

 

 .בנקודה  מצא את משוואת המשיק לפונקציה:  (7

 

 .בנקודה שבהמצא את משוואת המשיק לפונקציה:  (8

 

 .בנקודה שבהמצא את משוואת המשיק לפונקציה:  (9

 

 בנקודות החיתוך מצא את משוואות המשיקים לפונקציה:  (11

 .בתחום  של הפונקציה עם הישר 

  sin 3cosf x x x x    2 sin 4 tanf x x x x  
sin

1 sin

x
f x

x




  sin3 2cos5f x x x  
cos 2

1 sin 2

x
f x

x




  3sinf x x  42cosf x x

  2sinf x x  3sin 2f x x

  2cos 2f x x  2tan 4f x x

  sin3f x x 
sin 2

cos 2

x
f x

x


  2 2sin cosf x x x   4 4sin 2 cos 2f x x x 

  4 4sin cosf x x x 

  cosf x x
3

,
6 2

A
 
  
 

  sin 2f x x
2

x




  tan3f x x
9

x




  24sinf x x

1y  0,
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פרמטר( בנקודה שבה  , )שיפוע המשיק לפונקציה:  (11

 .. מצא את ערך הפרמטר הוא  בתחום 

 
 

 :מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות בתחום הנתון (12

  .ב  .א

   .ג

 

 .בתחום: מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה:  (13

 

 . בתחום:  מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה:  (14

 

 . בתחום:  מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה:  (15

 

  מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה:  (16

 . בתחום:

 

 פרמטרים(  יש נקודת קיצון  ,)לפונקציה:   (17

 .-ו. מצא את ערכי הפרמטרים ששיעוריה 

 

 . בתחום: מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה:  (18

 

 . בתחום:  מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה:  (19

 

 . בתחום:   מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה: (21

 

  

  sinf x x a a1y 

0,
2

 
 
 

3

4
a

   
sin

0,2
1 cos 2

x
f x

x



   

1
,

sin cos
f x

x x
  



   tan 0,2f x x 

  sin cosf x x x  0 : 2

 
1

sin
2

f x x x  0 : 2

 
sin 1

sin 1

x
f x

x





 0 : 2

  5 31 1
sin sin 2sin

5 3
f x x x x  

 0 :1.5

  3sin sinf x a x b x ,a b

7
, 1

6

 
 

 
ab

 
1

sin 3
f x

x
 0 :

 
1 1

sin cos
f x

x x
  0 :

  tanf x x : 
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 . חקור לפי הסעיפים הבאים:בתחום  נתונה הפונקציה:   (21

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של גרף הפונקציה. .ג

 .-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 . חקור לפי הסעיפים הבאים:בתחום  נתונה הפונקציה:   (22

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של גרף הפונקציה. .ג

 מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.  .ד

 מציאת אסימפטוטות אנכיות.  .ה

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ו

 

 .נתונה הפונקציה:   (23

את נקודות החיתוך עם הצירים של הפונקציה ואת  מצא בתחום  .א

 נקודות הקיצון שלה.

 הוכח שהפונקציה זוגית. .ב

 .שרטט את הפונקציה בתחום  .ג

 

 . בתחום  נתונה הפונקציה:   (24

 חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 עלייה וירידה של גרף הפונקציה.תחומי  .ג

 .-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 מציאת אסימפטוטות אנכיות.  .ה

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

 . בתחום  נתונה הפונקציה:   (25

 חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 גרף הפונקציה.מציאת נקודות הקיצון של  .ב

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

  2cosf x x x  0,2

y

 
1 1

cos sin
f x

x x
  0,

  2sin cos 1f x x x  

 0,

 , 

  4 3tanf x x x 
2

,
6 3

  
 
 

y

   2tan 4f x x x  0,4
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 שאלות מבחינות:

 .פרמטר( בתחום:  , ) נתונה הפונקציה:  (26

 .חותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה  ידוע כי הישר: 

 .וכתוב את הפונקציה  מצא את  .א

 . מצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום הנתון שבה שיפוע המשיק הוא: .ב

? 2נקודות נוספות בתחום הנתון ששיפוע המשיק דרכן הוא האם קיימות  .ג
 נמק את תשובתך.

 כתוב את משוואת המשיק העובר דרך הנקודה שמצאת. .ד

 

 .-ו  נתונות הפונקציות הבאות:  (27

 .-שווה ל הוכח כי ההפרש:  .א

 .מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות בתחום:  .ב

עבירים ומהן מ B-ו Aחותך את הגרפים בנקודות  ישר  .ג

 משיקים לפונקציות. ידוע כי ההפרש בין שיפוע המשיק של גרף 
 .1הוא  לשיפוע המשיק של גרף הפונקציה  הפונקציה 

 .          מצא את כל הערכים האפשריים עבור 

 

 .בתחום  נתונה הפונקציה:  (28

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון. .א

 הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.מצא את נקודות  .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

 הישר  היעזר בסקיצה ומצא לאילו ערכי  .מעבירים את הישר  .ד

 יחתוך את גרף הפונקציה בשתי נקודות בדיוק. 

 העבירו ישר המשיק לפונקציה בנקודת המקסימום המוחלט שלה.  .ה

 .ציר כמו כן העבירו מנקודה זו אנך ל
 מצא את שטח המלבן הנוצר על ידי הצירים, המשיק והאנך. 

 

 .בתחום:  נתונה הפונקציה:  (29

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .א

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגן.  .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 הפונקציה.סרטט סקיצה של גרף  .ד
 

  

2( ) sin 5sinf x a x x ax  a0 x  

2y ax 
6

x




a( )f x

2m 

2 2( ) cosf x x x 2 2( ) sing x x x 

( ) ( )f x g xcos2x

x   

 0 1  , t x t  

( )g x( )f x

t

  4sin 2 2f x x 0 x  

y kk

x

2( ) cos cos 2f x x x  0 2x  
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 פרמטר(.  נתונה הפונקציה:  (31

 .הנגזרת של הפונקציה מתאפסת כאשר: 

 .מצא את ערך הפרמטר  .א

 היא נקודת קיצון? אם כן קבע את סוגה.  האם הנקודה שבה:  .ב

 אם לא נמק מדוע.

 . מצא כמה נקודות קיצון מקומיות יש לגרף הפונקציה בתחום:  .ג

 בתחום הנתון. -הפונקציה עם ציר המצא את נקודות החיתוך של גרף  .ד
 

 .בתחום:  נתונה הפונקציה הבאה:  (31

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .א

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

 בתחום הנתון? כמה פתרונות יש למשוואה:  .ד
 

 .בתחום:  נתונה הפונקציה:  (32

 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון.מצא את  .א

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ב

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .ד

 

 .בתחום:  נתונה הפונקציה:  (33

 .-ציר ה מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם .א

  -.  הראה כי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה1 .ב

 את הנגזרת של הפונקציה.מאפסות      

 .  קבע אלו נקודות מנקודות החיתוך הן נקודות קיצון ואלו אינן 2

 נקודות קיצון ומצא את סוג הקיצון בכל מקרה.     

 

 . פרמטר, בתחום:  ,  נתונה הפונקציה:  (34

 .בנקודה שבה  -חותכת את ציר ה הפונקציה

 וכתוב את הפונקציה. מצא את  .א

 מצא את נקודת המקסימום שאיננה מוחלטת בתחום הנתון. .ב

 האם יש לגרף הפונקציה נקודות מינימום שאינן מוחלטות? אם כן מהן? .ג

 

1
) , 1 3 , cos sinm m y x mx
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   
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
 
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2
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
 

0 2x  

x

 sin 1 cosy x x  0 1.5x  

 sin 1 cos 1x x  

( ) tan 2 8sin 2f x x x 0.25 0.25x   

( ) cosf x x x x 3 3x   

x

x

 
2

cosy x k k0 2x  

x
2

3
x




k
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 פרמטר(.  , )נתונה הפונקציה:  (35

 שמשוואתו  מעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה 

 .היא: 

 .-ו מצא את ערכי הפרמטרים  .א

 .מצא את נקודות הקיצון בתחום:  .ב

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה וקבע עפ"י הסקיצה בכמה נקודות גרף  .ג
 בתחום הנ"ל. -הפונקציה חותך את ציר ה

 

 .פרמטר( בתחום:  , ) נתונה הפונקציה:  (36

 מצא את האסימפטוטה האנכית של הפונקציה בתחום הנתון. .א

בשתי נקודות החיתוך  חותכת את הפונקציה  הפונקציה: 

 בתחום הנתון. -שלה עם ציר ה

 .מצא את ערך הפרמטר  .ב

 בתחום הנתון וקבע את סוגן. מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  .ג

 .סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ד

 

 .-ו לפניך הפונקציות הבאות:  (37

 מוגדרת והפונקציה  מוגדרת בתחום הפונקציה 

 .בתחום 

 הראה חישוב מתאים.בתחום הנתון?  -האם הגרפים חותכים את ציר ה .א

 האם הגרפים חותכים זה את זה בתחום הנתון?  .ב

 אם כן מצא את נקודות החיתוך.

 בתחום הנתון וקבע את סוגה. מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה  .ג

 . IV-ו I  ,II  ,IIIלפניך ארבעה איורים:  .ד
 קבע על סמך הסעיפים הקודמים איזה איור מתאר את הגרף של 

 . נמק.ואיזה מתאר את הגרף של 
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  cosf x x   cos 1g x x 
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 תשובות סופיות:

 .ג.      ב.       א.    (1

ב.    א.    (2
2

1 sin x



 . 

 . ו.   ה.    ד.   ג.   ב.   א.   (3

 .ג.   ב.    א.   (5    ב.    א.   (4

      (  7)      8ד.     3ג.   0.5ב.   2א.    (6

9) .  11) 
3 5 3

2 3 1 , 2 3 1
3 3

y x y x
 

      .   11) . 

 .וגם    ב.     וגם   א.  (12

 .וגם  ג.        

 קצה.    ,   ,  קצה,     (13

 קצה.    ,,   קצה,     (14

 .  (17       (16מוחלט.     (15

18)     19)      21)       

0א. (21 2x   .קצה,    . ב , 

   או    קצה.    ג. תחומי עלייה:   ,       

 .  ד.   תחומי ירידה:        

 .ב.     וגם   א.  (22

    ד.    תחומי ירידה:    וגם    ג.  תחומי עלייה:        

 .  ה. אנכית:        
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  

 

5 3 5
min ,

3 2 6

  
   

 
 max 2 , 

3
max ,0

2

 
 
 

2
min , 2

2 15

 
 

 

3 2
max ,2

2 15

 
 
 

4 , 3b a  

2
0 , , ,

3 3
x x x x

 
   0 , ,

2
x x x


  ,

2 2
x x

 
  

 max 2 ,2 2  
5 5

min , 3
6 6

  
 

 

max , 3
6 6

  
 

 
 min 0,2

5
2

6
x


 0

6
x


 

5

6 6
x

 
  0,2

0 x  
2

x


min , 2 2
4

 
 
 

4
x


 

2
x


0

4
x


 

3
,0

4

 
 
 

0 , ,
2

x x x


  



127 
 

 קצה.   , קצה,   קיצון:  א. חיתוך: (23

 , קצה,  ב.    וגם   א.    (24

  ,   תחומי ירידה:  קצה   ג.  תחומי עלייה:        

 .ה. אנכית:   .  ד.  וגם        

   וגם    א.   (25

 קצה. ,  קצה,   ב.        

 .ג. לא.    ד.    ב.    א.  (26

 .ג.     ב.  (27

. ב. א.  (28   
3

min 0, 2 ,max ,2 ,min , 6 ,max , 2
4 4

 


   
     

   
    . 

 .ה.   וגם  ד.        

  ב.    א.  (29

  ג. עולה:          

 .יורדת:        

 .נקודות    ד.  2ב. נקודת פיתול    ג.   א.  (31

א.  (31 
3

,0 , ,0 , 0,1
2 2

    
   
   
 פתרונות.  2ד.   ב.   

ג.   ב.  א.  (32
 
. 

. 2  . 1ב.  א.  (33 0,0 .פיתול 

 ג. לא.    ב.   א.  (34

 .   ג. בשתי נקודות.  ב.   א.  (35

 .ב.   א.  (36

 .ג.        

  

 ,0 , 0,0
2

 
 
 

 min , 2 
1

max ,
3 4

 
 
 

 min 0,0

2

6 3
x

 
  

2
x




2
min ,13.57

3

 
 
 

max ,0.36
6

 
 
 

min , 0.36
6

 
  
 6 6

x
 

  
2

6 3
x

 
 

2
x


 0,0

2
x




0 4x 0.44 , 3.56x x 

 max 0,0 min 2, 1.16 max 4,0

2( ) 2sin 5sin 2   ,  2f x x x x a   , 3
2




 
 

 
2 3y x 

3 3
,6.05  , ,1.11  , ,1.11  , ,6.05

4 4 4 4

          
        
       

1,2

5
,

12 12
t

 


 
5

0, 2   ;  ,0   ;  ,0
12 12

    
    

   

6 2k  2k  
2



   ,0  , 0, 2    0, 2  , , 2.25  , ,0
3

Max Min Max



 

  
 

   2

3
1 , 2.25  , 2 , 2Min Max  

2
 , 1 2

3 3
x x


     

2
0  , 1

3 3
x x


    

2m    0.5 ,0  , 1.5 ,0 

   
5

0,1  , ,1.29  , , 1.29  , 1.5 ,0
6 6

 


   
   

   

   0,0  , 0.23 ,00.25x  , 27   ,  , 27
6 6

Min Max
    

    
   

     0,0  , 2 ,0  , 2 ,0      0,0  , 2 ,0  , 2 ,0Max Min 

 
2

cos 0.5  , 0.5y x k   ,0.25

6  ,  7m k      0.5 , 6  , 0.5 ,6  , 1.5 , 6    

0.5x 
4

1.27k


   

       0,0  , 0.15 , 0.07  , 0.84 , 3.9  , , 4Max Min Max Min    
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 .ב. כן.   ,  א. כן.  (37

 . - II.  איור  - Iד. איור   ג.        

 
 

 סקיצות לשאלות החקירה: 
21)                                   22)                             23)  

 

 

 

 

 

 

24                         )25                                      )28 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

29                                             )31                                     )32 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

35                                           )36) 

  

   ( ) : 0.5 ,0  , 1.5 ,0f x   ( ) : ,0g x 
2 1 4 1

,  , ,
3 32 2

    
   
   

 ,1Max ( )g x( )f x
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 :תירגול נוסף

 בין מעלות לרדיאנים:מעבר 

נוסחת המעבר מזווית הנתונה במעלות לזווית הנתונה ברדיאנים: 
180

R 
  . 

נוסחת המעבר מזווית הנתונה ברדיאנים לזווית הנתונה במעלות: 
180 R 


 . 

 לפניך מספר זוויות הנתונות ברדיאנים, כתוב את ערכן במעלות: (1

 .ג 0.5 .ב  .א
3


 .ד 

4


 

 .ה
5


 .ו 

6


 .ז 

9


 .ח 

12


 

 .ט
5

12


 .י 

3

2


 .יא 

7

3


 .יב 

7

6


 

 

 במעלות, כתוב את ערכן ברדיאנים:לפניך מספר זוויות הנתונות  (2

90 .א   45 .ב   30 .ג   20 .ד   10 .ה   

115 .ו   135 .ז   225 .ח   315 .ט   345 .י   

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים:  (3

sin  .א
3

 
 
 

 .ב 
3

 sin
2

 
 
 

sin  .ג 
6

 
 
 

sin  .ד 
4

 
 
 

 

cos  .ה
3

 
 
 

 .ו 
3

 cos
2

 
 
 

cos  .ז 
6

 
 
 

cos  .ח 
4

 
 
 

 

tan  .ט
3

 
 
 

 .י 
3

 tan
2

 
 
 

tan  .יא 
6

 
 
 

tan  .יב 
4

 
 
 

 

 

 הצב בכל פונקציה את הערכים שלידה וחשב )הזווית נתונה ברדיאנים(:  (4

 .א
2 5

, , ,  :   2sin
3 2

x y x
 

    ב. 
2 5

, , ,  :   3cos
3 2

x y x
 

    

, .ג , ,  :   sin 2
12 3 8

x y x
  

    ד. , , ,  :   cos 2
12 3 8

x y x
  

    

,0, .ה , ,  :   3sin cos3
3 2 2

x y x x
  

     

 .ו
3 3

, ,0, , , ,  :   4cos sin 4
2 2 2 2

x y x x
   

       

23 .ז 3
, ,0, , , , , , , ,  :   sin

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        
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23 .ח 3
, ,0, , , , , , , ,  :   cos

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

23 .ט 3
, ,0, , , , , , , ,  :   sin 2

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

23 .י 3
, ,0, , , , , , , ,  :   cos 2

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

 .יא
3 3

, ,0, , , , , , , ,  :   tan
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x
       

        

 .יב
3 3

, ,0, , , , , , , ,  :   tan 2
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x
       

        

23 .יג 3
, ,0, , , , , , , ,  :   tan

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

 .יד
3 3

, ,0, , , , , , , ,  :   sin tan
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x x
       

         

 .טו
3 3

, ,0, , , , , , , ,  :   cos tan
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x x
       

         

 
 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים )הזווית נתונה ברדיאנים(:  (5

sinx   : 1,2,3 .א y x  1,2,3 .ב :   cosx y x  

tanx   : 1,2,3 .ג y x  5-,2.5-,1- .ד :   sinx y x  

cosx   : 5-,2.5-,1- .ה y x  5-,2.5-,1- .ו :   tanx y x  

tan   : 2,4,5 .ז 2 sin3x y x x   0.5,3-,1- .ח :   cos2 sin 2x y x x   

 

 הצב בפונקציות הבאות את ערכי הזוויות שלידן )הזויות ברדיאנים(: (6

sinx   : 0,1,2 .א y x x   0,1,2 .ב :   cosx y x x   

,21.5,2.5 .ג 3 :   sinx y x x    21.5,2.5 .ד, 3 :   cosx y x x    

,21 .ה 3,0.5 :   tan 1x y x x     ו.  
2

6,0.3,0.25 :   sinx y x x    

 .ז 
2

-0.5,1,2.6 :   2 cos2x y x x   1,2,3 .ח :   sinx y x x  

cosx   : 1,2,3 .ט y x x  1 .י, 1,2, 2,3, 3 :   tanx y x x     

,21 .יא 1,2, 2,3, 3 :   sinx y x x     21 .יב, 1,2, 2,3, 3 :   cosx y x x     
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 :טריגונומטריות נגזרות

 גזור את הפונקציות הבאות: (7

3siny  .א x 2  .בcosy x 

2  .ג tany x ד.  cos 5siny x x  

4sin  .ה 3cosy x x  ו.  tan 3siny x x  

sin  .ז 2y x x  2 2 .חcosy x x  

3  .ט 3tany x x  י.  sin 3cosy x x x   

 

 הפונקציות הבאות:גזור את  (8

sin3y  .א x ב.  cos4y x 

tan  .ג 2y x ד.  sin3 2cos5y x x  

4sin3  .ה cos2y x x  ו.  tan5 sin3y x x  

sin3 2 .ז 3y x x x   3  .ח 3cos2y x x  

 .ט  sin 3y x   י.   cos 0.4 4y x  

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (9

siny  .א x x ב. cosy x x 

2  .ג tany x x 2 .ד cosy x x 

2  .ה sin 4tany x x x  ו.  3 siny x x  

cos  .ז siny x x  ח.     cos 1 sin 2y x x    

 .ט  cos sin 1y x x  י.     cos 1 tan 1y x x    

 .יא  sin3 cos2 1y x x   יב.  2 3 tan 4y x x  

 .יג
sin

 
x

y
x

 יד. 
sin

 
cos 2

x
y

x



 

 .טו
cos

 
tan 3

x
y

x



 .טז 

sin
 

sin 5

x
y

x



 

 .יז
cos 2

 
sin

x
y

x


 יח. 

cos 2
 

1 sin 2

x
y

x



 

 .יט
cos3 1

 
sin 2

x
y

x





 .כ 

sin
 

sin 1

x
y

x



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 גזור את הפונקציות הבאות: (11

siny 2 .א x 2 .ב cosy x 

tany 2 .ג x 3 .ד siny x 

2cosy 4 .ה x 2 .ו tan 4y x 

sin 3 .ז 2y x 2 .ח cos 2y x 

 .ט 
2

 cosy x x 2 .י siny x x 

2 .יא 2 sin cosy x x x  2 .יב 2 sin cosy x x  

4 .יג 4 sin cosy x x  4 .יד 4 sin 2 cos 2y x x  

 .טו 
2

 siny x x  טז.  
2

 3 siny x x  

 .יז
2cos 1

 
sin

x
y

x


 יח. 

2

sin
 

cos 1

x
y

x



 

 
 

 שאלות העוסקות בשימושי הנגזרת: 

sinyמצא את שיפוע הפונקציה:  (11 x :בנקודות הבאות 

0x .א  ב. x  0.5 .גx   
 

3cos2yמצא את שיפוע הפונקציה:  (12 x :בנקודות הבאות 

0x .א  0.5 .בx  ג. x  
 

tanמצא את שיפוע הפונקציה:  (13 cosy x x  :בנקודות הבאות 

0x א.                                    .ב
3

x


 .ג                             .
4

x


 

 

sin3yמצא את שיפוע הפונקציה:  (14 x x  :בנקודות הבאות 

 א.  
6

x


                              .ב
2

3
x


  .ג                        .

4
x


 

 

cosחשב את הזווית הנוצרת בין שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:  (15 2
2

x
y x 

בנקודה שבה: 
3

x


 וציר ה-x. 
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sinחשב את הזווית הנוצרת בין שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:  (16 tany x x 

בנקודה שבה: 
4

x


 והכיוון החיובי של ציר ה-x. 

 

sinמצא את הזווית הנוצרת בין המשיק לגרף הפונקציה:  (17 cosy x x   בנקודות

 : x-הבאות והכיוון החיובי של ציר ה

0xא.                    .ב
2

x


              .ג
4

x


              .ד
6

x


 

 

cosyמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (18 x  :בנקודה שבה
6

x


. 

 

sinמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (19 2y x  :בנקודה שבה
2

x


. 

 

tan3yמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (21 x  :בנקודה שבה
9

x


. 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (21
sin 1

2

x
y


  :בנקודה שבה

4
x


. 

 

tan3yמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (22 x x   :בנקודה שבה
4

x


. 

 

2מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (23 cosy x x  :בנקודה שבה
2

x


. 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (24 
2

sin cosy x x   :בנקודה שבהx . 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (25
sin

sin 1

x
y

x



בנקודה שבה:  

4
x


. 
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באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (26 
2sin 2

3

x
f x


  :בתחום : . 

מעבירים משיק לגרף הפונקציה  f x  

 .y-מנקודת החיתוך שלה עם ציר ה

 מצא את שיעורי נקודת החיתוך  .א

 .y-של הפונקציה עם ציר ה

 המשיק.כתוב את משוואת  .ב

 מצא את נקודת החיתוך של  .ג

 .x-המשיק עם ציר ה

 

נתונה הפונקציה:   (27  2cosf x x x  :בתחום:
2 2

  
 
 
. 

מעבירים משיק לגרף הפונקציה  f x 

מהנקודה שבה: 
4

x


. 

 כתוב את משוואת המשיק.  .א

 מצא את נקודות החיתוך של .ב

 המשיק עם הצירים. 

 

 

מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה:  (28  24sinf x x  בנקודות החיתוך

1yשל הפונקציה עם הישר    :בתחום 0 :. 

 

נתונות הפונקציות:  (29  4cosf x x ו-  sin 2g x x  :0בתחום 2x  . 

 מצא את נקודות החיתוך שלהן בתחום הנתון. .א

מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה  .ב f x  

 העוברים דרך נקודות החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.

 

נתונות הפונקציות:  (31  2 2sinf x x ו-  sin 1g x x   :0בתחום 1.5x  . 

 החיתוך שלהן בתחום הנתון.מצא את נקודות  .א

מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה  .ב f x  

 העוברים דרך נקודות החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.
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 מצא את משוואות המשיקים לגרפים של הפונקציות הבאות בעלי השיפוע הנתון: (31

 .א 2 ;   2sinm f x x    :0בתחום :
2

 
 
 
. 

 .ב 2 ;   sin 4m f x x    :0בתחום :
4

 
 
 
. 

 .ג 2 ;   3 cosm f x x x     :בתחום:
2 2

  
 
 
. 

 .ד  21.5 3 ;   sin cos2m f x x x     :0בתחום :
2

 
 
 
. 

 

נתונה הפונקציה:  (32  1 sin 2f x x  של  אלו ערכים. מצא עבורx  :בתחום 0 : 2  

 . -1שיפוע המשיק לגרף הפונקציה הוא 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (33  cos2 3f x x  המקביל 

3yלישר:  x    :בתחום 0 :. 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (34  3tan 2f x x  המקביל 

3לישר:  2y x    :בתחום 0 :. 

 

מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה:  (35 
1 3

sin 4 cos 2
4 2

f x x x   

בתחום:  0 : 1השיפוע  יבעל- . 

 

 שימושי הנגזרת: –שאלות עם פרמטרים 

 נתונה הפונקציה: (36  sin cos3f x a x x  (a :בתחום )פרמטר  0 : 2 . 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
3

x


  מצא את 2הוא .a. 

 

 נתונה הפונקציה: (37  cos2 cos3f x a x x  (a :בתחום )פרמטר  0 : 2. 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
3

x


 מצא את 3הוא .a. 

 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:  (38  tanf x a x  בנקודה שבהx   3הוא. 

 .aמצא את  .א

xכתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  .ב . 
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לגרף הפונקציה:  (39  sin cosf x x a x  (a  מעבירים משיק מנקודת )פרמטר

 . y-החיתוך שלה עם ציר ה

 את משוואת המשיק. aהבע באמצעות  .א

 משוואת המשיק. וכתוב את 1אם ידוע כי שיפוע המשיק הוא  aמצא את  .ב

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (41 
1

sin
f x

x k



 (k .)פרמטר חיובי 

ידוע כי שיפוע הפונקציה בנקודה שבה: 
6

x


  :הוא
3

8
. 

 וכתוב את משוואת המשיק. kמצא את  .א

 מצא את נקודות החיתוך של המשיק עם הצירים. .ב

 חשב את שטח המשולש שהמשיק יוצר עם הצירים. .ג

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (41  2sin 2
cos

k
f x x

x
  (k .)פרמטר חיובי 

מעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
2

3
x


. 

 את שיפוע המשיק.  kהבע באמצעות  .א

8 המשיק מאונך לישר: .ב 4y x  מצא את .k. 

 כתוב את משוואת המשיק.  .ג

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (42 
2

tan
f x

a x
 (a .)פרמטר 

הראה כי נגזרת הפונקציה היא:  .א  2

2
'

sin
f x

a x
 . 

ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:  .ב
6

x


   4הוא- . 

 .aמצא את 

 

  



137 
 

 חקירות פונקציה טריגונומטרית:

 תחומי הגדרה:

כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות בתחום  (43 0 : 2 : 

sin  .א 2 5y x  3  .ב cosy x 

tany  .ג x ד.  tan siny x x  

tan  .ה 2 2cosy x x  2 .ו tan tany x x  

 .ז
1

 
sin 2

y
x

 ח. 
3

 
cos

y
x

 

  .ט
sin 1

x
y

x



 .י 

sin
 

sin 2 0.5

x
y

x



 

 .יא
2

cos
 

4sin 3

x
y

x



 .יב 

2

cos 2
 

cos 1

x
y

x





 

 .יג
2

2

4sin cos
 

sin 1

x x x
y

x

 



 .יד 

2

6

cos 4
y

x



 

 .טו
12

 
tan

y
x

 טז. 
7

 
tan 2

y
x

 

 .יז
1 1

 
sin cos

y
x x

  יח. 
1

 
sin cos

y
x x

 

 

tanהפונקציה:  (44 3y ax  (a  :אינה מוגדרת עבור )פרמטר
4

x


 מצא את .a. 

 

הפונקציה:  (45
2

sin
y

x a



 (a  :אינה מוגדרת עבור )פרמטר

6
x


 מצא את .a. 

 

הפונקציה:  (46
2 2

sin

cos

x
y

a x



 (a  :אינה מוגדרת עבור )0פרמטר חיוביx . 

 . aמצא את 
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 נקודות קיצון:

 מצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציות הבאות בתחום הנתון: (47

0] .א : 2 ]  :  siny x  0] .ב : 2 ]  :  cosy x  

] .ג : ]  :  tany x   0] .ד : ]  :  2sin 2y x  

0] .ה :0.5 ]  :  2cos3 3y x x   0] .ו : ]  :  2sin 3y x x   

 

מצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (48
2

sin
y

x
 :0] בתחום : 2 ]. 

 

מצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (49
4

cos
y

x
 :בתחום [ : ] . 

 

2sinyמצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (51 x :0] בתחום : ]. 

 

2cosמצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (51 2y x  :0] בתחום : ]. 

 

sinמצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה:  (52 cosy x x  

0] בתחום: : 2 ] .וקבע את סוגן 

 

sinמצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה:  (53
2

x
y x   

0] בתחום: : 2 ]  .וקבע את סוגן 

 

 מצא את נקודות הקיצון המקומיות וקיצון הקצה של הפונקציות בתחום הנתון:  (54

0] .א : ]  :  3sin 2y x  0] .ב : ]  :  2cosy x x   

0]2 .ג : ]  :  sin 5y x   0]2 .ד : ]  :  cos cosy x x   

 

מצא את נקודות הקיצון המקומיות וקיצון הקצה של הפונקציות הבאות בתחום  (55
 הנתון וקבע את סוגן. 

0] .א :0.5 ]  :  cos4 3y x   0] .ב : ]  :  sin cosy x x   

0]2 .ג : ]  :  sin 2cosy x x   0]2 .ד :0.5 ]  :  cos 2 siny x x   
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מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה:  (56  2sin 2f x x x  

 בתחום:
2

[0 : ]
3
 . 

 

 מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה: (57  5 31 1
sin sin 2sin

5 3
f x x x x    

0]. בתחום: :1.5 ] 

 

 מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה: (58 
sin 1

sin 1

x
f x

x





  

0] בתחום: : 2 ]. 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (59  sin 2f x x :בתחום  0 : . 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (61 
cos 1

3

x
f x


 :בתחום  0 : . 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (61  tan sinf x x x   

0 בתחום: x   . 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (62  2cosf x x :בתחום  :  . 

 

הוכח כי הפונקציה:  (63  tan sinf x x x   .אינה יורדת כלל 

 

הוכח כי הפונקציה:  (64  sin 2f x x x   יורדת לכלx. 

 

נתונה הפונקציה:  (65  sinf x x ax  (a  .)פרמטר 

 ה.עבורם הפונקציה תמיד עול aמצא תחום ערכים של  .א

 עבורם הפונקציה תמיד יורדת. aמצא תחום ערכים של  .ב

בסעיפים הקודמים, הנקודות  aהאם בקצוות התחומים שמצאת עבור  .ג

שמקיימות:  ' 0f x   ?הן נקודות קיצון 

 

נתונה הפונקציה:  (66  cos 3f x a x x (a .)פרמטר 

לפונקציה יש נקודת קיצון שבה: 
2

3
x


 מצא את .a. 
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נתונה הפונקציה:  (67  sin 2 cosf x a x x (a .)פרמטר 

יצון שבה: לפונקציה יש נקודת ק
6

x


 מצא את .a. 

 

לפונקציה:  (68  3sin sinf x a x b x   :יש נקודת קיצון ששיעוריה הם
7

, 1
6

 
 

 
. 

 . b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים 

 

 אסימפטוטות אנכיות:

 מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציות הבאות בתחום המצוין לידן: (69

 .א 
1

[0 : ] :   
sin3

f x
x

  

 .ב 
1 1

[0 : ] :   
sin cos

f x
x x

   

 .ג [ : ] :   tanf x x   

 

לפונקציה:  (71 
1

sin 0.5
f x

ax



(a  :פרמטר בתחום 0  ( אסימפטוטה 3:

אנכית: 
6

x


. 

 .aמצא את  .א

הראה כי אם האסימפטוטה הייתה:  .ב
18

x


  אז היה מתקבל ערךa  הגדול

 מזה שמצאת בסעיף הקודם.  3פי 

 

נתונה הפונקציה:  (71 
3

cos 2
f x

x a



(a  .)פרמטר 

1aהסבר מדוע עבור:  .א   הפונקציה מוגדרת לכלx. 

 ? aעבור תחום ערכים נוסף של  xהאם הפונקציה מוגדרת לכל  .ב

 נמק.  –מהו? אם לא  –אם כן 

0.5xאם ידוע כי לפונקציה יש אסימפטוטה אנכית:  aמצא את  .ג . 

 

נתונה הפונקציה:  (72  2

cos

sin 3

x
f x

a x



 (a  :בתחום )פרמטר 0.5 : 0.5 . 

אם ידוע כי לפונקציה יש אסימפטוטה אנכית:  aמצא את  .א
3

x


. 

-הראה כי לפונקציה יש אסימפטוטה אנכית הנגדית ל .ב
3

x


  הנתון.בתחום 
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 חקירות חלקיות שונות ללא פרמטרים:

נתונה הפונקציה:  (73  23 2sinf x x x   :בתחום . 0.5 : 0.5  

וכח כי נגזרת הפונקציה היא: ה .א ' 3 2sin 2f x x . 

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה )מקומיות וקצה( וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.  .ג

 

נתונה הפונקציה:  (74  cosf x x x x   :בתחום . 3 :3  

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .א

מאפסות את  x-ה הראה כי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר .ב
 הנגזרת של הפונקציה.

קבע אלו נקודות מנקודות החיתוך הן קיצון ואלו אינן קיצון. מצא את סוג  .ג
 הקיצון בכל מקרה. 

 

נתונה הפונקציה:  (75  22sin 2 sin 4f x x x   :בתחום . 0 : 

 בתחום הנתון? x-בכמה נקודות חותך גרף הפונקציה את ציר ה .א

ן וקבע את כמה נקודות קיצון יש לגרף הפונקציה בתחום הנתון? מצא אות .ב
 סוגן. 

 

נתונה הפונקציה:  (76 
sin 2 1

2

x
f x


  :בתחום 0.5 : 0.5 . 

מצא את כל הנקודות על גרף הפונקציה בתחום הנתון ששיפוע המשיק  .א

העובר דרכן הוא 
3

2
. 

 . 1הראה כי הערך המקסימלי של הפונקציה בתחום הנתון הוא  .ב

כתוב את משוואת המשיק העובר דרך נקודת המקסימום המוחלטת של  .ג
הפונקציה בתחום הנתון ודרך הנקודה שמצאת בסעיף א' הנמצאת ברביע 

 השני. 

 

נתונה הפונקציה:  (77   
2

sin cosf x x x . 

הראה כי הנגזרת של הפונקציה היא:  .א ' 2cos2f x x. 

 .x-הוכח כי גרף הפונקציה לא יורד מתחת לציר ה .ב

בתחום:  x-קציה עם ציר המצא את נקודות החיתוך של גרף הפונ .ג 2 : 2 . 
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נתונה הפונקציה:  (78    sin sinf x x x x x  . 

הראה כי הנגזרת של הפונקציה היא:  .א ' 2 sin 2f x x x  . 

0xהראה כי הנקודה שבה  .ב   .היא נקודת מינימום של הפונקציה 

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ג f x  עם גרף 

הפרבולה:   2g x x  :בתחום 1.2 :1.2 . 

 

 חקירות חלקיות שונות עם פרמטרים:

נתונה הפונקציה:  (79  cos2 2sinf x a x x  (a  :בתחום )פרמטר 0 :. 

ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
4

x


  :2הוא 2m  . 

 .a מצא את .א

מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה בתחום הנתון  .ב
 וקבע את סוגן. 

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.  .ג

 

נתונה הפונקציה:  (81  2sin sinf x x a x (a  :בתחום )פרמטר 0 :. 

ידוע כי לגרף הפונקציה יש נקודת קיצון שבה: 
4

x


. 

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את  .א

 מצא את שאר נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן. .ב

 בתחום הנתון. x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ג

 

נתונה הפונקציה:  (81 
1

sin cosf x x ax
a

   (a  0-שונה משלם ופרמטר.) 

xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:    0.5הוא . 

 .aמצא את  .א

 כתוב את משוואת המשיק. .ב

0ת של גרף הפונקציה בתחום: מצא את נקודת הקיצון המקומי .ג x  . 

 

נתונה הפונקציה:  (82  3sin sinf x x k x  (k  :בתחום )פרמטר : . 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
3

x


  הוא
3

8
. 

 k.מצא את  .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.  .ב

3sinהיעזר בסעיפים הקודמים וקבע האם יש למשוואה:  .ג 3sin 3x x   

 יש פתרון. אם כן מהו? 
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 חקירת מלאות:

נתונה הפונקציה:  (83  1 2sinf x x x    :בתחום . 0 : 2 

 מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה  .א

 בתחום הנתון וקבע את סוגן. 

 תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.כתוב את  .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

 

נתונה הפונקציה:  (84  22sin sin 1f x x x    :בתחום . 0 :1.5 

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון. .א

מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה בתחום הנתון  .ב
 וקבע את סוגן. 

 ל הפונקציה.כתוב את תחומי העלייה והירידה ש .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

 

נתונה הפונקציה:  (85  sin 2 cos2f x x x   :בתחום
3 5

:
8 8

  
 
 
. 

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .א

 מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה  .ב

 בתחום הנתון וקבע את סוגן. 

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

 

נתונה הפונקציה:  (86 
2

 sin3 2
3

f x x x   :0בתחום x  . 

 מצא את נקודות הקיצון המקומיות של גרף הפונקציה בתחום הנתון.  .א

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .ב

 בתחום הנתון? x-האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה .ג

 היעזר בסעיפים הקודמים וקבע כמה פתרונות יש  .ד

 למשוואה:
2

sin3 2 1
3

x x ? 

 

נתונה הפונקציה:  (87 
sin

 
sin 2

x
f x

x



xבתחום:     . 

 מצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה בתחום הנתון.  .א

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג
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נתונה הפונקציה:  (88 
2sin 1

 
sin

x
f x

x


  :0.5בתחום 0.5x   . 

 מצא את האסימפטוטה אנכית של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .א

 תו בתחום הנתון.הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדר .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

 

 

 תשובות סופיות:

   15ח.   20ז.   30ו.   36ה.   45ד.   60ג.    90 ב.  180א.    (1
 .210יב.   420יא.  270י.  75ט.       

א.    (2
2


ב.   

4


ג.   

6


ד.   

9


ה.   

18


ו.   

23

36
  .ז 

3

4
   .ח

5

4
   .ט

7

4
   .י

23

12
. 

א.    (3
3

2
ג.   1ב.  

1

2
ד.   

2

2
ה.   

1

2
ז.   0ו.   

3

2
ח.   

2

2
יא.   י.   3ט.   

3

3
 .1יב.  

,0,0א.   (4 3 .   ג.  -3,  -3,  -1.5,  0.   ב. 2,
1 3 2
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2 2 2

 .ד   .
3 1 2

1, , ,
2 2 2

. 
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1 1 3 3
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2 2 4 4

ח.       
1 1 1 1

1,1,1, , , , ,0,0,0,0
2 2 4 4

. 

ט.        
3 3

0,0,0,1,1, , ,0,0,0,0
4 4

 י.    
1 1

1,1,1,0,0, , ,1,1,1,1
4 4

 . 

,0,0,0,1יא.      1, 3 , 3 , , , ,          .0,0,0יב, , , 3 , 3 ,0,0,0,0  . 
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,1טו.       1,1,1.707, 0.2928,2.23, 1.23, , , ,       . 

,0.54ב.   0.841,0.9,0.141א.   (5 0.416, 0.989    .1.55ג, 2.18, 0.142 . 

,0.841ד.       0.598,0.958     .0.54ה, 0.801,0.283    .1.55,0.747,3.38ו. 

,1.43ז.       6.26,0    .1.325ח, 0.301,0.68 . 

 .2.179,7.05,9.989ד.   1.252,5.651,9.14ג.    1,1.54,1.583ב.  0,1.84,2.909א.   (6

 .0.841,1.818,0.423ח.   0.211,2.5,32.132ז.   39.43,0,0ו.   3.55,10.14,1.796ה.      

,0.54ט.       0.832, 2.969    .1.557,1.557י, 4.37, 4.37, 0.427, 0.427   . 

,0.84יא.       0.84,3.63, 3.63,1.27, 1.27      .0.54,0.54יב, 1.66, 1.66, 8.9, 8.9   . 

'א.  (7 3cosy x   .ב' 2siny x    .ג
2

2
'

cos
y

x
   .ד' sin 5cosy x x  . 

'ה.        4cos 3siny x x    .ו
2

1
' 3cos

cos
y x

x
    .ז' cos 2y x . 

'ח.        2 2siny x x    .ט
2

3
' 3

cos
y

x
    .י' cos 3sin 1y x x  . 
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'א.    (8 3cos3y x   .ב' 4sin 4y x    .ג
2

2
'

cos 2
y

x
   .ד' 3cos3 10sin5y x x . 

'ה.        12cos3 2sin 2y x x    .ו
2

5
' 3cos3

cos 5
y x

x
    .ז' 3cos3 2 3y x x  . 

'ח.        3 6sin 2y x    .ט ' 3cos 3y x     .י ' 4sin 0.4 4y x . 

'א.    (9 sin cosy x x x    .ב' cos siny x x x    .ג
2

2
' 2 tan

cos

x
y x

x
 . 

'2ד.         2 cos siny x x x x    .ה  2

4
' 2 sin cos

cos
y x x x

x
  . 

'ו.         3 sin cosy x x x     .ז' cos2y x   .ח' cos2 cos 2siny x x x  . 

'ט.         cos2 siny x x    .י
2

1
' cos sin

cos
y x x

x
  . 

יא.         ' 3cos3 cos2 1 2sin3 sin 2y x x x x     .יב
 

 

2

2

4 3
' 2 tan 4

cos 4

x
y x x

x


 . 

יג.        
2

cos sin
'

x x x
y

x


   .יד

 
2

1 2cos
'

cos 2

x
y

x





טו.    

 

2

2

3sin cos sin 1
'

cos tan 3

x x x
y

x x

 



. 

טז.        
 

2

5cos
'

sin 5

x
y

x





יז.   

2

1 2cos
'

sin

x
y

x


     .יח

 
2

sin 2 1
' 2

1 sin 2

x
y

x


 


. 

יט.        
 

2

3sin3 sin 6sin3 cos cos3 cos
'

sin 2

x x x x x x
y

x

  
 


.   כ. 

 
2

cos
'

sin 1

x
y

x



. 

' א. (11 sin 2y x    .ב' sin 2y x     .ג
3

2sin
'

cos

x
y

x
    .2ד' 3sin cosy x x. 

'3ה.         8cos siny x x    .ו
3

8sin 4
'

cos 4

x
y

x
    .2ז' 6sin 2 cos2y x x  . 

'ח.         2sin 4y x      .ט  ' 2 cos cos siny x x x x x     .2י' sin 2 siny x x x . 

'2יא.         2 sin cos sin 2y x x x x x   .יב   .' 2sin 2y x .יג   .' sin 4y x . 

' יד.        4sin 4y x .טו   .  ' 2 sin 1 cosy x x x     . 

טז.           
2

' 3 sin 2 3 sin cosy x x x x    .יז  .
3

2

sin 2 sin cos cos
'

sin

x x x x
y

x

 
 . 

יח.        
 

3

2
2

cos cos sin 2 sin
'

cos 1

x x x x
y

x

 



 . 

 .2.7ג.   4.866ב.   1א.  (13.     0ג.   0ב.   0א.  (12.     0ג.   -1ב.   1א.  (11
 .65.86     .16)127.72 (15     -1.12ג.   4ב.   1א.  (14

 (53.8   .18ד.   54.73ג.   45ב.   45א.  (17
1 3

2 12 2
y x


   . 

19) 2y x      .21) 
4

12 3
3

y x      .21) 
2

0.603
4

y x . 
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22) 5 1 1.5y x   .    23) 
2 3

4 8
y x

 
  .    24) 2 1 2y x   . 

25) 0.2426 0.2236y x     .26)  .א
2

0,
3

 
 
 
ב.   

2 2

3 3
y x    .ג 1,0. 

0.285א.  (27 0.6168y x      .ב   2.164,0 , 0,0.6168. 

28) 2 3 0.813, 2 3 10.06y x y x    . 

א.  (29
3

,0 , ,0
2 2




   
   
   
4ב.    6  ,  4 2y x y x     . 

א.  (31
7 1

,2 , ,
2 6 2




   
   
   
3 , 2 ב.   5.848y y x   . 

2yא.  (31 x       .ב
3

2
2 6

y x


       .2ג 0.5y x  .   

1.5ד.        3 3.97, 1.5 3 1.51y x y x   . 

32)
5

,
6 6

x
 

   33) 
2

3 1.034, 3 2.5
3

y x y x       .34) 3 2, 3 3 2y x y x     . 

35) 0.009, 1.657y x y x          36) 4a      37) 1a       

3aא.  (38    .3ב 3y x  .   39)  .אy x a    .2ב, 2a y x      . 

א.  (41
3 1 3

, 1.5
8 2 48

y x k       .ב   0,0.613 , 0.868Sג.   2.83,0     

א.  (41 2 3 1k   .3בk    .ג
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y x


   . 
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2 2

x
 

    .ח
3

,
2 2

x


   .ט
2

x


. 

י.       
19 7 23 11

, , ,
12 12 12 12

x
   

   .יא
2 4 5

, , ,
3 3 3 3

x


     .0יב, ,2x    יג. כלx. 

,0טו.   xיד. כל        ,2x     .0,0.5טז , ,1.5 ,2x    . 

0,0.5יז.        , ,1.5 ,2x       .0,0.5יח , ,1.5 ,2x    . 

44) 2a     45) 
1

2
a      46) 1a   .47)  .א

3
, 1 , ,1

2 2




   
   

   
ב.   

     0,1 , 2 ,1 , , 1     

ג. אין  ד.       
3

,2 , , 2
4 4




   
   

   
ה.  

7
, 5.39

18


 
 

 
0.09,ו.   

6

 
 
 

   48) 
3

, 2 , ,2
2 2

    
   

   
     

49)      , 4 , , 4 , 0,4      51)    ,1 , 0,0 , ,0
2




 
 
 

    51)    , 2 , ,3 , 0,3
2




 
 
 
. 

52)  min maxקצה, 0,1 , 2
4

 
 
 

 ,
5

min , 2
4

 
 

 
 , max 2 ,1.קצה 
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53)  min קצה, 0,0
3

max ,
3 2 6

  
  

 
 ,

5 3 5
min ,

3 2 6

  
   

 
 , max 2 , .קצה 

א.  (54 max ,0 , קצה
3

min , 3
4


 
 

 
  ,max ,3

4

 
 
 

  , min  קצה.0,0

ב.        max , 2   , קצה
5

min ,0.886
6


 
 
 

  ,max ,2.25
6

 
 
 

  , min  קצה.0,2

ג.        min , 5  , קצהmax , 4
2

 
 

 
  , min 0, 5.קצה 

ד.        max ,2 , קצה
1

min ,
3 4

 
 

 
  , max  קצה.0,0

א.  (55 max minקצה , 0,4 ,2
4

 
 
 

 ,max , 4
2

 
 
 

 קצה.

maxב.        , 2
4

 
 
 

  , min קצה, 0,1 min , 1 .ג.   קצה min 0, 2 , קצה max ,2.קצה        

minד.        , 2
2

 
 
 

maxקצה ,  ,1.5
4

 
 
 

  , min  קצה.0,1

56) 
5

max ,0.28
24

 
 
 

מוחלט.   
13

min , 1.63
24

 
 

 
 מוחלט.  

57) 
2

min , 2
2 15

 
 

 
, מוחלט  

3 2
max ,2

2 15


 
 
 

 (58    מוחלט
3

max ,0
2

 
 
 

 מוחלט.

עולה:  (59
3

,0
4 4

x x


     :יורדת ,
3

4 4
x


   61)     .יורדת בכל התחום 

עולה:  (62עולה בכל התחום.    (61
3 3

, ,
4 2 4 2 4

x x x
  

         , 

יורדת:       
3 3

,0 ,
4 4 2 4

x x x
 

            65) .1 אa    .1בa      .ג. לא 

66) 2a     67) 
1

2
a      68) 4, 3b a     

א.  (69
2

0, ,
3 3

x


   .0ב, ,
2

x


   .ג,
2 2

x
 

    71)  .1אa    .3בa      

1aג.  (71     72)  .4אa  

minב.  (73 , 4.72  ,  max ,0.4  ,  min ,0.314  ,  max ,0.72
2 6 3 2

          
        
       

. 

,ג. עולה:        
2 6 3 2

x x
   

      :יורדת
6 3

x
 
 . 

א.  (74     0,0 , 2 ,0 , 2 ,0    .ג     0,0 ,max 2 ,0 ,min 2 ,0 פיתול. 

 נקודות שונות.  5א.  (75

ב.       
5 9 13

min , 0.414 ,max ,2.41 ,min , 0.414 ,max ,2.41
16 16 16 16


  

       
        

       
. 
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א.  (76
1 3

, , ,
12 4 12 4

    
   
   
ג.   

9 5

7 14
y x


 . 

 ג. (77       1.25 ,0 , 0.25 ,0 , 0.75 ,0 , 1.75 ,0      78)  .ג   2 2, , ,   . 

1aא.  (79     .ב   
5

min 0,1 ,max ,1.5 ,min ,1 ,max ,1.5 ,min ,1
6 2 6

 
 

     
     
     

 

ג. עולה:       
5

0 ,
6 2 6

x x
 

     :יורדת
5

,
6 2 6

x x
 

     

)2א.  (81 ) sin 2 sin , 2f x x x a     . 

ב.          
1 3 1

max 0,0 ,min , ,max , 0.414 ,min , ,max ,0
4 2 2 4 2

 
 

     
       

     
. 

ג.          0,0 , ,0. 

2aא.  (81    .0.5ב 0.57y x    .ג 0.5 , 1.5  . 

3kא.  (82     .ב       min ,0 ,max 0.5 ,2 ,min 0.5 , 2 ,max ,0       .ג. לא 

א.  (83 
5

,max ,7.96 ,min 2 ,7.28
3
 

 
 
 

 max 0,1 ,min ,0.315
3

 
 
 

 

ב. עולה:       
5

3 3
x


    :יורדת

5
0 , 2

3 3
x x


    .             .ג 

א.   (84   
5

0, 1  , ,0  , ,0  , 1.5 ,0
6 6

 


   
    

   
 .                               ד.

ב.          ,min 1.08 , 1.24 ,max 1.5 ,0     min 0, 1 ,max 0.5 ,2  

0ג. עולה:        0.5 ,1.08 1.5x x       :0.5יורדת 1.08x   

א.  (85
3 5

,0 , ,0 , ,0
8 8 8

 


     
     
     

 ג.                                          

ב.       
3

min , 1.41 ,max ,1.41
8 8




   
    
   

 

 

א.  (86
5 11

max ,1.58  , min ,1.38  , max ,4.54
4 12 12

       
     
     

 ב.    

 ג. לא.  ד. פתרון אחד.         
 

א.  (87 
1

min 0.5 , 1 ,max 0.5 ,
3

 
 

   
 

ב.    0,0                   .ג 

 
0xא.  (88 .                                .ג         
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 פונקציות מעריכיות:

 הגדרות כלליות:

להלן תיאורים גרפיים של פונקציה מעריכית כללית מהצורה:   xf x a  

1aעבור:   0-ו 1a  : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :כלליות תכונות

 . xהפונקציות מוגדרות לכל  .1

 הפונקציות תמיד חיוביות.  .2

בנקודה:  y-ה הפונקציות תמיד חותכות את ציר .3 0,1. 

1aעבור:  .4   :0הפונקציה עולה בכל ת.ה. ועבור 1a  .הפונקציה יורדת בכל ת.ה 

 

 נקבל:  -ו  עבור הפונקציות 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 תכונות נוספות:

 .1הוא  y-בנקודת החיתוך עם ציר ה שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .1

 .-1הוא  y-בנקודת החיתוך עם ציר ה  שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .2

  xf x e  xf x e

  xf x e

  xf x e
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 נגזרות של פונקציות מעריכיות:

 הנגזרת הפונקציה

xy a ' lnxy a a  

 f x
y a 

   ' ' ln
f x

y a f x a   

xy e ' xy e 

 f x
y e 

   ' '
f x

y e f x  

 

 כללי הגזירה: –תזכורת 

 הנגזרת תיאור הפונקציה מספר כלל

1.  y a f x 
 

 מכפלה בקבוע ' 'y a f x 
 

2.    y f x g x 
 

 סכום פונקציות   ' ' 'y f x g x 
 

3.    y f x g x 
 

 מכפלת פונקציות       ' ' 'y f x g x f x g x   
 

4.  

 

f x
y

g x
 

 מנת פונקציות       

  
2

' '
'

f x g x f x g x
y

g x

  
 

5 .   y f g x  מורכבתפונקציה     ' ' 'y f g x g x  
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 שאלות: 

 :)סכום פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (1

 .א  23 2 1x x xf x e e e x     ב.  
2 3x xf x e ex  

 .ג  32 xf x  ד.  
2

3 4x xf x   

 

 :)מכפלת פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (2

 .א  xf x x e                  .ב  2 4xf x x e               .ג   1 2xf x x   

 

 :)מנת פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (3

 .א 
2

x

x
f x

e
                                               .ב 

1

x

x

e
f x

e



 

 

 :)פונקציה מורכבת( הפונקציות הבאות גזור את (4

 .א   
3

25 1xf x e                                     .ב  2 2x xf x e e  

 

 .בנקודה  מצא את משוואת המשיק לפונקציה (5

 

 .בנקודה שבהמצא את משוואת המשיק לפונקציה (6

 

בנקודות החיתוך  מצא את משוואות המשיקים לפונקציה (7

 .של הפונקציה עם הישר 

 

 . הוא  בנקודה שיפוע המשיק לפונקציה (8

 .-ו  מצא את ערכי הפרמטרים 

 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: (9

 .א 
2 1

x

x
f x

e


 ב.  

3

1x
f x

e



 .ג  

1

5x

x
f x

e





 

 .ד  2

1

3 2x x
f x

e e


 
 .ה  

x x

x x

e e
f x

e e





 .ו  

1

5 2

xe
f x

x





 

 

 

 . מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: (11

 

 . מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: (11

  xf x e 1,A e

  2x xf x e xe 0x 

    21 x xf x e e e  

y e

  2 13 3x x bf x a     1,1521ln3

ab

  2 xf x x e

 
2

xe
f x

x



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 .נתונה הפונקציה:    (12

 . בנקודה שבה  -הפונקציה משיקה לציר ה

 ואת נקודות הקיצון של הפונקציה. -ו מצא את ערכי הפרמטרים 

 

 לפונקציה יש נקודת קיצון  .נתונה הפונקציה:    (13

 .-ו . מצא את ערכי הפרמטרים בנקודה 

 

 על פי הסעיפים הבאים:. חקור נתונה הפונקציה   (14

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 הבאים: . חקור על פי הסעיפיםתונה הפונקציה  נ (15

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 .y-החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר המציאת נקודת  .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 . חקור על פי הסעיפים הבאים:נתונה הפונקציה   (16

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

 . חקור על פי הסעיפים הבאים:נתונה הפונקציה   (17

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 
2 9

x

ax bx
f x

e

 


x1.5x 

ab

  8 2x xf x p q   

 2log 3, 19pq

   3 xf x x e 

  2 8 6 10x xf x e e x   

  20.5

4
x

x
f x

e


 
3

x

x
f x

e

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 . חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:  נתונה הפונקציה (18

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 
 שאלות מבחינות:

נתונה הפונקציה:  (19 
3

212 1

xe
f x

x



 . 

 ההגדרה של הפונקציה. מצא את תחום .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:  (21  23 6

1
x x k

f x
e  

  :1בנקודה שבהx   :הוא
10

12

e
. 

 וכתוב את הפונקציה.  k מצא את ערך הפרמטר .א

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

2השוויון הבא: -הוכח על סמך הסקיצה את אי .ד

2

3 6 1

1
0

x x
e

e  
  . 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (21  2x xf x e ae b  .  גוזרים את הפונקציה פעמיים וידוע

2כי כאשר 

3
lnx  :הנגזרות מקיימות    ' '' 8f x f x . 

 .aמצא את  .א

16משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:  7 16ln 2y x  . 

 של נקודת ההשקה. x-מצא את שיעור ה .ב

 .bמצא את  .ג

 .x-מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ד

 

נתונות הפונקציות הבאות:  (22  6 xf x x e  ו-  2x xg x ae e b  . 

 וכי שתיהן  xידוע כי לשתי הפונקציות נקודת קיצון שבה אותו שיעור 

 .y-נפגשות על ציר ה

 .b-ו aערכי הפרמטרים  מצא את .א

 הראה כי לשתי הפונקציות תחומי עלייה וירידה משותפים.  .ב

  2 3xf x x 
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לגרף הפונקציה:  (23 
22 bxf x ax e   :יש נקודת קיצון 4

2,
e

. , 0a b  

 וכתוב את הפונקציה. b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  .א

 מצא את נקודות הקיצון הנוספות של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

yמעבירים ישר:  .ה k באיזה תחום ערכים צריך להימצא .k  כדי שהישר

 נקודות שונות?  4-יחתוך את גרף הפונקציה ב

 

לפונקציה:  (24 
2

1

6 7
ax

x x
f x

e 

 
 :1יש קיצון בנקודה שבהx . 

 .aמצא את ערך הפרמטר  .א

 האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן. .ב

 העלייה והירידה של הפונקציה.כתוב את תחומי  .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

6xהישר  (25   :הוא אסימפטוטה אנכית של הפונקציה 
2

2

xe
f x

x m



 . 

 וכתוב את הפונקציה.  mמצא את ערך הפרמטר  .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 של גרף הפונקציה עם הצירים. מצא את נקודות החיתוך .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

3נתונה הפונקציה:  (26 2( ) xf x x e  . 

מצא את הנקודות המקיימות:  .א ' 0f x  .וקבע כמה מהן הן נקודות קיצון 

 מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של הפונקציה. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

0.01yבכמה נקודות חותך הישר  .ד    ?את גרף הפונקציה 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (27  2x xf x e ae b   .  גוזרים את הפונקציה פעמיים וידוע

2כי כאשר 

3
lnx   :הנגזרות מקיימות   ' '' 12f x f x . 

 .aמצא את  .א

22משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:  28 22ln 2y x  . 

 של נקודת ההשקה. x-מצא את שיעור ה .ב

 .bמצא את  .ג

 ? אם כן מצא את הנקודות. x-האם הפונקציה חותכת את ציר ה .ד
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נתונה הפונקציה:  (28  xf x x a   0  ,a  :לפונקציה יש נקודת קיצון שבה .
1

ln 2
x  . 

 . aמצא את  .א

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ב

2xהנקודה שבה    היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה f x  עם 

גרף הפונקציה:   2 2 2x xg x x kx   . 

 .kמצא את  .ג

 מצא נקודה נוספת שבה הגרפים נחתכים. .ד

 

נתונה הפונקציה:  (29  2 13 2 3x xf x    . 

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה  .א

 .y-עם ציר ה

 .x-הוכח כי גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה .ב

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.  .ג

 

 

 תשובות סופיות:

   ד.  ג.    ב.    א.    (1
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   ב.    א.    (4     ב.      א.      (3

5)      6)    7)    ,  8)      

    ו.    ה.   כל     ד.      ג.  ב.    xא. כל    (9

11)     11)      

12)   ,      13)   

 .  תחומי ירידה:   ג. תחומי עלייה:      ב.    א. כל  (14
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    ב.    א.  כל  (15
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  .  ג. תחומי עלייה:  ב.  . א. כל  (16

 . .  ד. או  תחומי ירידה:        

   ,  תחומי ירידה:  תחומי עלייה:  ג.     ב.    א.  כל   (17

 .ד.        

  .  ג. תחומי עלייה:  ב.   א. כל  (18

 . .  ד. תחומי ירידה:        

.  ב. xכל א.  (19
1.51 3 1

,  , ,
6 4 2 4

e e
Max Min

   
    

  
.ג. עולה: 

1 1
 , 

6 2
x x     
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1 1

6 2
x .     .ד 0,1.   

א.  (21  23 6 1

1
 , 1

x x
f x k

e  
    .ב 21,e. 

)ד. ניתן לראות עפ"י הגרף כי ערך הפונקציה         )f x  20נמצא בתחום ( )f x e . 

4aא.  (21   .בln 2x    .5גb     .ד 0,0. 

12a , 12א.  (22 b   :ב. עולות  .ln 6x    :יורדותln 6x . 
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0 k
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  :החקירה סקיצות לשאלות

14                                     )15                                    )16 ) 

 

 

 

 

17                                     )18                                    )19) 

 

 

 

 

 

21                                     )23                                       )24         ) 

 

 

 

 

 

25               )                               26 ) 
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 תירגול נוסף:

חקור את הפונקציה  (1 4 1x
y e


 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון.מצא תחומי  .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

xyחקור את הפונקציה  (2 xe :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 הצירים. מצא חיתוכים עם .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
 

חקור את הפונקציה  (3 2 xy x e  :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 ויש(. מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
 

חקור את הפונקציה  (4 2 5 5 xy x x e   :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
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הפונקציה חקור את  (5
2

xe
y

x



 לפי הסעיפים הבאים: 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
 

חקור את הפונקציה  (6
2

1x

x
y

e 
 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
 

חקור את הפונקציה  (7
 

2
4

x

x
y

e


 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 וקביעת סוג הקיצון.מצא תחומי עלייה וירידה  .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
 

חקור את הפונקציה  (8
1

x

x

e
y

e



 לפי הסעיפים הבאים: 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(.מצא  .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
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חקור את הפונקציה  (9
22 xy x e :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סקיצה של גרף הפונקציה. סרטט .ו
 

חקור את הפונקציה  (11
xx e

y
x


 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא את תחום ההגדרה.  .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 .y-את נקודת החיתוך עם ציר המצא  .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
 

חקור את הפונקציה  (11
1

x x
y

e e



 לפי הסעיפים הבאים: 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (12
2 15

xe
y

x






 לפי הסעיפים הבאים: 

 ההגדרה. מצא תחום .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה
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נתונה הפונקציה:  (13 
3 23 9x x xf x e  . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 עלייה והירידה של הפונקציה.כתוב את תחומי ה .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 

נתונה הפונקציה:   (14   2 63 4 xf x x e . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.מצא את  .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

נתונה הפונקציה:  (15 
2 24

2 24

xe
f x

x






 . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 ם.מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירי .ד

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

לפונקציה:   (16 
xae

f x
x b




יש נקודת קיצון:   44,5e. 

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 .y-מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (17  2 6 8x xf x e e   . 

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .א

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ב

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד
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נתונה הפונקציה:  (18  14 4x xf x   . 

5yהישר    חותך את גרף הפונקציה בשתי נקודותA ו-B. 

 .y-הוכח כי אחת מהנקודות נמצאת על ציר ה .א

של נקודת הקיצון של הפונקציה שווה לממוצע של  x-הוכח כי שיעור ה .ב

 .B-ו Aשל הנקודות  x-שיעורי ה

 כתוב את משוואת המשיק בנקודת הקיצון של הפונקציה. .ג

 

נתונה הפונקציה:  (19  3 kxf x x e . 

1xידוע כי יש לגרף הפונקציה נקודת קיצון שבה  . 

 וכתוב את הפונקציה. kמצא את  .א

 האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד
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 תשובות סופיות:

ב. אין קיצון.      ג. עולה בכל ת.ה.  ד.    xא. כל   ( 1 40,e.  

ב.    xא. כל   ( 2 11,Min e      :1ג. עולהx     :1יורדתx   .ד   . 0,0.  

ב.   xא. כל   ( 3 33,Min e     :3ג. עולהx      :3יורדתx      .ד   0,2  , 2,0. 

ב.    xא. כל   ( 4   30,5   ,  3,Max Min e   :3 , 0ג. עולהx x    :0יורדת 3x   . 

ד.           0,5  , 3.61,0  , 1.38,0.  

2xא.   ( 5     .ב 11,Min e   :1ג. עולהx      :1 , 2יורדתx x    .ד   . 1

2
0,  .     

2xה.         .  

ב.    xא. כל   ( 6   30,0  , 2,4Min Max e   :0ג. עולה 2x    :2 , 0יורדתx x    

ד.        0,0.  

ב.   xא. כל   ( 7   64,0  , 6,4Min Max e  :4ג. עולה 6x    :6 , 4יורדתx x    

ד.          0,16  , 4,0.  

0x א.  ( 8   .ב. אין קיצון.  ג. יורדת בכל ת.ה.  ד. אין חיתוכים עם הצירים כלל  . 
0xה.          ,0:  1  ,  0 :  0x y x y   .  

ב.    xא. כל   ( 9 0,0Min    :0ג. עולהx    :0יורדתx    .ד 0,0. 

0xא. ( 11    .ב 1,1Max e   :1 , 0ג. עולהx x    :1יורדתx     .ד. אין חיתוכים 

:0ה.        1x y .  

.   ב. xא. כל ( 11 0,0.5Max    :0ג. עולהx    :0יורדתx    .ד 1

2
0yה.   ,0 . 

15xא.  (12       .ב
5

3

1
5,  , 3,

10 6

e
Min Max

e

   
    

  
. 

5 , 15ג. עולה:          3x x      :3 , 5 , 15יורדתx x x       .ד
1

0,
15

 
 

 
   

15xה.         . 

ב.    xא. כל  (13   5 271,  , 3,Max e Min e  . :3 , 1ג.  עולהx x    :1יורדת 3x  . 

ד.         0,1. 

ב.    xא. כל  (14 6

8

4 4
,  , 1,

3 3
Max Min e

e

 
  
 

.   

ג. עולה:        
4

 , 1
3

x x     :יורדת
4

1
3

x       .ד 
2 2

,0  , ,0  , 0, 4
3 3

   
    
   
. 
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24xא.  (15      .ב   24

1
0,  , 5,  , 5,

24
Max Min e Min e

e

 
  

 
. 

5 , 24ג. עולה:        0 , 5x x x       :0 , 24יורדת 5 , 5x x x    . 

ד.       
24

1
0,

24e

 
 

 
24xה.       . 

3a , 5א.  (16 b      . .3בx    :4ג. עולהx    :4 , 3יורדתx x   .ד
5

0,
3

 
 

 
. 

א.  (17 ln3, 1Min   . :ב. עולהln3x    :יורדתln3x . 

ג.             ln 2,0  , ln 4,0 4yג. (18     . 0,3 ,  . 

3א.  (19 3( )  , 3xf x x e k      .1 , 0ג. עולה:  ב. לאx x     :1יורדתx . 

 סקיצות לשאלות:

1                         )2                     )3                        )4                      )5 ) 

 

 

 

6              )          7                      )8                        )9                      )11) 

 

 

 

11                             )12                            )13                           )14) 

 

 

15    )                         16                            )17                          )19) 
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 פונקציות לוגריתמיות:

 הגדרות כלליות:

להלן תיאורים גרפיים של פונקציה לוגריתמית כללית מהצורה:   logaf x x  

1aעבור:   0-ו 1a  : 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :כלליות תכונות

0xלפונקציות תחום הגדרה:  .1  . 

בנקודה:  x-הפונקציות תמיד חותכות את ציר ה .2 1,0. 

1aעבור:  .3   :0הפונקציה עולה בכל ת.ה. ועבור 1a  .הפונקציה יורדת בכל ת.ה 

 

עבור הפונקציות   ln logef x x x   :נקבל 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 תכונות נוספות:

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .1  lnf x x בנקודת החיתוך עם ציר ה-x  1הוא. 
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 תחום הגדרה של פונקציה לוגריתמית:

תחום ההגדרה של פונקציה לוגריתמית מהצורה:  logy f x  :הוא  0f x . 

 

 ת: ולוגריתמישל פונקציות ת ונגזר

 הנגזרת הפונקציה

logay x 

1
'

ln
y

x a
 

 logay f x
 

 

 

'
'

ln

f x
y

f x a



 

lny x 

1
'y

x
 

 lny f x
 

 

 

'
'

f x
y

f x
 

 

 

 

 שאלות:

 :)סכום פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (1

 .א     3ln 4ln 2 ln 5 1f x x x x     ב.    2ln 3f x x x  

 .ג 
1

ln
1

x
f x

x





 .ד    ln 1xf x e  

 .ה     2 3log 5log 2 1f x x x    

 

 :)מכפלה ומנה של פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (2

 .א  lnf x x x ב.    
2

3 1 lnf x x x  

 .ג 
ln x

f x
x

 ד.  
ln 2

ln 2

x
f x

x





 

 .ה  lnf x x x   
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 :)פונקציות מורכבות( גזור את הפונקציות הבאות (3

 .א  3lnf x x ב.   23lnf x x 

 .ג  2 2lnf x x x ד.  
 

2

2

ln 1

ln 1

x
f x

x





 

 

 .בנקודה    מצא את משוואת המשיק לפונקציה (4

 

 .הוא  בנקודה   שיפוע המשיק לפונקציה (5

 .-ו מצא את ערכי הפרמטרים 

 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: (6

 .א  lnf x x ב.    2lnf x x ג.    2

3log 8 20f x x x   

 .ד   ln 4xf x e  ה.  
1

ln 1

x
f x

x





 .ו   2

1

ln 2ln 3
f x

x x


 
 

 .ז  ln 1f x x    

 

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:  (7

 

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:   (8

 

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:   (9

 

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה:   (11

 

של היא נקודת קיצון  הנקודה  .  נתונה הפונקציה: (11

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  הפונקציה.

 

 הסעיפים הבאים: לפי. חקור נתונה הפונקציה   (12

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

  lnf x x ,1A e

 
2ln

ln

x a
f x

x b






1
, 1

e

 
 

 3

e

ab

  22lnf x x x 

  2 lnf x x x

 
2ln 1x

f x
x




  2

4 2log logf x x x 

 
lna x b

f x
x


2

2

1
,e
e

 
 
 

  22 lnf x x x
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 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה

 הסעיפים הבאים: לפי. חקור נתונה הפונקציה   (13

 תחום הגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מציאת נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 .סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה .ה

 חותך את הפונקציה בשתי נקודות. הישר  מצא לאלו ערכי  .ו

 

 הסעיפים הבאים: לפי. חקור נתונה הפונקציה   (14

 תחום הגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מציאת נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

 שאלות מבחינות: 

נתונה הפונקציה:  (15  lnf x x. 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א

 הוכח כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

מגדירים פונקציה נוספת:   lng x x. 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .ג

נמצאת על גרף הפונקציה  Aהנקודה  .ד f x  והנקודהB  נמצאת על גרף

הפונקציה  g x. קודות נידוע כי לA ו-B  אותו שיעור A B  , x x x . 

של שתי הנקודות אם ידוע כי המשיקים לגרפים של  x-מצא את שיעור ה
 הפונקציות בנקודות אלו מקבילים.

 

נתונה שתי הפונקציות הבאות:  (16 
ln

x
f x

x
  ו- 

ln x
g x

x
. 

קבע אילו מהמשפטים הבאים נכונים ואלו שגויים. נמק זאת ע"י חישוב  .א
 מתאים ותקן במשפטים השגויים את הטעות.

 לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה. .1

 זהה. xלשתי הפונקציות יש נקודת קיצון מאותו סוג ובעלות שיעור  .2

 לשתי הפונקציות תחומי עלייה וירידה זהים.  .3

 
ln 1

x
f x

x




ky k

  2

4 2log logf x x x 
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 .לשתי הפונקציות יש אסימפטוטות אנכיות .4

שלהן  x-ר הבוחרים באקראי שתי נקודות, אחת על כל גרף, כך ששיעו .ב
 . 1-של כל זוג נקודות כאלו שווה ל y-הוכח כי מכפלת שיעורי ה זהה.

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (17 2ln 6 7y x x  . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 ?y-מהן האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לציר ה .ב

 מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

. איזה מהגרפים מתאים לפונקציה IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  4לפניך  .ד
 הנתונה. נמק. 

 
 
 
 
 

 

נתונה הפונקציה:  (18 2ln 2 1y x x  . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 ?y-מהי האסימפטוטה של הפונקציה המקבילה לציר ה .ב

 מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

. איזה מהגרפים מתאים לפונקציה IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  4לפניך  .ד
 הנתונה. נמק. 

 

 
 
 
 

 העזר בגרף שבחרת וכתוב את תחומי השליליות של הפונקציה. .ה
 

 

לפניך הפונקציה הבאה:  (19   ln 1 lnf x x . 

 מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 הוכח כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה. .ב

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ג

 סקיצה של גרף הפונקציה.סרטט  .ד
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נתונה הפונקציה הבאה:  (21
2 1

ln
1

x
y

x





. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ב

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ג

 הראה כי גרף הפונקציה יורד בכל תחום הגדרתו. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (21   3 2ln 2lnf x x x x . 

הראה כי נגזרת הפונקציה היא:  .א  3 2' ln 5ln 4lnf x x x x  . 

 מצא את התחום בו הפונקציה עולה. .ב

 .x-עם ציר השל הפונקציה חיתוך הנקודות מצא את .  1 .ג
 מצא את התחום בו הפונקציה חיובית..  2

גרפים. קבע איזה מהם מתאר את הפונקציה  4לפניך  .ד f x  

 ונמק את בחירתך. 

 
 
 
 
 

 

נתונה הפונקציה:  (22  3ln 3lnf x x x . 

 .מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה .א

 .x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ה f x  

עם הפונקציה:   lng x x . 

 

באה: פתור את המשוואה הא.         (23   ln ln ln 2 0.5x e x e    . 

נתונה הפונקציה:      ln lnf x x e x e  . 

 הראה כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה. .ב

xמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:  .ג e. 
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נתונה הפונקציה הבאה:  (24
 

  ,  
ln

x a
a y

x a





1aפרמטר חיובי,    . 

 את:  aהבע באמצעות  .א

 תחום ההגדרה של הפונקציה. .1

'הנקודה המקיימת  .2 0y  . 

 נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.  .3

 האסימפטוטה האנכית של הפונקציה. .4

2xידוע כי גרף הפונקציה עולה רק בתחום:  .ב e  מצא את .a. 

1xסרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום  .ג  . 

yנתון הישר:  .ד k מצא בסקיצה את תחום הערכים של .k  עבורו לישר

 ולגרף הפונקציה לא תהיה אף נקודה משותפת.

 

תונה הפונקציה הבאה: נ (25
1

lny x
x

 . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .  1 .א

 ? אם כן מצא אותה.yיש לגרף הפונקציה אסימפטוטה מקבילה לציר.  2

 מצא את נקודת הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגה. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של גרף הפונקציה. .ג

 
 

 תשובות סופיות:

א.   (1 
3 4 5

'
2 5 1

f x
x x x

  
 

 ב.     2

2 3
'

3

x
f x

x x





 ג.    

  
2

'
1 1

f x
x x




 
 . 

 ד.        '
1

x

x

e
f x

e



 .   . ה     

 ב. .   א.    (2   
3 1

' 3 1 6ln
x

f x x x
x

 
   

 
 ג.     2

1 ln
'

x
f x

x


   . 

 .   .   ה. ד.        

 א.   (3 
23ln

'
x

f x
x

   ..ב  
6ln

'
x

f x
x

 .ג   .   . 

 (4    .   ד.        
1

y x
e

   .  5)   .    

 .    .   ד.או  .   ג. .   ב. א.    (6

    (7    .  .   ז.  וגם .   ו. ה.        

קצה,   (9  .    (8
1

max ,e
e

 
 
 

   .11)    . 

1 10
'( )

ln 2 (2 1) ln3
f x

x x
 



'( ) ln 1f x x 

2

4
'( )

(ln 2)
f x

x x




1
'( )

2 ln

x
f x

x x x






'( ) 2 ln (ln 1)f x x x x 

3

2(ln 1)
'( )

(ln 1)

x
f x

x x





2 , 2a b  

0x 0x 10 x2x  ln 4x 

0 x e 0 x
3 1,x e ex e max 1, 1

1 1
min( , )

2ee
min( ,0)emin(4, 1)
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11)    . 

 .   ב.א.  (12 2 2

1 8
max ,  , min 1,0

e e

 
 
 

 או ג. עלייה:    
2

1
0 x

e
  , 

 ירידה:       
2

1
1x

e
  .ד   .   . 

 .    וגם , ירידה: .   ג. עלייה: ב.    א.  (13

 .   . וד. אין.          
 .  ד.   , ירידה: .   ג. עלייה: .  ב. א.  (14

1xא.  (15  :ב. מתקבל   .
1

'( ) 0
2 ln

f x
x x

  .ג   .   1,0  , ,1e .4.   דx e. 

)א נכון. תחום ההגדה של ל. 1א.  (16 )f x  :1 , 0הואx x    ותחום ההגדרה 

)של                  )g x  0א:הוx . 

xלא נכון. לשתי הפונקציות נקודת קיצון שבה . 2            e  אך עבור( )f x  

)מדובר במינימום ועבור                  )g x .מדובר במקסימום 

)לא נכון. עבור . 3            )f x :עולה :x e   :0 , 1יורדתx x e    . 

)ועבור                 )g x :0:  עולה x e    :יורדתx e. 

 נכון.. 4           

שלה הוא:  y-לגבי כל נקודה נאמר כי שיעור הב.       
ln

x
y

x
 ו-

ln x
y

x
  . 

נכפול:           
ln

1
ln

x x
y

x x
  . 

7x , 1א. (17 x     .7ב, 1x   :7.  ג. עולהx    :1יורדתx    . 

 גרף הפונקציה לא בתחום.   II-ו I: באיורים הסבר. IIIד.    

 ירידה הפוכים.תחומי העלייה וה  IVבאיור        

1xא.  (18      .1בx     :1ג. עולהx     :1יורדתx   

 תחומי העלייה והירידה הפוכים.  IIבאיור  הסבר:. I ד.    

2 , 1ה.     מיותרת. יש אסימפטוטה IV-ו IIIבאיורים         0x x    . 

0א.  (19 x e  :1. )שימו לב כי תנאי ת.ה. הם ln 0x   0וגםx                      .) 

ב.    
 

1
1

'( ) 0
1 ln 1 ln

xf x
x x x


   

 
 ולכן הפונקציה יורדת בת.ה. - 

ג.      1,0.   .ד. סקיצה בצד 

  

1 , 1a b  

0 x1 x

(1,0)

0 x e 
2 2min( , )e e

2e x20 x e x e

2k e

0 xmin(4, 1)4 x0 4x (1,0) , (16,0)

x

y
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א.   (21
1

 , 1
2

x x   .ב   .
1

,1
2

x   .ג. 2,0. 

ד. מתקבל:        
  

3
' 0

2 1 1
y

x x


 

 
 .   

4ב.  (21 11   ,   x e x e   . 

נקודות והן:  2 . 1ג.          21,0  , ,0e :0. הנקודה שבהx  .לא קיימת עקב ת.ה 

   2. 21  ,  x x e  . 

 בראשית הצירים יש חור ולא אסימפטוטה.  – IIIד.       

 הקודמים. שאר הנתונים כפי שהתקבלו בסעיפים      

0xא.  (22  .ב    .     3 31,0   ,  ,0   ,  ,0e e .ג .   1, 2   ,  ,2Min e Max e. 

ה.         2 21,0  , ,2  , , 2e e . 

xא.  (23 e :ב. מתקבל   .
 

' 0
e

y
x x e


 


.  ג. 

1
ln 2

2
y x

e
  . 

1x , . 1א.  (24 a x a       .2. ,e a e.    3.0,
ln

a

a

 
 
 
.   4. 1x a . 

2aב.            .דk e                                           

0x. 1א.  (25    2 .0x   ב . 1,1Min    .1עולה: גx     :0יורדת 1x . 

 

 סקיצות לשאלות: 

12                           )13                              )14                            )19      ) 

 

 

 

 

21                              )22                               )24 ) 
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 נוסף:תירגול 

נתונה הפונקציה הבאה:  (1 ln 4y x x . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.  .ב

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

lnנתונה הפונקציה הבאה:  (2 3 2y x x  . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה ? .א

 הקיצון של הפונקציה בתחום הגדרתה.מצא את נקודות  .ב

 מצא את האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה. .ג

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (3 2ln 4 3y x x   . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה. .ב

 . x-הראה כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (4   2lnf x x. 

 חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים: .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?.  1
 האם יש לפונקציה נקודות קיצון? נמק והראה חישוב מתאים..  2
 האם יש לפונקציה אסימפטוטה אנכית? אם כן מהי?.  3
 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה..  4
 .x-קודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר המצא את נ.  5
 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה..  6

נתונה הפונקציה:  .ב   
2

lng x x . 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים.

 

נתונה הפונקציה:  (5     
2 2ln lnf x x a x . 

2xבנקודה שבה:  x-ידוע כי גרף הפונקציה חותך את ציר ה e. 

 .aמצא את  .א

 בנקודות נוספות. x-מצא האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה .ב

 . -1הראה כי הפונקציה מקבלת ערך מינימלי שהוא  .ג
 

  



175 
 

נתונה הפונקציה הבאה:  (6 2  ,  lna y x a  .פרמטר 

 את:    aהבע באמצעות  .א

 תחום ההגדרה של הפונקציה..  1
 האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה. .  2

 עבורו האסימפטוטה של הפונקציה  aבאיזה תחום צריך להימצא  .ב

 ? y-ה תהיה מימין לציר

 הראה כי עבור התחום שמצאת בסעיף הקודם יש לגרף .  1 .ג

 חיובי. xהפונקציה נקודת קיצון עם  שיעור      
  x-הוכח כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה . 2

 וקבע את סוגה.     

4xאם ידוע כי הפונקציה עולה בתחום:  aמצא את  .ד . 
 

נתונה הפונקציה הבאה:  (7      ,  ln 1k y x k x k    .פרמטר 

הוכח כי הנגזרת של הפונקציה היא:  .א ' lny x k . 

 את: kהבע באמצעות  .ב
 נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה..  1
 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים..  2

 . k. מצא את y-ידוע כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

 השוויון -ציה והוכח כי איהעזר בסקיצה של גרף הפונק .ה

הבא:     1 ln 1 1 1x x      מתקיים עבור כלx. 

 

נתונה הפונקציה:  (8   
2

lnf x x x. 

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

הוכח כי נגזרת הפונקציה היא: .  1 .ב   
2

' ln 2lnf x x x . 

 .x-הראה כי אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה.  2

 האם יש לגרף הפונקציה אסימפטוטות? נמק.  .ג

4yנתון הישר:  .ד x את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הישר.. מצא 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (9 0  ,  ln
x

a f x
x a

 


 פרמטר.  

 את: aהבע באמצעות  .א
 תחום ההגדרה של הפונקציה..  1
 האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים. .  2

 הוכח כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

נגזרת הפונקציה מקיימת:  .ג 
1

' 1
2

f  מצא את  .a. 

 סקיצה של גרף הפונקציה.סרטט  .ד
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נתונה הפונקציה:  (11   20  ,  lna f x x a    .פרמטר 

הראה כי הנגזרת השנייה של הפונקציה היא:  .א 
 

 
2

2 2ln
''

x a
f x

x a

 



. 

 את שיעורי הנקודה המאפסת את הנגזרת השנייה. aהבע באמצעות  .ב

 מצא את שיפוע המשיק לגרף הפונקציה העובר דרך הנקודה המאפסת  .ג

 את הנגזרת השנייה.

 ל. את משוואת המשיק הנ" aהבע באמצעות  .ד

בנקודה שבה  y-המשיק חותך את ציר ה .ה
2

1y
e

   מצא את  .a  . 

 

3lnyנתונה הפונקציה הבאה:  (11 k x x . 

3xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה    26הוא- . 

 וכתוב את הפונקציה.  kמצא את  .א

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .ב

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה. .ג

 היעזר בסעיף הקודם והוכח את הטענות הבאות:  .ד
 . x-גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה.  1
 גרף הפונקציה שלילי בכל תחום הגדרתו. .  2

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

2lnפתור את המשוואה הבאה: א.          (12 2ln 0x x . 

הוכח כי הנגזרת של הפונקציה:   .ב   
3

lnf x x x   

היא:      
3 2

' ln 3 lnf x x x . 

הוכח כי הנגזרת השנייה של הפונקציה  .ג f x   :היא 
23ln 6ln

''
x x

f x
x


. 

הראה כי אחת מהנקודות המקיימות  .ד '' 0f x  נמצאת על ציר ה-x. 

 

א.   פתור את המשוואה הבאה:        (13   2 2 2ln 10 ln 10 0x x   . 

)רמז: סמן               2ln 10t x   ופתור עבורt.) 

לפניך הפונקציות הבאות:        2 2 2ln 10    ,   g ln 10f x x x x   . 

כל קבע אלו מהמשפטים הבאים נכונים לגבי הפונקציות ואלו לא. נמק  .ב
 הסבר בחישוב מתאים.

 לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה..  1
 .y-לשתי הפונקציות יש נקודת קיצון אחת הנמצאת על ציר ה.  2

 נקודות בלבד. 2-הגרפים של הפונקציות נחתכים ב.  3
 באותן הנקודות. x-הפונקציות חותכות את ציר ה.  4
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סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג g x .'על סמך מה שקבעת בסעיף ב 

נתונה הפונקציה הבאה:  (14  2ln 2lnf x x x . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 הראה כי אין לפונקציה נקודות קיצון כלל. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 . x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

yנתון הישר:  .ו k קיימים ערכי . האםk  עבורם הישר יחתוך את גרף

 מצא אותם. –הפונקציה בנקודה אחת בלבד? אם כן 

 

נתונה הפונקציה:  (15 2log 3 1y x . 

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

 הראה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (16 2 2

0.5logy x x. 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (17 2

3log 9y x ax  . 

3xידוע כי יש לגרף הפונקציה אסימפטוטה אנכית:   . 

 . aמצא את  .א

 הפונקציה עם הצירים.מצא את נקודות החיתוך של גרף  .ב

6yהישר  .ג  .חותך את גרף הפונקציה בשתי נקודות.  מצא את נקודות אלו 

 

נתונות הפונקציות הבאות:  (18   1 1

3 3

2 1
1 log   ,  log

2

x x
g x f x

x x

 
  


. 

 מצא את תחום ההגדרה של כל פונקציה. .א

 הראה כי הגרפים של הפונקציות לא נחתכים באף נקודה. .ב

מצא את משוואת הישר המשיק לגרף הפונקציה  .ג f x  בנקודת 

 .y-יר ההחיתוך שלה עם צ
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נתונה הפונקציה הבאה:  (19   2

4 16log 2 log 4y x x   . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

1yמעבירים ישר  .ג   .החותך את גרף הפונקציה 

 של נקודת החיתוך. x-מצא את שיעור ה

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (21
 2 4

1 1

log 2 log
y

x x
 


. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

4xכתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  .ב . 

 מצא את נקודות החיתוך של המשיק עם הצירים.  .ג

 חשב את שטח המשולש הכלוא בין המשיק והצירים. .ד

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (21 logy x x a . 

נגזרת הפונקציה מקיימת:  
3

' 3
ln10

f . 

 .aמצא את  .א

 כתוב את משוואת המשיק בנקודה הנ"ל. .ב

 המשיק והצירים. חשב את שטח המשולש הנוצר בין .ג
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 תשובות סופיות:

0xא.    (1      . .ב 3 3,Min e e.     .ג 4 ,0e. 

0א.   ( 2 1.5x     .ב 1,1    .0גx . 

1א.    (3 3x     . .1,3בx .     .ג 2,0. 

0x . 1א.   ( 4     .2 . :לא. הנגזרת היא
2

2
'

x
y

x
 0-והרי שx .    3. 0x . 

0xעולה: . 4              :0 יורדתx    .5 .    1,0   ,  1,0   . .ב   21,0  , ,4e. 

1aא.    (5   .ב   . 1,0 :ג. לגרף הפונקציה נקודת מינימום יחידה והיא  . , 1e  . 

  .-1לכן ערך הפונקציה המינימלי הוא       
x . 1א.    (6 a   2 . x a    .0בa   .  .1מתקבל:  .1ג 1 ( ) 0x a       . 

       2.  1 ,0Min a     .3דa  . 

 .1ב.    (7 1 , 1k     .2.       ,0  , ,0  , 0, ln 1k e k k k  .   .1גk . 

0xא.    (8  .ב  . 1,0בגבול שלו.   0-.  ג. לא. גרף הפונקציה שואף ל 

ד.        2 2

2 2

1 4
,4  , ,e e

e e

 
 
 

. 

0x ,  .1א.    (9 a x     2. 0,x a .   :ב. מתקבלת הנגזרת
 

' 0
a

y
x x a

 


. 

1aג.         . 

ב.  (11 ,1a e .    .ג
2

m
e

  .   .ד
2 2

1
a

y x
e e

   .    .1הa . 

33lnא.  (11  , 3y x x k     . .0בx    . .ג 1, 1Max . 

 ולכן גרף הפונקציה לא -1הערך המקסימלי של הפונקציה הוא  .2. + 1ד.       

x , 21א.  (12      וכולו שלילי. x-נוגע בציר ה       e . 

1,2א.  (13 3,43  ,  2.7x x      . .לא. עבור:  .1ב( )f x  :3.16ת.ה. הוא 3.16x    . 

)עבור:        )g x  :3ת.ה. הוא 3x  .     

) כן. עבור. 2       )f x   :הנקודה 0,5.3Max  . :עבור( )g x   :הנקודה 0,1.5Max. 

 נקודות שונות. 4-לא. מסעיף א' ניתן לראות כי הגרפים חותכים זה את זה ב. 3      

כן.  . 4         3,0   ,  3,0                                      . 

20א.  (14 1  ,  x x e  .  :ב. ניתן לראות כי 

2 2 2

2ln 2

2ln 2 ln 1
'( )

2 ln 2ln 2 ln 2ln ln 2ln

x

x xx xf x x e
x x x x x x x x


 

    
  

 

 הפתרון נפסל עקב ת.ה. ולכן אין נקודות קיצון כלל.      

2x. עולה: ג       e :0.  יורדת 1x ד   .. . 

0kו. לא. הגרף תמיד יחתך בשתי נקודות כאשר          :0ובאף נקודה כאשרk . 

   21,0   ,  ,0e
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א.  (15
1

3
x     . :ב. מתקבל

 
3

' 0
3 1 ln 2

y
x

 


. 

0xא. (16  .ב  .   0.606,0.53  , 0.606,0.53Max Max  . 

0 , 0.606ג. עולה:         0.606x x     :0.606יורדת 0 , 0.606x x   .  

6aא.  (17  .ב   .   4,0  , 2,0  .ג   .   24,6  , 30,6.  

)א. עבור  (18 )f x :1 , 2x x .  עבור( )g x :0 , 2x x  . 

( אינה בתחום.  ג. 1.5ב. הנקודה המתקבלת )       
1 ln 2

2ln 3 ln 3
y x .  

2xא.  (19  :ב. מתקבל   .
 2

2
' 0

4 ln 4
y

x
 


.   ג. 

4
2 2.266

15
x  . 

3x , 2א.  (21 x  .ב  .
5 5 ln16

4ln 4 ln 4
y x


   .ג  .

 4 5 ln16 5 ln16
,0  , 0,

5 ln 4

   
   

  
  .      

ד.        
 

2
2 5 ln16

5ln 4
S


   . 

2aא. (21 .ב   .
3 9

ln10 ln10
y x  .ג   .

27

ln100
S  . 

 

 

 סקיצות לשאלות:

1                           )3                          )4                            )7 ) 
 
 

 

9                           )11                        )13                          )14  ) 

 

 

15 ) 
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 פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי:

 הגדרות כלליות:

 . הצורה הכללית של פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי: 

 . תזכורת: 

 : מספר דוגמאות לפונקציה מהצורה: להלן 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  תכונות כלליות:

 זוגי -אי עבור:  מוגדרת לכל  פונקצית חזקה:  .1

 זוגי.  עבור  ומוגדרת לכל 

   זוגי ולכל -אי עבור:  מוגדרת לכל  הפונקציה:  .2

 זוגי. עבור 
 

 נגזרת של פונקצית חזקה: 

 הנגזרת הפונקציה

m

ny x 

1

'
m

n
m

y x
n



 

 
m

ny ax b  

 
1

'
m

n
m

y a ax b
n


   

 
 

 
m

nf x x

 
m

m
n m n na a a 

 
1

nnf x x x 

 
m

nf x xxn

0x n

   
m

nf x ax b xn
b

x
a

 

n
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 דוגמאות:

1. . 

2. . 

3. . 

4. . 

5.  . 

 
 
 

 

 שאלות:

 שאלות מבחינות:

נתונה הפונקציה:  (1  3 6 6f x x x  . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים.  .ב

 הוכח כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה.  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

מגדירים פונקציה נוספת:  .ה   g x f x  קבע לגבי כל טענה האם היא .

 נכונה או שגויה. נמק. 

 לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה. .1

 הנקודות.שתי הפונקציות חותכות את הצירים באותן  .2

 שתי הפונקציות עולות בכל תחום הגדרתן. .3

 

נתונה הפונקציה:  (2  3 3 8f x x k x   ,k .פרמטר 

2.741xבנקודה שבה  x-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה   . 

 , עגל למספר שלם. kמצא את ערך הפרמטר  .א

 .x-הראה כי אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה נמצאת גם היא על ציר ה .ב

 הפונקציה.  כתוב את תחומי העלייה והירידה של .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

3קבע כמה פתרונות יהיו למשוואה הבאה: והעזר בסקיצה  .ה 39 8x x . 
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נתונות הפונקציות הבאות:   (3     
25 2 2.6  ,  2g x x f x x    . 

 .x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות עם ציר ה .א

מגדירים פונקציה חדשה:  .ב     h x f x g x . 

)הפונקציה  אתכתוב מפורשות  )h x  .ואת תחום הגדרתה 

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  .ג h x . 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ד h x. 

yיחתוך הישר  kמצא עבור אלו ערכים של  .ה k  את גרף הפונקציה 

 נקודות שונות.  3-ב

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (4 
2

6

5 66 440x x
f x

x

 
. 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א

 האם יש לפונקציה אסימפטוטה אנכית? 

האם הפונקציה חותכת את הצירים בתחום:  .ב 0  ? נמק ע"י חישוב. 18:

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה.  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

מגדירים פונקציה נוספת:  .ה g x   :המקיימת   g x f x  לפניך מספר .

טענות המתייחסות לפונקציה  g x קבע אלו מהטענות הבאות נכונות ואלו

 מתאים.  שגויות. נמק ע"י הסבר או חישוב

1.  g x  חיובית בכל התחום 0 :18. 

-ל .2 g xואותו סוג( כמו ם שיעורים אותן נקודות קיצון )אות f x. 

-ל .3 g x אותו תחום הגדרה כמו ל- f x . 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (5  4 9f x x x  . 

 מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה )מקומיות וקצה( וקבע את סוגן. .ב

 והירידה של הפונקציה.מי העלייה וכתוב את תח .ג

  ישעל סמך הסעיפים הקודמים קבע כמה פתרונות  .ד

4למשוואה הבאה:  9x x k   :כאשר 

1. 2k  . 

2. 1k . 
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 של הפונקציה. נמק.  הנגזרתקבע איזה מבין הגרפים הבאים מתאר את  .ה

 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

 תשובות סופיות:

0xא.  (1  .ב   .   64,0  , 0, 6 :ג. הנגזרת   . 
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1 2
' 0

6

x
f x

x


  .בת.ה 

 . לא נכון.3שונה.   y-ציר ה. לא נכון. החיתוך עם 2נכון.   .1ה.  

9kא. (2   .ב   .   1,16   ;  1,0Max Min :1 , 1.   ג. עולהx x   , :1יורדת 1x     . 

 . 2ה.  

א.  (3   2,0   ,  1.3,0 .ב   .   
2 52 2 2.6 h x x x   כל  ,x . 

ג.     1,9   ;  2,0Max Min.   .0ה 9k . 

0xא.  (4   ,0x   .אסימפטוטה אנכית.    ב. לא 

ג.    4, 495.27   ;  2, 491.77Min Max   . .נכון.3. לא נכון.    2. נכון.    1ה . 

0א. (5 9x  .ב    .   0,0   ;  6,3.22Min Max  ,קצה 9,0Min    .קצה 

0ג. עולה:  6x   :6,   יורדת 9x  .2.  דk    .1אין פתרוןk    .שני פתרונות 

 . Bה. 
 

 סקיצות לשאלות: 

1      )                       2         )                    3        )                4      ) 
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 תירגול נוסף:

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: 
 

1)  2)  3)  4)  

5)  6)  7)  8)  

 
 הפונקציות הבאות:גזור את 

 

9)  11)  

11)  12)  

13)  14)  

15)  16)  

17)  18)  

19)  21) 
3 1

x x
y

x





 

 
 
 

 ינת לידה: הנגזרת של הפונקציה בנקודה המצו לפניך מספר פונקציות. מצא את ערך
 

21)  22)  

23)  24)  

 

 .בנקודה שבה:  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (25

 

 .בנקודה שבה:  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (26

 

 .בנקודה שבה:  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (27

 

 . בנקודה שבה:   מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (28
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 . באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (29

 .-מעבירים משיק לגרף הפונקציה דרך נקודת החיתוך שלה עם ציר ה

 מצא את משוואת המשיק.  .א

 מקצה תחום ההגדרה  -מעלים אנך לציר ה .ב

 . ABCOכך שנוצר טרפז ישר זווית של הפונקציה 
 חשב את שטחו.

 

 . באיור שלפניך נתונה הפונקציה הבאה:  (31

 .מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה העובר דרך  .א

 .מצא את משוואת הנורמל לפונקציה בנקודה  .ב

 חשב את השטח הנוצר ע"י שני הישרים והצירים.  .ג

 

 .נתונות הפונקציות הבאות:  (31

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .א

 .קבע באלו תחומים מתקיים:  .ב

  מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .ג

 העובר דרך נקודת החיתוך הרחוקה יותר מהראשית מבין 
 הנקודות שמצאת. 

 

 .נתונות הפונקציות הבאות:   (32

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות. .א

 תוב את משוואות המשיקים לגרפים של הפונקציות כ .ב

 העוברים דרך נקודת החיתוך.

 .-חשב את שטח המשולש שנוצר בין המשיקים וציר ה .ג

 

 לפניך מספר פונקציות.  (33

 מצא את שיעורי הנקודה ששיפוע המשיק העובר דרכה הוא המצוין לידה:

  .ב  .א

  .ד  .ג

 
 

 . נתונה הפונקציה הבאה:  (34

 .מצא את משוואת המשיק המקביל לישר: 
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 . נתונה הפונקציה הבאה:  (35

 . מצא את משוואת המשיק המאונך לישר:

 

 .באיור שלפניך מתואר הגרף של הפונקציה:   (36

 . 0מצא נקודה על הפונקציה ששיפוע המשיק העובר דרכה הוא  .א

 כתוב את משוואת המשיק העובר דרך הנקודה  .ב

 שמצאת בסעיף הקודם.

 כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה העובר  .ג

 הקרובה  -שלה עם ציר ה דרך נקודת החיתוך
 יותר לראשית. 

 חשב את שטח המשולש הנוצר בין שני  .ד

 .-המשיקים שמצאת וציר ה

 

  פרמטר(.A(, נתונה הפונקציה הבאה:  (37

 . הוא:  הפונקציה בנקודה שבה: ידוע כי שיפוע המשיק לגרף 
 . מצא את 

 

  פרמטר(.A(,נתונה הפונקציה הבאה:  (38

 . הוא:  הפונקציה בנקודה שבה: ידוע כי שיפוע המשיק לגרף 

 . מצא את 

 

,. נתונה הפונקציה:  (39 )A B.)משוואת המשיק לגרף  פרמטרים 

 . ואת  . מצא את היא:  הנקודה:הפונקציה דרך 

 

,,נתונה הפונקציה:  (41 )A B.)משוואת המשיק לגרף   פרמטר 

 . ואת  .  מצא את היא:  דרך הנקודה:הפונקציה 

 
 

 לפניך מספר פונקציות. מצא את נקודות הקיצון הפנימיות שלהן וקבע את סוגן. (41

  .ב  .א

  .ד  .ג
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 מצא את נקודות החיתוך עם הצירים של הפונקציות הבאות: (42

  .ב  .א

  .ד  .ג

 
 

 חקור את הפונקציות הבאות לפי הסעיפים הבאים:  (43

 תחום הגדרה. .1

 חיתוך עם הצירים.מציאת נקודות  .2

 מציאת נקודות קיצון מקומיות )פנימיות( וקצה וקביעת סוגן. .3

 מציאת תחומי העלייה והירידה.  .4

 מציאת אסימפטוטות אנכיות. .5

 סרטוט סקיצה. .6

 

  .ב  .א

  .ד  .ג

  .ו  .ה

  .ח  .ז

  .י  .ט

 

 .נתונה הפונקציה:  (44

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 .-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

של הפונקציה.  הנגזרתסרטוטים. קבע איזה סרטוט מתאר את גרף  4לפניך  .ה
 נמק את בחירתך. 
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 תשובות סופיות:

 .     (7.     (6.     (5.     (4.    כל  (3.    כל  (2.    (1

8) .    9)     .11)     .11)     .
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6 5
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15) .     16) 
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.   19)     .21) 
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'

6 1
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  



  . 

21) 8-  .22) 2.25   .23) 546   .24) 0.35.  25)     .26)     . 

סמ"ר.    3.5.   ב. א.  (29  . (28.     (27

 סמ"ר. 67.25ג.   .ב.  . א.  (31

 ..    ג. .    ב. א.  (31

 סמ"ר.  320.    ג. .    ב. א.  (32

א. (33
28 1

,
135 3

 
 
 

.    ד. .    ג. .    ב.    1,28  , 81,972 .  34)     .

 סמ"ר. 22.84.    ד. .    ג. .    ב. א.  (36.     (35

37 )    .38)     .39)     .41)  . 

.    ב.א.  (41 1,3Max .ד. .    ג    .. 

.    ב. א.  (42     5,0  , 4,0  , 0, 31.5  .ד.     .    ג . 

 . אין. 5. יורדת בכל ת.ה.   4קצה.    . 3.    . 2.    . 1א.  (43

 . , עולה: . יורדת: 4.  . 3.  . 2. . כל 1ב.  

0x xx
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 
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 
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6
'
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
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'
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x x
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x




3 3y x  
33 11

1
32 16

y x  

10.25 163.2y x  20 23y x  0.25 2y x 

3.5 2.5y x 
2 2

6
7 7

y x  

   1,1  , 64,41 ;  64x x 
1

3
64

y x 

 0,2
1 1

2   ;   2
80 80

y x y x    

 64,3 16,2.4
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y x 

3
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8
y x  37,6 2

36 2y 2 2y x 

18A 
1

16
A 2  ;  3A B 1A B 

 3.2, 3.59Min   3,6.24Min
1

6,
5

Min
 

 
 

   0,0  , 16,0 1,0 0,2

6x    0,1.56  , 6,0 6,0Min

x   -12,0  , 0,0 -2,-11.48Min2x  2x  
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 . אין. 5     

 . .יורדת: 4.   . 3.   . 2.  . 1ג.  

2xעולה:       .5 .אין . 

 . . יורדת: 4.  . 3.  . 2. . כל 1ד.  

 . אין. 5. עולה:       

 .. 5. יורדת בכל ת.ה.  4. אין.   3.    . 2.    . 1ה.  

 .  . 3.   . 2.  . 1ו.  

 . . 5.    עולה:   .. יורדת: 4     

 .. 3.  . 2. . כל 1ז.  

 . . 5.   . עולה: . יורדת: 4     

 .. יורדת: 4.    . 3.   . 2.   . 1ח.  

 . . 5.   עולה:       

 . . יורדת: 4.  . 3.  . 2.  . 1ט.  

 .. 5. עולה:       

 .  . 3.  . 2.  . 1י.  

0.4 , 7עולה: ,  .. יורדת: 4      8x x    .5 .7x . 

 
 י': -סקיצות לסעיפים א'

 ה.            ד.                          ג.                           ב.                   א.                     
 
 
 
 
       

 י.           ט.                                  ח.              ז.                      ו.                       
 
 
 
 

 

 ד.  .  B.   ה. .   ג. .    ב. א.  כל  (44
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 
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 חשבון אינטגרלי: – 7פרק 

 פונקציות טריגונומטריות:

 אינטגרלים מיידים של פונקציות טריגונומטריות:

 אינטגרלים יסודיים אינטגרלים של פונקציות מורכבות

    
1

sin cosax b dx ax b c
a

      sin cosx dx x c   

    
1

cos sinax b dx ax b c
a

     cos sinx dx x c  

 
 2

1 1
tan

cos
dx ax b c

ax b a
  

 2

1
tan

cos
dx x c

x
  

 
 2

1 1
cot

sin
dx ax b c

ax b a
   

 2

1
cot

sin
dx x c

x
   

 

 

 שאלות:

 חשב את האינטגרלים הבאים: (1

 .א
2

4
sin 3cos 5

cos
x x dx

x

 
   

 
 ב. 

2

4
cos3 2sin 4

cos 3
x x dx

x

 
  

 
 

 .ג 
2

2

1 cos
sin

cos

x
x dx

x


 
  

 
 

 

 

 חשב את האינטגרלים הבאים: (2

 .א 2sin cosx x dx ב.  sin3 cos3x x dx 

 .ג 4 4sin cosx x dx  

                

 .נתונה נגזרת של פונקציה:   (3

 . :מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה

 .נתונה נגזרת של פונקציה:   (4

 . :מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה

 ' cos 4sin 2f x x x 

1
,1

6 2

 
 
 

  2

1
' 2sin

cos
f x x

x
 

, 3
3

 
 
 
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 .נתונה הנגזרת השנייה של פונקציה:   (5

 . מצא את הפונקציה.3הוא  שיפוע הפונקציה בנקודה 

 

 .נתונה הפונקציה:  (6

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה,
 ישר המשיק לפונקציה בנקודת המקסימום 

 .-וציר ה -ביותר לציר ה שלה הקרובה

 

 נתונות הפונקציות:  (7

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות 

 ברביע הראשון.-לציר ה

 

 .נתונה הפונקציה:  (8

 ן ראשית הצירים לנקודת המקסימום בתחום שבי

 .1העבירו לפונקציה משיק ששיפועו  ראשונה מימינהה

 מצא את משוואת המשיק. .א

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה,  .ב

 ברביעים הראשון והשני.-המשיק וציר ה

 

 שאלות מבחינות:

 .בתחום:  באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (9

 האם יש לפונקציה נקודות קיצון בתחום הנתון?  .א

 אם כן, מהן? הוכח.

 בנקודה  -מורידים אנך מגרף הפונקציה לציר ה .ב

  -מעבירים ישר המקביל לציר ה .שבה: 
 הנקודה שמאפסת את הנגזרת.דרך 

 רטוט שווים.המסומנים בס -ו הראה כי השטחים 

 

  

 '' 4sin 2 cosf x x x  

 , 

  sinf x x

yy

   sin , cosf x x g x x 

y

  2sinf x x x 

x

siny x x 0 2x  

x

2x x

1S2S

 

 

 

 

 

 

y

x

1S

2S
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 . בתחום:  באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (11

 דרך נקודת המקסימום של הפונקציה  ABמעבירים משיק 

 מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה  -לציר ה ומעלים אנך
 . ABCOכך שנוצר המלבן  ,C - -עם ציר ה

  -השטח הכלוא בין גרף הפונקציה לציר ה

 )המקווקו(. השטח הכלוא בין צלעות  -יסומן ב

 )שביהלום(. -יסומן ב -וציר ה המלבן, גרף הפונקציה

 של המלבן. ABמצא את משוואת הצלע  .א

 .חשב את היחס:  .ב

 

הנגזרת של הפונקציה  (11 f x  :היא ' cos2 sinf x x x  . 

של הנקודות המקיימות:  x-מצא את שיעורי ה .א ' 0f x   

0בתחום:  2x  . 

ידוע כי הנקודה המקיימת  ' 0f x  אשר אינה קיצון נמצאת על ציר ה-x. 

מצא את הפונקציה  .ב f x. 

 באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ג

 חשב את השטח הכלוא  בתחום הנתון. 
 בין גרף הפונקציה והצירים.  

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה הבאות: (12
2( ) cosf x x  2-ו( ) sin cosg x x x    :0בתחום x  . 

 מצא את נקודות החיתוך של הגרפים בתחום הנתון. .א

  חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים. .ב

2השתמש בזהות:  2cos2 cos sin    

 

נתונות הנגזרות הבאות:  (13   ' sin 2  , ' sin 2 cosg x x f x x x k   . 

ידוע כי לפונקציות  f x ו- g x  :1.5יש משיק משותף בנקודה שבהx . 

 .kמצא את ערך הפרמטר  .א

1yידוע כי משוואת המשיק המשותף היא:  .ב  . 

הראה כי:   2cos sinf x x x   ו-  2sing x x . 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של שתי 
0הפונקציות בתחום:  1.5x  . 

 שני הגרפים  חשב את השטח הכלוא בין .ג

 .בתחום הנתון

sin 2 1
( )

2

x
f x


0 2x  

x

x

x

1S

y
2S

1

2

S

S

y

x

( )f x

( )f x

y

x

( )g x

y

x

( )

( )

g x

f x
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הנגזרת של הפונקציה  (14 f x  :היא ' cos sinf x x x . 

 ידוע כי הפונקציה המקורית עוברת בראשית הצירים. .א

הוכח כי הנגזרת  'f x  והפונקציה המקורית f x  מקיימות את

 המשוואה:   ' 2sin 1f x f x x  . 

מגדירים פונקציה חדשה  .ב g x  :באופן הבא     'g x f x f x . 

 מצא את נקודת המקסימום הנמצאת ברביע הראשון והקרובה  .1

של הפונקציה  y-לציר הביותר  g x.  

 מצא את נקודת המקסימום הנמצאת ברביע הראשון והקרובה  .2

של הפונקציה  y-ביותר לציר ה f x. 

 כתוב את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות שמצאת. .3

 

2נתונה הפונקציה: א.        (15 cos 2 sin 2cosy x x x x x   . 

'2הוכח כי הנגזרת של הפונקציה היא:             siny x x. 

)2באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  ) sinf x x x  

xבתחום:    . 

 הראה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים.     .ב

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  .ג

 בתחום הנתון. x-וציר ה
 

 

 

 תירגול נוסף:

 .הוכח את הזהות:   א.    (16

 .גרף הפונקציה: באיור שלפניך נתון 

 .נמצאת על גרף הפונקציה ושיעוריה:  Aהנקודה 

 עם נקודת המקסימום של  Aמחברים את הנקודה 
 .B -הפונקציה 

 . ABכתוב את משוואת הישר  .ב

 חשב את השטח הכלוא שבין גרף הפונקציה,  .ג

 .-הישר וציר ה

 

  

22sin 1 cos2x x 

2( ) 2sinf x x

 A 0.75 ,1

x

y

x

( )f x
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 .חשב את האינטגרל המסוים הבא: א.      (17

 .בתחום:  נתונה הפונקציה: 

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר  .ב

 בתחום הנתון. -ה

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה   .ג

 )המקווקו בשרטוט(. -לציר ה

 ג' שונות. -הסבר מדוע התוצאות של סעיף א' ו  .ד

 

 .באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (18

 מצא את נקודת המקסימום של הפונקציה .  1 .א

 .בתחום:       

 כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה .  2
 בנקודת המקסימום.     

 כלוא בין גרף הפונקציה למשיק שמצאת בסעיף הקודם.החשב את השטח  .ב

 

 .בתחום:  באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (19

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום  .א

 הנתון וקבע את סוגן.

 משתי נקודות הקיצון  -מעלים אנכים לציר ה
 האחרונות בתחום הנתון.

 .-חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, אנכים אלו וציר ה .ב

 

   באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (21

 .בתחום: 

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם  .א

 בתחום הנתון. -ציר ה

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  .ב

 בתחום הנתון. -לציר ה

 

 

 

 

 

1
1

3

0

sin sin 2x x dx





( ) sin sin 2f x x x 
1

0 1
3

x  

x

x

siny x

0 x  

 
sin 2

2

x x
f x


0 1.5x  

x

x

( ) cos2 cosf x x x 

0 2x  

x

x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x
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 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות: (21

 .בתחום:  -ו 

 שייך לכל פונקציה. II-ו Iמצא איזה גרף מבין הגרפים  .א

 גרפים בתחום הנתון.המצא את נקודות החיתוך של  .ב

 חשב את השטח הכלוא שבין שני הגרפים )המקווקו(. .ג

 

 .בתחום:  נתונה הפונקציה:  (22

 מצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום הנתון  .א

 .המקיימת: 

 כתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה  .ב

 שמצאת עם ראשית הצירים.

 האם הישר שאת משוואתו כתבת בסעיף הקודם  .ג

 מצא אותן.  חותך את גרף הפונקציה בנקודות נוספות בתחום הנתון? אם כן,

 חשב את השטח הכלוא בין הישר לפונקציה. .ד

 

 .איור שלפניך מתוארות הפונקציות: ב (23

 .מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות בתחום:  .א

 מעבירים ישר דרך נקודות החיתוך של הגרפים שמצאת בסעיף הקודם.

 כתוב את משוואת הישר הנ"ל..  1 .ב

 הכלוא בין הישר לגרף  הראה כי השטח.  2
 לשטח הכלוא בין הישר לגרף שווה  הפונקציה       

 ומצא את שטח זה. הפונקציה       

 

  באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (24

 מעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה  .בתחום: 
 דרך נקודת הקיצון  -ומורידים אנך לציר ה שבה 

 האחרונה בתחום הנתון, כך שנוצר שטח הכלוא בין גרף
 .-הפונקציה, המשיק, האנך וציר ה

 המשיק.מצא את משוואת  .א

 מצא את נקודת הקיצון האחרונה בתחום הנתון. .ב

 חשב את השטח המבוקש )היעזר באיור הסמוך(. .ג

  

( ) 2cosf x x( ) sing x x0 2x  

( ) 2 sin 2f x x x 0 x  

'( ) 0f x 

( ) cos  , ( ) cosg x x x f x x x   

0 2x  

( )f x

( )g x

1
( ) sin

2
f x x x 

0 3x  

x x

x

y

x

I

  II

y

x

( )f x

( )g x

y

x

( )f x

y

x

( )f x
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 :תשובות סופיות

                                           ב.     א.    (1

 .ג.        

 .ג.      ב.    א.     (2

3)       4) . 

Sיח"ש  (6        (5     7) 0.41 יח"שS . 

Sיח"שב.   א.    (8      

 היא נקודת פיתול.   א. אין נקודות קיצון, הנקודה:    (9

 .   ב. השטח המתקבל הוא:        

 .    ב.     . א (11

א.  (11
7 11

 ,  , 
2 6 6

x
  

   .ב
1

( ) sin 2 cos
2

f x x x     .ג
1

2
Sיח"ש . 

א.  (12 
2 1

0,1  , ,
3 4

 
 
 

ב.   
3

1.5 1.299
2

 יח"שS .      

0kא.  (13   .1.5ג 1  יח"שS .    

. 1ב.  (14 0.5 ,3.   2.  0.75 , 2 1 .   3 .0.746 4.172y x  . 

 ג. (15 22 4 11.74  יח"שS . 

   -א. הזהות מתקבלת מ (16

Sיח"ש .ג     ב.        . 

Sיח"ש 2.75ג.   ב. .     2.25א.  (17 . 

 וחלקו מתחת.  -ד. השטח המבוקש חלקו מעל לציר ה       
 כשטח שלילי ולכן בחישוב  -האינטגרל מחשב שטח הכלוא מתחת לציר ה            
 של סעיף א' האינטגרל חיסר את חלק זה.             

 . פירוט נוסף: ערכי השטחים הם:             

 נמצא מתחת לציר הרי שהוא שלילי.  -מאחר ש            

  האינטגרל שחושב בסעיף א' ביצע:             

 כאל גודל חיובי,  ואילו חישוב השטח שבוצע בסעיף ג' התייחס לשטח             

 . ולכן השטח הכללי הוא:             

cos 3sin 4tan 5x x x x c    
 sin 3 cos4 4 tan3

3 2 3

x x x
c  

cos( ) tanx x x c    

1
cos2

2
x c 

cos6

12

x
c 

sin 2

2

x
c 

( ) sin 2cos2 2f x x x    2cos tan 1f x x x   

( ) sin2 cos 1f x x x x   1
2




2y x 

 , 

20.5 2 2.934S   

1y 1

2

3 2
1.538

3 2

S

S






 



2cos2 1 2sinx x 

4
4y x


  

9 1
3.03

8 2
S


  

   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , ,0
3 3

 


   
   
   

x

x

1 2 32.25 , 0.25 , 0.25S S S  

2S

1 2 3 2.25 0.25 0.25 2.25S S S     

2S

1 2 3 2.25 0.25 0.25 2.75S S S     



198 
 

 .יח"ש 2ב.    .2   .1א.  (18

Sיח"ש 1.65ב.     א. (19    . 

Sיח"ש  ב.   א.  (21  . 

   א.  (21

Sיח"ש 4.472 ג.  ב.          .   

א.  (22 0.5 ,    .ג.   ב   0,0  , ,2    .יח"ש 2דS   . 

Sיח"ש 2 .2   .1ב.   א.  (23    . 

Sיח"ש ג.    ב.  א. (24 . 

 

 

 

 

 

 פונקציות מעריכיות:

 :מעריכיותאינטגרלים מיידים של פונקציות 

 אינטגרלים יסודיים אינטגרלים של פונקציות מורכבות

ln

mx n
mx n a

a dx c
m a


  

 ln

x
x a

a dx c
a

  

mx n
mx n e

e dx c
m


   

x xe dx e c  

 

 

 שאלות:

 חשב את האינטגרלים הבאים: (1

 .א 35 1x x xe e e dx   ב.  23 5x x dx 

 .ג 4 16 xe dx

 ד.  
2

x xe e dx 

 

 0.5 ,11y S 

5 7
max ,0.17  , min , 1.74  , max , 1.4

6 6 6

       
      

     

   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , 2 ,0
3 3

 


   
   
   

3 3 5.196S  

I: ( ) 2cos  , II: ( ) sinf x x g x x 

   0.352 ,0.89  , 1.352 , 0.89  

2y x

   0.5 ,0.5  , 1.5 ,1.5   y x

0.5y x   
2

2 ,5.05
3


 
 
 

25 1
1 12.111

18 2
S   
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 .נתונה נגזרת של פונקציה:   (2

 .צא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה מ

 

 .נתונה נגזרת של פונקציה:   (3

 .מצא את הפונקציה אם ידוע שערך הפונקציה בנקודת המינימום שלה הוא 

 

 .נתונות הפונקציות:  (4

 מצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות 

 . לישר 

 

 . נתונה הפונקציה:  (5

 הכלוא בין הפונקציה, מצא את גודל השטח 
 .-וציר ה הישר 

 

 .נתונה הפונקציה:  (6

 הצירים. לפונקציה העבירו משיק בראשית
 מצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 

 .המשיק והישר 

 

 נתונות הפונקציות:  (7

. 

 חשב את גודל השטח הכלוא שבין 
 שלוש הפונקציות.

 

 .נתונה הפונקציה:  (8

 .  העבירו לפונקציה משיק ששיפועו 

 השטח הכלואחשב את גודל 
 .-בין הפונקציה, המשיק וציר ה

 בתשובה. ln-ו eניתן להשאיר 

 

 

  

 
1

' 2 x

x
f x e

e
 

1
ln 2,3

4

 
 
 

  2' 2x xf x e e  

1

2

   ,x xf x e g x e 

ln3x 

  3xf x 

9y y

  2x xf x e e 

2x 

     3, , 16x x xf x e g x e h x e  

  5 xf x e 

e

x
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 שאלות מבחינות:

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (9  2xf x e  

-ו  2xg x e  .מעבירים אנך לציר ה-x  את הישר 0   a x a   

כמתואר באיור. אנך זה יוצר את השטחים 
1S 2-וS. 

ידוע כי השטח 
1S  מהשטח  3גדול פי

2S מצא את .a. 

 

2נתונה הפונקציה:  (11 1( ) 2 2xf x e ex  . 

 היא נקודת המינימום של הפונקציה.  Aהנקודה 

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .א

 עם ראשית הצירים. Aמחברים את הנקודה 

 עם הראשית. Aכתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה  .ב

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר וציר  .ג

1.7x בנקודה שבה x-חותך את ציר האם ידוע כי גרף הפונקציה  x-ה . 

 

)נתונה הפונקציה:  (11 )
4

x axe e
f x


. 

ידוע כי הפונקציה עוברת דרך הנקודה: 
3

2

1
1 , 

4

e

e

 
 
 
 . 

 וכתוב את הפונקציה. aמצא את  .א

)באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב )f x  :0.1והישרy x. 

2xוהאנך:  yציר ,השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישרחשב את  . 

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של שלוש פונקציות: (12

I     .  2xf x .  II.  4xg x     .III.  4 22 xh x . 

 קבע איזה גרף מתאר כל פונקציה. .א

  C-ו A  ,Bמצא את שיעורי הנקודות  .ב

 )נקודות החיתוך שבין הגרפים(. 

 באיור.חשב את השטח המסומן  .ג

 

גזור את הפונקציה הבאה: א.        (13 1xy e x . 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של ב.       

)הפונקציות:              )  , ( ) -x xf x xe g x e . 

מעבירים ישר             0  , a x a   החותך את הגרפים של שתי 

 ויוצר את השטח המתואר הכלוא בין הגרפים של שניהם,  הפונקציות            

 .a.  מצא את 22e-ידוע כי שטח זה שווה לוהישר.  y-ציר ה           

y

x

 ( )f x  ( )g x

1 S

2 S

    x a

y

x

( )f x

A 

y

x

( )f x

y

x

 ( )f x

22S e

 g( )x
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 תירגול נוסף:

נתונה הפונקציה הבאה:  (14  2 1xf x e . 

2xהישר  חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,   .והצירים 
 

הפונקציות:  באיור שלפניך נתונים הגרפים של (15  xf x e  

-ו  2xg x ke . 

ln3xידוע כי הגרפים חותכים זה את זה בנקודה שבה  . 

 .kמצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של  .ב
lnהצירים והישר: הפונקציות,  4x . 

 

באיור שלפניך נתון גרף הפונקציה:  (16  xf x e . 

 של גרף הפונקציה עם  מעבירים ישר דרך נקודת החיתוך
1xודרך הנקודה שבה y-ציר ה . 

 מצא את משוואת הישר. .א

 מעבירים ישר נוסף המקביל לישר שמצאת קודם וחותך 
3yבנקודה שבה  y-ציר האת  . 

 מצא את משוואת הישר השני. .ב

וגרף הפונקציה אם ידוע  y-חשב את השטח הכלוא בין שני הישרים, ציר ה .ג
1.8xהישר השני חותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה כי  . 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  א.        (17  xf x e  

 .y-עם ציר ה בנקודת החיתוך שלו            

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה ב.      f x  

 חשב את השטח הכלוא בין הפונקציה,  והמשיק.        
3xהמשיק והישר:           . 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (18  1 2axf x e    

-ו  1 2axg x e  .  ידוע כי הפונקציות נחתכות בנקודה שבה
1

3
x . 

 וכתוב את הפונקציות. aמצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי  .ב
2xוהישר x-הפונקציות, ציר ה . 

 

  

y

x

( )f x

( )g x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x

( )f x( )g x
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תונה הפונקציה: נ (19  2 1xf x e . 

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת  .א
 .y-החיתוך שלה עם ציר ה

 .x-מצא את נקודת החיתוך של המשיק עם ציר ה .ב

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק,  .ג
3xוהישר:  x-ציר ה . 

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:   (21  2xf x e . 

1xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה    
 ויוצא מנקודת החיתוך  x-ומעבירים ישר המקביל לציר ה
 .y-של גרף הפונקציה עם ציר ה

 כתוב את משוואת המשיק והראה כי הוא עובר  .א
 דרך ראשית הצירים.

 המשיק והישר.חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה,  .ב
 

נתונה הפונקציה:   (21  1xf x e x  . 

 היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר  Aהנקודה 

Bעל גרף הפונקציה ובה   נמצאת Bוהנקודה  y-ה 1x . 

 .B-ו Aמצא את משוואת הישר העובר דרך הנקודות  .א

 וגרף הפונקציה.  ABחשב את השטח הכלוא בין הישר  .ב
 

נתונה הפונקציה:  (22  2 2 1xf x e x  . 

 היא נקודת המינימום של הפונקציה  Aהנקודה 

 נמצאת בראשית הצירים. Bוהנקודה 

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .א

 .B-ו Aכתוב את משוואת הישר העובר דרך הנקודות  .ב

 .y-וציר ה ABחשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, הישר  .ג

 

נתונה הפונקציה: (23    xf x a x e . 

הוכח כי: .א   ' 1 xf x a x e   . 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .ב f x  בנקודה 

3xשבה    .מצא את   הוא אפסa. 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה: .ג   3 xg x x e . 

 מנקודת הקיצון של הפונקציה.   x-אנך לציר ה מורידים
המוגבל בין גרף הפונקציה חשב את השטח  g x.הצירים והאנך , 

 

  

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

  A 

B  

 

y

x

( )f x

A 

B   

y

x

( )g x



203 
 

נתונה הפונקציה:  (24 
2 2x x kf x e  . 

3xשיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה שידוע    34הואe. 
כתוב את נגזרת הפונקציה  .א f x . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  .ב   
2 22 1 x xg x x e  . 

מצא את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה  g x  .והצירים 

 

נתונה הפונקציה:  (25 
39xf x x e . 

הוכח:  .א   
33 9' 1 27 xf x x e . 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .ב   
33 91 27 xg x x e . 

 והצירים.חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (26  9xf x   

-ו  9 3xg x  . 

 מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות. .א

 .y-חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים וציר ה .ב
 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (27  2xf x   

-ו  4xg x .  ישרx t  חותך את הגרפים של הפונקציות 

 . 240הוא  ABידוע כי אורך הקטע  כמתואר באיור. B-ו Aבנקודות 

 .tמצא את  .א

 .y-הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים על ציר ה .ב

 חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפונקציות והישר שמצאת. .ג
 

נתונות הפונקציות:  (28  2xf x  ו-  4k xg x . 

4xידוע כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים בנקודה שבה  . 

 . kמצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי  .ב
8xהפונקציות, הישר   וציר ה-x. 

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  (29

הפונקציות:   23xf x  ו-  53 26xg x  . 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. .א

 .y-מצא את נקודות החיתוך של הגרפים עם ציר ה .ב

 .y-החשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות וציר  .ג
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באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (31  3xf x   

-ו  9xg x .  ישר 0   t x t    חותך את הגרפים של הפונקציות 

 . 702הוא  ABידוע כי אורך הקטע  כמתואר באיור. B-ו Aבנקודות 

 .tמצא את  .א

 .y-הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים על ציר ה .ב

 של שתי הפונקציות והישר שמצאת. חשב את השטח הכלוא בין הגרפים .ג
 

 באיור שלפניך נתונות הפונקציות: (31  2 2xf x e x k    

-ו  22 xg x e x .  ידוע כי המרחק בין שתי נקודות החיתוך 
 . 4הוא  y-של הגרפים עם ציר ה

 .kמצא את  .א

 מצא את נקודת החיתוך שבין שני הגרפים. .ב

 .y-חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של שתי הפונקציות וציר ה .ג
 

גזור את הפונקציה הבאה:  א.           (32   1 xf x x e  . 

נתונה הפונקציה:   xg x xe kx . 

1xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה    1הוא . 

 וכתוב את הפונקציה. kמצא את  .ב

 x-היעזר בסעיף א' וחשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה .ג
2xוהישר  . 

 

חשב את האינטגרל:  א.          (33 
1

2

ln 4

2

ln

5 4x xe e dx . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:   2 5 4x xf x e e  . 

  x-חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ציר ה .ב
ln0.5xוהישר   .)המקווקו( 

 הסבר מדוע התוצאות שקיבלת בסעיפים א' וב' שונות. .ג

 

 נתונה הפונקציה: (34  x xf x e e . 

 הוכח כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה. .א

מעבירים ישר  .ב 0   t x t  המאונך לציר ה- x  

 ידוע כי השטח הכלוא בין  וחותך את גרף הפונקציה. 

והאנך הוא:  x -גרף הפונקציה, ציר ה
1

1
3

S . מצא את t. 
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נתונה הפונקציה:  (35  2 216x xf x e e . 

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .א

מעבירים ישר  .ב 0   t x t   .כמתואר באיור 

 ידוע כי השטח הכלוא בין ישר זה, גרף הפונקציה 
7.5Sוהצירים הוא:  .  
 יוצא מנקודת הקיצון שמצאת בסעיף א'.הוכח כי ישר זה 

 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (36  22 7x xf x e e   

-ו  23 3x xg x e e  . 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .א

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים. .ב

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (37  24 x xf x e e   

-ו  2 2g x x x . 

 מצא את נקודות הקיצון של כל פונקציה וקבע את סוגן. .א

 מעבירים ישר המחבר את נקודות הקיצון של שני  .ב
 כתוב את משוואת הישר  הגרפים כמתואר באיור.

 הנ"ל )עגל תוצאות למספרים שלמים(.

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים,  .ג
 והישר הנ"ל. y-ציר ה

 

א.   פתור את המשוואה הבאה:        (38
243

9 3
9

x

x
 . 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של ב.          

הפונקציות:                 23xf x  ו-  5 23 xg x . 

 הוכח כי השטח הכלוא בין שני הגרפים וציר               

-שווה ל y -ה              
90

ln 3
. 
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 :תשובות סופיות

    ג.     ב.     א.    (1

 .  (2       ד.        

Sיח"ש  (4   (3    5) 10.72 יח"שS   6) 18.41 יח"שS    

Sיח"ש   (7      8) 0.192  יח"שS    9) ln 2a      11) .א A 1, 2e    

ב.        2y e x     .יח"ש4.744גS . 11)  .א 
2

 , 2
4

x xe e
f x a


     .1.52ב. 

ב. (12   
1

A 1,4  , B 1 ,2.52  , C 0,1
3

 
 
 

Sיח"ש 1.03 ג.   .  13)  .א' xy xe   .2בa   . 

14)  
4 1

2

e
S

e


    15 ) .3אk     .יח"ש 2.825 בS  .    16 ).א  1 1y e x   

 ב.       1 3y e x       .יח"ש 3גS  17 ).1 אy x    .יח"ש 2.45בS .    

א. ( 18  3 1,  +2  ,  3xf x e a    1 3 +2 xg x e    .יח"ש 4.54ב .  

2א. ( 19 2y x   .ב  1,0  .יח"ש2.5 גS.     

3yא. ( 21 e x  .ב
3 22

1.3
2

e e e
S

 
   21 ).א 2 2y e x   

 
1.5 ב. 0.14

2

e
 יח"שS  . 

א. ( 22 A ln 2 2 , 5 ln 4   .ב 
5 ln 4

2.76
ln 2 2

y x y x


  


Sיח"ש 3.433 ג.    . 

4aב.( 23   .22 ג 4 10.78e  יח"שS .  24 ).א  
2 2'( ) 2 1 x xf x x e     .ב

1e
S

e


  

ב. ( 25
3

1

3
S

e
  26 ).א  2,81  .ב

32

ln 3
S  27 ).4אt    .ג 

225

ln 4
S    . 

6kא.( 28   .ב
735

32ln 2
S  29 ).א  2,1 .ב   0,9 ג.   0,217 , 

4 ln 3
52

ln 3


יח"שS .

3tא.( 31     .ג
338

ln 3
Sיח"ש  .   31 ).3אk    .ב ln3,7.2  .גln Sיח"ש 27 .  

)'א. (32 ) xf x xe   .1 ,בk  ( ) xg x xe x   .ג
2

3
3

e
 יח"שS .  

א.( 33
5

4ln8 9 1.3
8

     .2.6בS   .ג. בסעיף א' חוּשב ערך האינטגרל בלבד 

  בסעיף ב' ניתן לראות כי חלקו שלילי ולכן יש לפצל אותו כדי לקבל ערך מקסימלי.       

ln3tב. (34     35 ).א  ln א.( 36  .2,8 
1 1

ln 3, 3  , ln , 2
3 9

 
  

 
ב.   

1
13 2ln 27 6.74

3
S  . 

א.( 37 
1

1, 1  , ln ,3
2

Min Min
 

   
 

13ב.    12y x    .יח"ש 3.46 גS.   38 ).1אx . 

3

5
3

x
x xe

e e x c   
23 5

ln3 2ln5

x x

c 
1

2
23

x

e c




2 21 1
2

2 2

x xe x e c    2 1.25x xf x e e  

  21
2 1

2

x xf x e e x   
1

1
3

1
3

3

S 
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 פונקציות לוגריתמיות: 

 :לוגריתמיותאינטגרלים מיידים של פונקציות 

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

1 1
lndx ax b c

ax b a
  

 
1

lndx x c
x

  

 

 

 שאלות:

 חשב את האינטגרלים הבאים: (1

 .א
3 2 4

1 3 1
dx

x x x

 
  

  
 ב. 

2 3 4x x
dx

x

 
 ג. 

2

3

9

x
dx

x



 

 

 . נתונה נגזרת של פונקציה:   (2

 .מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

 

 .נתונה נגזרת שנייה של פונקציה:   (3

 וששיפועה  מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה 

 .3בנקודה זו הוא 

 

 .נתונה הפונקציה:  (4

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 
 .-וציר ה -ו הישרים 

 בתשובה. ניתן להשאיר 

 

 .נתונות הפונקציות:  (5

 גודל השטח הכלוא בין הפונקציות, חשב את
 והצירים. הישר 

 
  

 
1

' 2
4

f x x
x

 


 5,28

  2

1
'' 6f x x

x
 

 1, 2

 
1

f x
x



1x  4x  x

ln

   
2 4

,
1 8

f x g x
x x

 
 

4x 
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 שאלות מבחינות:

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (6 
1

a
f x

x



-ו  

1

2

a
g x

x





0xבתחום:   . 

3xידוע כי הגרפים של הפונקציות נחתכים בנקודה שבה  . 

 וכתוב את שתי הפונקציות. aמצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של שתי  .ב

xוהישר  y-הפונקציות, ציר ה e . 

 

נתונה הפונקציה:  (7  7
b

f x ax
x

  . 

 ידוע כי משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת 

18היא:   x-החיתוך שלה עם ציר ה 9y x . 

 וכתוב את הפונקציה.  b-ו aמצא את  .א

 שחותך את גרף   y-מעבירים ישר המקביל לציר ה

 . Bואת משוואת המשיק בנקודה  Aהפונקציה בנקודה 

 . 18הוא  ABאורך הקטע 

נמצאת מימין  Aשוואת הישר הנ"ל אם ידוע כי הנקודה מצא את מ .ב
 .x-לנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק והישר.   .ג

 

הנגזרת של הפונקציה  (8 f x  :היא  2

4
'f x

x
 . 

2xמשוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:    :4היאy x . 

מצא את הפונקציה  .א f x. 

באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה  .ב f x  

0xוהמשיק בתחום:   .  חשב את השטח המוגבל 

2xוהישר  x-בין גרף הפונקציה, המשיק, ציר ה e. 

 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:   (9 
2

f x
x

   :0בתחוםx . 

2מעבירים את הישרים:  34 ,  ,  , x x k x k x k     כמתואר( 4)k . 

 .2S-ו 1Sאת השטחים:  kהבע באמצעות  .א

2הראה כי ההפרש:  .ב 1S S אינו תלוי ב-k  

 וחשב את ערכו.

 .1Sמהשטח  3גדול פי  2Sנתון כי השטח  .ג

 . kמצא את 
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 נתונות הפונקציות: (11 
4

f x
x

    ו-  
2 5

k
g x

x



. 

גרף הפונקציה  g x חותך את ציר ה-y  0.4בנקודה שבהy . 

מצא את הפונקציה  .א g x. 

 מצא את נקודת החיתוך של שני הגרפים. .ב

1xחשב את השטח המוגבל ע"י שני הגרפים והישר  .ג  . 

 

באיור מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (11   ln 1xf x e   

-ו   2 3ln x xg x e e    :0בתחוםx . 

 .y-הראה כי הגרפים נחתכים על ציר ה .א

מעבירים ישר  .ב 1  , a x a  המאונך לציר ה-x  

 אשר חותך את הגרפים של שתי הפונקציות ויוצר 
 )ראה איור(.  Sאת השטח 

4Sעבורו מתקיים:  aמצא את ערכו של  . 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה:  (12 
2

3 1
f x

x



yוהישר:   x. 

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות הנמצאת ברביע הראשון. .א

x - x-מעבירים אנך לציר ה a מימין לנקודת  הנמצא 
 האנך החותך את הגרפים  החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.

 המתוארים האיור. 2S-ו 1Sויוצר את השטחים 

  2Sעבורו השטח  aמצא את הערך של  .ב

-יהיה שווה ל
1 2

ln 7
2 3
 . 

1שמצאת בסעיף הקודם חשב את יחס השטחים:  a-עבור ערך ה .ג

2

S

S
. 

 

 תירגול נוסף:

הנגזרת של הפונקציה  (13 f x  :היא ' 8
k

f x x
x

 . 

 . (1,1)ידוע כי יש לפונקציה נקודת מינימום 

ואת הפונקציה  kמצא את  .א f x. 

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .ב

 העלייה והירידה של הפונקציה. כתוב את תחומי .ג

 ? נמק את תשובתך.x-האם הפונקציה חותכת את ציר ה .ד

y

x

y

xx a

S
( )f x

( )g x

y

x

x a

1S

2S
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נתונה הפונקציה:  (14 
3x a

f x
x


. 

1xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה    6הוא . 

 .aמצא את  .א

 .x-מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב

xוהישר  x-חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה .ג e. 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (15 
10

f x
x

   

-ו  7g x x  . 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים. .ב

 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (16 
a

f x
x

 ו-  2 2g x x . 

2xידוע כי הגרפים נחתכים בנקודה שבה  . 

 .aמצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים, הצירים  .ב

2xוהישר  e. 
 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (17 
4

f x
x

. 

 x-ידוע כי השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה

4xוהישרים:   4-וx t   0 ,t   הואln81 מצא את . t. 

 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (18 
3

4
f x

e x



  

והישר:   2

3 3

4 4
g x x

e e
 . 

 מצא את נקודות החיתוך של שתי הפונקציות. .א

 את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות. חשב .ב
 

נתונה הפונקציה:  (19 
1

5
f x

ax



 ,a  .שיפוע המשיק לגרף פרמטר 

 . -0.12הוא  y-בנקודת החיתוך שלה עם ציר ההפונקציה 

 וכתוב את הפונקציה. aאת  מצא .א

 כתוב את משוואת המשיק. .ב

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה,  .ג

2xהמשיק והישר  . 

y

x

ln81S 

   ( )f x

y

x

y

x

   ( )f x
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גרף הפונקציה:  (21 
2

5
f x m

x
 


,m ,חותך את ציר  פרמטר 

4xבנקודה שבה  x-ה  . 

 .m ערך הפרמטר מצא את .א

 כתוב את משוואת הישר העובר דרך נקודות החיתוך  .ב

 של גרף הפונקציה עם הצירים.

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה והישר  .ג

 שמצאת בסעיף הקודם.

 

נתונה הפונקציה:  (21 
4

5f x x
x

    :0בתחוםx . 

1xכתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  .א . 

 מנקודת המינימום של  y-מעבירים ישר המקביל לציר ה

 .Aהישר חותך את משוואת המשיק בנקודה  הפונקציה.

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .ב

 חשב את השטח המוגבל ע"י גרף הפונקציה,  .ג

 המשיק והישר.

 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (22  23f x x  ו- 
3

g x
x

. 

 מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות. .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי  .ב

3xוהישר:  x-הפונקציות, ציר ה e. 

 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (23 
6

6
f x

x



0xבתחום:   . 

מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה  f x עם ציר ה-y  

מעבירים את הפרבולה:   2 4 1g x x x   . 

 מצא את נקודת הקדקוד של הפרבולה. .א

 השטח הכלוא בין שני הגרפים ואנך  חשב את .ב

 היוצא מנקודת הקדקוד של הפרבולה.
 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (24 
8

2
f x k

x
 


  

0xבתחום:  .  ידוע כי גרף הפונקציה חותך את 
4y הישר: x   :4 בנקודה שבהx . 

 .kמצא את  .א

6xוהישר:  x-חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה .ב  . 

y

x

    ( )f x

y

x

    ( )f x

 

 

y

x

y

x

y

x
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נתונה הפונקציה:  (25 
 

2
2x

f x
x


. 

 את נקודת המינימום של הפונקציה.מצא  .א

 מעבירים ישר דרך נקודת המינימום של הפונקציה 
4xוהנקודה שבה  . 

 מצא את משוואת הישר. .ב

 חשב את השטח המוגבל בין הישר וגרף הפונקציה )העזר באיור(. .ג
 

2גזור את הפונקציה הבאה: א.         (26 lny x x x . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:   lnf x x. 

1yמעבירים ישר    החותך את גרף הפונקציה בנקודהA. 

 מעלים אנך לישר.x-מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה
 היעזר בסעיף א' וחשב את השטח הכלוא בין גרף ב.          

 הפונקציה, האנך והישר.              
 

הוכח כי הנגזרת של הפונקציה: א.          (27 
2

2ln 1
4

x
y x   :היא' lny x x. 

ונקציה: באיור שלפניך מתואר גרף הפ  lnf x x x. 

xמעלים את הישר  e המאונך לציר ה-x  החותך את 
 גרף הפונקציה.

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, ב.            
 .x-האנך וציר ה               

 

גזור את הפונקציה הבאה: א.         (28
3

ln
3

x
y x x x  . 

: לפניך מתוארים הגרפים של הפונקציותאיור שב  lnf x x  

-ו  2g x x.  1מעבירים את הישריםx  2-וx   המקבילים 

 ישרים אלו חותכים את הגרפים של הפונקציות  .y-לציר ה

 בהתאמה.  A ,B,C,Dבנקודות 

 . ABCDחשב את השטח ב.          
 
 

  

y

x

y

x

    ( )f x

    1y 

y

x

 ( )f x

 x e

y

x

A   

 

B    

 

C   

D  



213 
 

הראה כי הנגזרת של הפונקציה: א.         (29 2ln 2 ln
2

x
y x x

x

 
    

 
   

'היא:              ln
2

x
y

x

 
  

 
. 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:   lnf x x ו-   ln 2g x x . 

מתאר את  I  ,IIקבע איזה מבין הגרפים  .ב f x  ואיזה את g x.נמק . 

 .x-מצא את נקודת החיתוך של כל גרף עם ציר ה .ג

 מנקודת החיתוך הגדולה יותר שמצאת בסעיף  .ד

 החותך  x-לציר המעלים אנך  ,D, הקודם

  )ראה איור(. Aהשני בנקודה את הגרף 
4xמעבירים אנך נוסף    החותך את הגרפים 

 .  העזר בסעיף א' וחשב את C-ו Bבנקודות 

 הכלוא בין שני הגרפים. - ABCDהשטח 
         

 
 

 

 

 

 

  

y

x4x 

 

A    

B     

 

C   

I    

II   

  
D    
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 תשובות סופיות:

א.   (1
4ln 3 1

3ln 2ln 1
3

x
x x c


      . .ב 

2

3 4ln
2

x
x x c    .ג   .   . 

Sיח"ש  (4.    (3       (2    . 

Sיח"ש 2.17   (5 .  6  ) .א   
2 1

2 ,  , 
1 2

a f x g x
x x

  
 

Sיח"ש 1.76ב.     .     

א.  ( 7 
4

7 2  , 2 , 4f x x a b
x

         .2בx    .6יח"ש 11.54 ג ln 256S    .     

א.  ( 8 
4

f x
x

  .6ב 4ln 2 יח"שS  .     

1א.  ( 9 22ln ln16 , 2lnS k S k     .2ב 1 ln16S S    .8גk .      

א.( 11 
2

2 5
g x

x



ב.   2,2 .1ג

3
ln 5 1.674 יח"שS .     11 ).2 בa .      

. א (12 1,1 .5בa .  .1 ג

2

5.955
S

S
. 

א. ( 13  28 , 4 8ln 3k f x x x       .0בx      :1ג. עולהx  :0,  יורדת 1x    

 ולכן x-נמצאת מעל לציר ה ד. לא. הנקודה הנמוכה ביותר בתחום הגדרתה       
 גם כל גרף הפונקציה.           

6aא.( 14        .ב 2,0    .3 ג ln64 12e  יח"שS . 

א. ( 15   2,5 ב.     5,2 ,  10.5 10 ln 2 ln5   יח"שS . 

12aא.( 16      .ב 
2

30 12ln 2
3
יח"שS .       17 )8t . 

א.  (18
3 3

0,  , 3 ,
4

e
e e

   
   
   
ב.     

5
5 ln 64

8
 יח"שS . 

א.( 19 
1

3 , 
3 5

a f x
x

 


0.12ב.      0.2y x       .יח"ש 0.1 גS .  

2mא.( 21     .ב
2 3

1
5 5

y x       .4.8 ג ln 25 1.58  יח"שS . 

3א. (21 13y x    .ב 2,7      .ג ln16 2 0.772  יח"שS  .  

א.( 22 1,3  .יח"ש 10 בS .  23 ).א 2,5  .ב 
1

7 6 ln8 ln 6 5.6
3
   יח"שS . 

4kא. (24      .24ב 16ln 2 יח"שS . 25 ).א 2,0  .ב
1

1
2

y x   .3ג ln16 יח"שS  . 

'א.  (26 1 lny x    .2בe יח"שS . 

ב.  (27
2 1

4

e
S


. 28)  .2א' lny x x   .ב

1
3 ln 4 1.94

3
  יח"שS  . 

ב. (29    I , IIf x g x .ג  .   1,0 ד.   3,0 , 
4

3ln 0.863
3
 יח"שS  . 

ln | 3 |x c 

  2 ln 4 3f x x x   
3( ) ln | | 2f x x x x   ln 4
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 פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי:

 :חזקה עם מעריך רציונאליאינטגרלים מיידים של פונקצית 

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

   
 

1

1

m

m n
m

n n
ax b

ax b dx ax b dx c
m

a
n




    
 
  
 

  

1

1

m
m n

n m n
x

x dx x dx c
m

n



  


  

 

1תנאי לקיום האינטגרציה: 
m

n
 . 

 
 
 
 

 שאלות:

 שאלות מבחינות:

נתונה הפונקציה:   (1  4 5 6f x x ax    ,)a  . )פרמטר 

2xבנקודה שבה  x-ידוע כי גרף הפונקציה חותך את ציר ה . 

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את הפרמטר  .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .ב

 מצא את נקודת קיצון הקצה של הפונקציה. .ג

 העובר מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .ד

 .x-דרך נקודת החיתוך שלה עם ציר ה

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ה f x  והמשיק שמצאת בסעיף

מורידים אנך מהמשיק אל נקודת קיצון הקצה של הפונקציה  .הקודם

חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה . את בסעיף ג'שמצ f x 

 והמשיק.

 

באיור שלפניך נתונים הגרפים של הפונקציות:  (2   3 6 , 2f x x g x x  . 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. .א

 .y-חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים וציר ה .ב

 

 

x

y

 f x

( )f x

x

y

( )g x
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הנגזרת של הפונקציה  (3 f x  :היא 
 

4
5

1
'

6 5
f x

x
 



 . 

1.2xבנקודה שבה:  x-את ציר הידוע כי הפונקציה חותכת  . 

מצא את הפונקציה  .א f x. 

 חשב את השטח הכלוא בין גרף  .ב

הפונקציה  f x :גרף הפונקציה ,  10g x x  

 .x-וציר ה

 

נתונה הפונקציה:  (4  2

3

3 1

25
f x x

x
 


 . 

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .א

3xבנקודה שבה   . 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  .ב f x , 

 .y-המשיק וציר ה

 

נתונה הפונקציה:  (5  3 4f x x x . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 .x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה ברביע הראשון. .ג

 .1S-יסומן ב x-השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה

xמעבירים ישר  k 2ר את השטח  צאשר יוS  .כמתואר 

1אם ידוע כי:  kמצא את  2S S . 

 
 
 

 תירגול נוסף:

 חשב את האינטגרלים הבאים:  (6

  .ג  .ב  .א

  .ו  .ה  .ד

  .ט  .ח  .ז

  .יב  .יא  .י
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 חשב את ערכי האינטגרלים הבאים: (7

  .ג  .ב  .א

  .ו  .ה  .ד

 
 

 . נתונה הנגזרת הבאה:  (8

 מצא את הפונקציה.  ידוע כי הפונקציה עוברת בנקודה 

 

 . נתונה הנגזרת הבאה:  (9

 מצא את הפונקציה.  .בנקודה שבה  -את ציר הידוע כי הפונקציה חותכת 

 

 ידוע כי הפונקציה חותכת את  .נתונה הנגזרת הבאה:  (11

 . מצא את הפונקציה. בנקודה שבה  -ציר ה

 

6 . ידוע כי הישרנתונה הנגזרת הבאה:  (11 380y x   משיק לגרף

 מצא את הפונקציה. הפונקציה. 

 

 של נקודת  -. ידוע כי שיעור הנתונה הנגזרת הבאה:  (12

 . מצא את הפונקציה. 4הקיצון של הפונקציה הוא 

 

 .באיור שלפניך מופיע גרף הפונקציה:  (13

 .-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .א

 הנוצר בין גרף הפונקציה והצירים חשב את השטח .ב

 . יעיברהברביע 

 

 .באיור שלפניך מצויר גרף הפונקציה:  (14

 הפונקציה?מהו תחום ההגדרה של  .א

 .-מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 . מהנקודה  -מעבירים אנך לציר ה .ג

 חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה והצירים. 
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 .באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (15

 מעבירים אנכים לצירים מנקודות החיתוך של גרף 

 . ABCOכך שנוצר המלבן  הפונקציה עם הצירים

  -ב מסמנים את השטח שבין גרף הפונקציה והצירים

 . מצא את היחס:  .-ואת השטח שבין גרף הפונקציה והאנכים ב

  

 .באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (16

 . -מנקודת המינימום של הפונקציה מעבירים אנך לציר ה
 . -מצא את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, האנך וציר ה

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (17

 .בתחום:  -ו

 שייך לכל פונקציה. II-ו Iקבע איזה מבין הגרפים  .א

 מצא את נקודות החיתוך של הגרפים. .ב

 חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפונקציות.  .ג

 
 *הערה: בתרגיל הבא יש שימוש גם באינטגרל לוגריתמי. 

 .היא:  הנגזרת של הפונקציה  (18

 אם ידוע כי  מצא את הפונקציה  .א

 . כאשר: חותך אותה הישר: 

 .בתחום:  באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב

 מסורטטת באיור. ואף היא  מגדירים פונקציה נוספת: 

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות. .1

 .ניהן והישר: יחשב את השטח הכלוא ב .2

 

 .נתונה הפונקציה הבאה:  (19

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה והצירים. .א

 פרמטר(. -מעבירים אנך לציר ה .ב

 עבורו השטח הכלוא בין  מצא את הערך של 
 בין נקודת החיתוך שלהם  -וציר ה גרף הפונקציה

 הוא השטח  כאשר  ועד לאנך הוא: 

 שמצאת בסעיף הקודם. 
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 .באיור שלפניך נתונים הגרפים של הפונקציות הבאות:  (21

 .מצא את נקודת החיתוך של הגרפים בתחום:  .א

 פרמטר(. -מעבירים אנך לציר ה .ב

 ידוע כי השטח שנוצר בין שני הגרפים מנקודת 

 סמ"ר.  שלהם ועד לאנך הוא:  החיתוך

 . מצא את 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (21 
3

a

x B
f x

x


 ( ,,a B .)פרמטרים 

מגדירים פונקציה נוספת:   ag x x. 

ידוע כי מכפלת הפונקציות שווה לביטוי הבא:     3 8f x g x x  . 

 .Bמצא את ערך הפרמטר  .א

מגדירים את פונקצית ההפרש הבאה:      h x f x g x . 

אם ידוע כי  aמצא את ערך הפרמטר  .ב 8 258h  . 

באיור שלפניך מצוירים הגרפים של הפונקציות  .ג f x ו- g x. 

 .II-ו Iה המתאימה: יהתאם לכל גרף את הפונקצ .1

מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה  .2 f x . 

מנקודת הקיצון של הפונקציה  x-מורידים אנך לציר ה .3 f x. 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  g xהאנך וציר ה ,-x . 
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 :)חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי יחד( תרגול מבגרויות

נתונה הפונקציה  (1  2sin sin 2f x x x a   

0בתחום  x   .a .הוא פרמטר 

דרך הנקודה שבה 
2

3
x


 העבירו ישר המאונך 

 , ודרך נקודת החיתוך של גרף הפונקציהx-לציר ה
 x-העבירו ישר המקביל לציר ה y-עם ציר ה

 )ראה ציור(.

 .x-את משוואת הישר המקביל לציר ה aהבע באמצעות  .א

1S .הוא השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה ועל ידי שני הישרים 

2S .)הוא השטח המוגבל על ידי שני הישרים ועל ידי הצירים )ראה ציור 

 .1Sחשב את השטח  .ב

2Sנתון  .ג  . 

 .aמצא את ערך הפרמטר 

 

נתונה הפונקציה  (2  4sin 2 4f x x  

0בתחום  x  . 
 דת המינימום המוחלט של הפונקציה העבירובנקו

 )ראה ציור(. x-משיק לגרף הפונקציה ואנך לציר ה

 מצא את משוואת המשיק. .א

 מצא את השטח האפור בציור .ב
 )השטח המוגבל על ידי האנך, על ידי המשיק,

 על ידי גרף הפונקציה ועל ידי הצירים(.

 

נתונה הפונקציה  (3  sinf x x x   2בתחוםx   , 

1yונתון הישר  x  .)ראה ציור(  

 של x-מצא בתחום הנתון את שיעור ה .א
 נקודות הפגישה בין גרף הפונקציה ובין הישר.

 הוכח כי הישר משיק לפונקציה בנקודות .ב
 שמצאת בסעיף א.

 חשב בתחום הנתון את השטח הנמצא מעל  .ג

 , ומוגבל על ידי גרף הפונקציה על x-ציר ה
 )השטח המקווקו בציור(. x-ידי הישר ועל ידי ציר ה
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נתונה הפונקציה  (4  2 cosf x x  בתחום
2 2

x
 

  . 

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון. .א

מצא את השיעורים של נקודות הקיצון המוחלט של הפונקציה בתחום  .ב
 הנתון, וקבע את סוגן.

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .ג

הסבר מדוע בתחום  .ד
2

x


  ה אינה מוגדרת.הפונקצי 

 

נתונה הפונקציה  (5 
sin

2 cos

x
f x

x



2בתחום  

2
x


  . 

 מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  .א

 בתחום הנתון, וקבע את סוגן.

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .ג

 

 של הפונקציות II-ו Iבציור מוצגים הגרפים  (6

  sinf x x     ,  2cos 1g x x  

מצא איזה גרף הוא של הפונקציה  .א f x 

ואיזה גרף הוא של הפונקציה  g x.נמק . 

 Bונקודה  Iנמצאת על גרף  Aנקודה  .ב
 ABכך שהקטע  IIנמצאת על גרף 

ונמצא בתחום  y-מקביל לציר ה
3

0
2

x


 . 

 , שעבורו אורך Aשל הנקודה x-מצא את שיעור ה (1)

 הוא מקסימלי.ABהקטע 

 .ABמצא את האורך המקסימלי של הקטע (2)

 

נתונה הפונקציה  (7  1 sinf x a x   0בתחום 2x     ,)0)ראה ציור 1a . 

 בתחום הנתון מצא את השיעורים של נקודות  .א
  aהמוחלט של הפונקציה )הבע האמצעות הקיצון 

 והוכח כי באחת מהנקודות האלה  במידת הצורך(,
 יש מקסימום ובנקודה האחרת יש מינימום.

 דרך נקודת  x-בתחום הנתון העבירו אנך לציר ה .ב
 השטח המוגבל על המינימום המוחלט של הפונקציה. 

7-ל ידי האנך, על ידי גרף הפונקציה ועל ידי הצירים שווה / 4. 
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 .a מצא את הערך של
 

 

נתונות הפונקציות  (8  2 2f x x x   ,   sing x bx. 

b שתיים מנקודות החיתוך של .0-הוא פרמטר גדול מ 

גרף הפונקציה  g x עם ציר ה-x  הן ראשית הציריםO 

 ר., כמתואר בציו Aוהנקודה

 . Aשל הנקודה x-את שיעורי ה bהבע באמצעות  .א

השטח, המוגבל על ידי הגרף של  .ב f x ועל ידי ציר ה-x שווה לשטח המוגבל ,

ידי הגרף של  על g x  ועל ידי הקטעOA . מצא את ערך הפרמטרb. 

 

 של שתי הפונקציות II-ו Iבציור מוצגים הגרפים  (9

  1 cos2f x x ,    sin 2g x x . 0בתחום x   .)ראה ציור( 

איזה גרף הוא של הפונקציה  .א f x, 

ואיזה גרף הוא של הפונקציה  g x .נמק ? 

 של לנקודות  x-בתחום הנתון מצא את שיעורי ה .ב
 החיתוך בין הגרפים של שתי הפונקציות.

בתחום  .ג
2

x


  מצא את השטח המוגבל על ידי הגרפים 

של שתי הפונקציות ועל ידי הישר 
2

x


 . 

 

נתונה הפונקציה  (11
4

1
y x

x
 


1xבתחום   . 

5yהפונקציה משיק שמשוואתו העבירו לגרף  , 

 והעבירו ישר המקביל למשיק ונמצא מעליו
 במרחק יחידה אחת ממנו )ראה ציור(.

 מצא את השיעורים של נקודת ההשקה של .א
 המשיק לגרף הפונקציה.

 השטח, המוגבל על ידי שני הישרים המקבילים, .ב
xעל ידי גרף הפונקציה ועל ידי הישר  a ,5a   

4ln -)השטח המקווקו בציור( שווה ל 2 1. 
 .aמצא את הערך של 
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נתונות הפונקציות:   (11  2 1xf x e    ,  4 8xg x e  

A  היא נקודה כלשהי על גרף הפונקציה g x. 

 .x-העבירו אנך לציר ה Aדרך נקודה 

האנך חותך את גרף הפונקציה  f x  

 )ראה ציור(. Bבנקודה 
 , כדיAמה צריכים להיות שיעורי הנקודה 

 y-לשיעור ה Aשל  y-שהיחס בין שיעור ה

B - Aשל 

B

y

y

 
 
 
 יהיה מינימלי? 

 

נתונה הפונקציה  (12  22 3xf x e  . 

( מצא את תחומי העלייה והירידה )אם יש כאלה( של הפונקציה 1) .א f x. 

( מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה 2) f x .)עם הצירים )אם יש כאלה 

( סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 3) f x. 

( מצא את תחומי העלייה והירידה )אם יש כאלה( של פונקציית הנגזרת 1) .ב 'f x. 

( מצא את נקודות החיתוך של פונקציית הנגזרת 2) 'f x  עם הצירים 

 )אם יש כאלה(.     
 ( סקיצה של גרף פונקציית 3סעיף א )-( הוסף לסקיצה שסרטטת בתת3)

הנגזרת        'f x. 

דרך נקודת החיתוך שבין הגרפים של  .ג f x ל וש 'f x   אנך לציר ההעבירו-x 

 מצא את השטח של המלבן הנוצר על ידי שני האנכים ועל  .y-ואנך לציר ה

 .y-וציר ה x-ידי ציר ה

 

נתונה הפונקציה  (13 
1

f x a
x

   0בתחוםx  .)ראה ציור( 

a  .הוא פרמטר גדול מאפסA  היא נקודה על גרף 

שלה הוא  y-הפונקציה ששיעור ה
2

a
. 

 .Aשל הנקודה  x-את שיעור ה aהבע באמצעות  .א

 .y-ואנך לציר ה x-העבירו אנך לציר ה Aדרך הנקודה  .ב

 הראה כי:

השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  (1) f xעל ידי האנך לציר ה ,-x  

 .a-)השטח המקווקו בציור(, אינו תלוי ב x-ועל ידי ציר ה

השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  (2) f xעל ידי האנך לציר ה ,-y  

ln-ושווה ל a-)השטח המנוקד בציור(, אינו תלוי בועל ידי הצירים  2. 
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נתונות שתי פונקציות:  (14   
2

,
1 1

x x

x x

e e
g x f x

e e

 

 
 

. 

 :הראה .א

כי הפונקציה  (1) f x  יורדת לכלx. 

כי הפונקציה  (2) g x  יורדת לכלx. 

 מצא את נקודות החיתוך עם הצירים )אם יש כאלה(: .ב

של גרף הפונקציה  (1) f x. 

של גרף הפונקציה  (2) g x. 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג f x. 

2x( פתור את האי שוויון 1)   .ד xe e . 
 (, ורשום עבור אילו 1סעיף ד )-( היעזר הפתרון של תת2)  

מתקיים  xערכי            f x g x. 

( סקיצה של גרף הפונקציה ---לסרטוט שסרטט בסעיף ג הוסף בקו מרוסק ) .ה g x. 

 

נתונה הפונקציה  (15  3 41 1
ln ln

3 4
f x x x . 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x. 

מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה  .ב f x.וקבע את סוגה , 

לפניך סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת  .ג 'f x. 

 x-הגרף חותך את ציר ה
 )ראה ציור(. B -ו Aבנקודות 

 מה הם השיעורים של 
 ? נמק.B -ו Aהנקודות 

 

נתונה הפונקציה  (16 
1

2
f x

x a



  ,

2

a
x

 
 

 
 )ראה ציור(. 

a  .הוא פרמטר 
1xרף הפונקציה בנקודה שבה העבירו ישר המשיק לג , 

0xהעבירו ישר המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  . 
 המשיקים מקבילים זה לזה.

 .aמצא את הערך של  .א

 שמצאת, וחשב את השטח  aהצב את הערך של  .ב

המוגבל על ידי גרף הפונקציה  f x על ידי המשיק , 

1xלגרף הפונקציה בנקודה שבה  , 
3xועל ידי הישר  x-על ידי ציר ה . 
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נתונה הפונקציה  (17 
2 2x xf x e e . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה  .ב

 )אם יש כאלה(, וקבע את סוגן.

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

2.5yישר שמשוואתו  .ד  .חותך את גרף הפונקציה בשתי נקודות שונות 

 הפונקציה מבין שתי הנקודות האלה, מצא את השיעורים של הנקודה שבה
 יורדת. נמק.

 

נתונות הפונקציות:  (18   24 , 2x xg x f x . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציות? .א

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ב f x  ושל גרף הפונקציה g x 

 עם הצירים )אם יש כאלה(.

מתקיים  xעבור אילו ערכי  .ג   g x f x.נמק ? 

מצא תחומי עלייה וירידה )אם יש כאלה( של הפונקציה  .ד f x  ושל הפונקציה g x. 

באותה מערכת סרטט בקו מלא סקיצה של גרף הפונקציה  .ה f xוסרטט בקו , 

( סקיצה של גרף הפונקציה ---מרוסק ) g x. 

 .y-מצא את השטח המוגבל על ידי הגרפים של שתי הפונקציות ועל ידי ציר ה .ו
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בסרטוט שלפניך מוצג הגרף של הפונקציה  (19 
2

a
f x b

x
 


. 

a ו- b .הם פרמטרים שלמים 

 

 קציה?מהו תחום ההגדרה של הפונ .א

 . נמק.aואת הערך של  bעל פי הגרף, מצא את הערך של  .ב

שמצאת, ומצא את השטח המוגבל על  aואת הערך של  bהצב את הערך של  .ג

ידי הגרף של  f xעל ידי ציר ה ,-x  2ועל ידי הישריםx  ,4x  3 -וy . 
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נתונה הפונקציה  (21     1 1log 1 log 1
e e

f x x x    .)ראה ציור( 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x. 

הראה כי  .ב     ln 1 ln 1f x x x   . 

בירים ישר המשיק לגרף הפונקציה ( מע1) .ג f x 

 הנמצאת ברביע השני, ומעבירים Aבנקודה      
 הנמצאת Bישר המשיק לגרף הפונקציה בנקודה      
 ברביע הרביעי. נתון כי כל אחד משיפועי המשיקים     

הוא      
8

3
מצא את שיעור ה .-x  של הנקודותA ו- B. 

 העבירו מקביל   B, ודרך הנקודה x-העבירו מקביל לציר ה A( דרך הנקודה 2)

 . היעזר בחוקי הלוגריתמים )בלי להשתמש במחשבון(, והראה כי x-לציר ה      
 .2ln3המרחק בין המקבילים הוא       

היעזר בגרף של הפונקציה  .ד f x וקבע אם בתחום ההגדרה של , f x 

פונקציית הנגזרת  'f x  לפעמים שלילית  אוהיא תמיד שלילית, תמיד חיובית

 ם חיובית. נמק.ולפעמי

 

הפונקציה  (21 f x  המוגדרת לכלx :מקיימת 

  0f x   לכלx. 

 0 0f   ואין יותר נקודות שבהן  0f x . 

 f x  0עולה בתחומיםx  ,ln3x  . 

 f x  יורדת בתחוםln3 0x  . 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .א f x וציין בה את שיעורי , 

 של נקודות הקיצון. x-ה

נתון גם:   3 2x ax xf x e e e   ,a .הוא פרמטר 

היעזר בנקודת המינימום של הפונקציה  .ב f x ומצא את ערך הפרמטר ,a. 

דרך נקודת המקסימום של הפונקציה  .ג f xהעבירו אנך לציר ה-x. 

2aהצב   ומצא את השטח המוגבל על ידי האנך, על ידי גרף , 

הפונקציה  f xועל ידי ציר ה ,-x. 
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בציור שלפניך מוצג הגרף של הפונקציה  (22 f x, 

4yומוצג הישר  x  . 

הישר משיק לגרף הפונקציה  f x  1בנקודה שבהx  . 

זרת של הפונקציה הנג f x  היא ' xf x a e . 

a .הוא פרמטר 

 .e. בתשובתך רצוי להשאיר aמצא את הערך של  .א

 ג.-וענה על הסעיפים ב aהצב את הערך של 

 של נקודת ההשקה. y-( מצא את שיעור ה1) .ב

( מצא את הפונקציה 2) f x. 

מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  .ג f x על ידי הישר 

 )השטח המקווקו בציור(. y-הנתון ועל ידי ציר ה

 

נתונה הפונקציה  (23 
 
2

ln 2

x
f x

x
. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגה. .ב

 מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

שלפניך איזה גרף הוא של הפונקציה  IV-Iמבין הגרפים  .ד f x.נמק ? 

 

 
 

הסבר מדוע עבור  .ה
2

e
x   מתקיים f x e. 
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נתונה הפונקציה  (24  21
2

2

x xf x e e x  . 

 העבירו ישר המשיק לגרף הפונקציה בנקודה 
0xשבה  והעבירו אנך לציר ה ,-x  דרך 

 נקודת המינימום של הפונקציה )ראה ציור(.

 מצא את משוואת המשיק. .א

 מצא את משוואת האנך. .ב

 מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה, על ידי המשיק, על ידי האנך .ג
1xועל ידי הישר    .)בשטח המקווקו בציור( 

 

נתונה הפונקציה  (25  2

lna x
f x

x
 .a .הוא פרמטר שונה מאפס 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

שיפוע הישר, המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  .ב 0 0f  3, הוא. 

 .aמצא את הערך של 

3aהצב   ה.-וענה על הסעיפים ג 

 מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגה. .ג

,IV,IIIפניך הגרפים ל .ד II, II איזה גרף הוא של הפונקציה . f x.נמק ? 

 

האם יש פתרון למשוואה  .ה
2

3ln
1

x

x
.נמק ? 

 

נתונה הפונקציה  (26  2

1
2

cos
f x

x
  

בקטע 
5 5

4 4
x    .)ראה ציור( 

 בקטע הנתון מצא: .א

 את תחום ההגדרה של הפונקציה (1)
 .y-ואת האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לציר ה

 .x-את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה (2)

0בתחום  .ב
3

x


   מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה 

 )השטח המקווקו בציור(. x-ועל ידי ציר ה
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נתונה הפונקציה  (27   2

2log 4 32f x x x   . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ב
 בתשובתך השאר, במידת הצורך, שתי ספרות אחרי הנקודה העשרונית.

 תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.מצא את  .ג

 .x-מצא את משוואת הישר המשיק לגרף הפונקציה ומקביל לציר ה .ד
שתי ספרות אחרי הנקודה  או תוכל להשאיר logבתשובתך תוכל להשאיר 

 העשרונית.

 

 נתונה הפונקציה (28

   0.5 0.5cos 2 0.5f x x x    

0.5yונתון הישר  x .)ראה ציור( 

 של  x-( מצא את שיעורי ה1) .א
  הנקודות המשותפות לישר     

ולגרף הפונקציה       f x  בתחוםx   . 

( הראה כי הישר משיק לגרף הפונקציה 2) f x  

 (.1בנקודות שמצאת בתת סעיף א )     

מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  .ב f x  0.5ועל ידי הישרy x 

xבתחום    . 

 

נתונה הפונקציה  (29 
2

22
x

mf x x e


 ,m 0-הוא פרמטר שונה מ. 

מהו תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x? 

ידוע כי לפונקציה  .ב f x יש נקודת קיצון ששיעור ה-x  2שלה הוא. 

 .mמצא את הערך של הפרמטר 

4mהצב   .וענה על הסעיפים שלפניך 

( מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה 1) .ג f x  עם הצירים 

 )אם יש כאלה(.     

( מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה 2) f x.וקבע את סוגן , 

טט סקיצה של גרף הפונקציה ( סר3) f x. 

לפי גרף הפונקציה  .ד f x  סרטט סקיצה של גרף פונקציית הנגזרת 'f x 

2בתחום  2x  . 
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נתונה הפונקציה  (31   ln 2f x x x  ,0x  .)ראה ציור( 

 דרך נקודת הקיצון של הפונקציה 
 ,x-העבירו משיר המקביל לציר ה

 ודרך נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר 
 .y-העבירו ישר המקביל לציר ה x-ה

 ראשית הצירים(. - O, כמתואר בציור )ABCOהישרים יוצרים עם הצירים מלבן 
 .e. בתשובתך תוכל להשאיר ABCOמצא את שטח המלבן 

 

נתונה הפונקציה  (31   sin 2f x a b x   0בתחום x  . 

a ו- b .הם פרמטרים חיוביים 

היא הנקודה שבה  x-אחת מנקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .א
12

x


. 

 .aבאמצעות  bהבע 

2bהצב בפונקציה  aד שלפניך.-, וענה על הסעיפים ב 

 במידת הצורך: aבתחום הנתון הבע באמצעות  .ב

 את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. (1)

 את השיעורים של נקודות הקיצון המוחלט של הפונקציה, וקבע את סוגן. (2)

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .ג

ה פתרונות יש למשוואה כמ .ד  0.5f x a .בתחום הנתון? נמק 

 

נתונה הפונקציה  (32   
2

3 3xf x e . 

 ( מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.1) .א
 ( מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים )אם יש כאלה(.2)
 ( מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה )אם יש כאלה(, 3)

 וקבע את סוגן.     

9yמצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הישר  .ב   
 )אם יש כאלה(.

שלפניך, איזה גרף מציג סקיצה של גרף הפונקציה VI-Iמבין הגרפים  .ג f x ?

 נמק.
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נתונה הפונקציה  (33 
2

2 3
f x

x





. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה )אם יש כאלה(. .ב

 האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים.מצא את  .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים )אם יש כאלה(. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 , על ידי x-חשב את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה, על ידי ציר ה .ו

1x, ועל ידי הישר y-ציר ה . 

 

נתונה הפונקציה  (34 
3 2

2 3

x
f x

x
   0בתחוםx . 

 ר המשיק לגרף הפונקציה בנקודת הקיצון העבירו יש

שלה, והעבירו את  הישר 
1

2
6

y   החותך את גרף 

1xהפונקציה בין היתר בנקודה שבה   
 (.y-)הנקודה הקרובה לציר ה

 מצא את השטח המוגבל על ידי שני הישרים, 

על ידי גרף הפונקציה  f x ועל ידי ציר ה-y.השטח המקווקו בציור , 

 

נתונה הפונקציה  (35   2cos 2f x x a    בתחום
5

0
6

x


 . 

a  0הוא פרמטר המקיים 2a . 

 מצא את השיעורים של נקודות המקסימום המוחלט והמינימום המוחלט  .א

של הפונקציה  f x  הבע באמצעות(a .)במידת הצורך 

3yנתון כי הישר  .ב   משיק לגרף הפונקציה f x .בתחום הנתון 

 .aמצא את הערך של 

1aהצב   ד. -וענה על הסעיפים ג ו 

בתחום הנתון סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג f x. 

בתחום הנתון מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  .ד f x על ידי ,

3yהמשיק   ועל ידי ציר ה-y. 
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נתונה הפונקציה  (36    33 xf x a x e  ,a .הוא פרמטר 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

של נקודת הקיצון של הפונקציה  x-ידוע כי שיעור ה .ב f x  1הוא. 

 .aמצא את הערך של 

4aהצב   ד. -וענה על הסעיפים ג ו 

( מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה 1) .ג f x 

( מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה 2) f x .עם הצירים 

( סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 3) f x. 

yנתון הישר  .ד k ,0k . 

כמה נקודות חיתוך יש לישר זה עם גרף הפונקציה  f x.נמק ? 

 

הפונקציה  נתונה (37 
2

2

2
x

x
f x

e


. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 ( מצא את השיעורים של נקודות הקיצון של הפונקציה, וקבע את סוגן.1) .ב
 ( מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.2)
 ( סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.3)

 . x-דרך נקודות הקיצון של הפונקציה העבירו אנכים לציר ה .ג

 רחק בין האנכים.מצא את המ

 

בציור שלפניך נתון הגרף של הפונקציה  (38   sin 2 cosf x a x x , 

0בתחום  2x   .a .הוא פרמטר 

לפונקציה יש נקודת קיצון שבה 
7

6
x


. 

 .aמצא את הערך של  .א

0.5aהצב בפונקציה  .ב , 
 (.2) -( ו1סעיפים )-וענה על התת

מצא בתחום הנתון את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  (1) f x עם ציר ה-x. 

מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה  (2) f xעל ידי ציר ה ,-x  

 )השטח האפור בציור(. y-ועל ידי ציר ה
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בציור שלפניך מוצג גרף הפונקציה  (39 
4

2 1
f x

x



0.5xבתחום    . 

 .2העבירו משיק לגרף הפונקציה, שיפוע המשיק הוא  .א

 מצא את השיעורים של נקודת ההשקה. (1)

 מצא את משוואת המשיק. (2)

 ל על ידי גרף הפונקציה,חשב את השטח המוגב .ב
3.5xעל ידי המשיק, על ידי הישר   

 )השטח האפור בציור(. x-ועל ידי ציר ה

 

נתונה הפונקציה  (41 
2

2x

x

e
f x e e

e
  . 

מהו תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x? 

מצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ב f x .עם הצירים 

מצא את השיעורים של נקודת הקיצון של הפונקציה  .ג f x .וקבע את סוגה 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ד f x. 

נתונה הפונקציה  .ה 
 
1

g x
f x

. 

על פי גרף הפונקציה של  f x  שסרטטת, מצא עבור אילו ערכים 

הפונקציה  xשל  g x .חיובית 

 

בציור שלפניך מוצג הגרף של הפונקציה  (41   
1

sin 2 sin
2

f x a x x  , 

0בתחום  1.5x   .a .הוא פרמטר 
xישר המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  , 

1.5מקביל לישר  3y x . 

 .aמצא את הערך של  .א

הצב 
1

2
a  ג. -וענה על הסעיפים ב ו 

0בתחום  .ב 1.5x   מצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף , 

הפונקציה  f x עם ציר ה-x. 

0בתחום  .ג x   מצא את השטח המוגבל על ידי גרף הפונקציה , f x  

 .x-ועל ידי ציר ה
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נתונה הפונקציה  (42   2

2 2

1
log log

3
f x x x . 

מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה  .א f x. 

מצא את השיעורים של נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ב f x  עם הצירים 

 )אם יש כאלה(.

הראה כי הפונקציה  .ג f x  עולה לכלx .בתחום ההגדרה שלה 

 שלפניך, קבע איזה גרף הוא הגרף של פונקציית  IV-Iמבין הגרפים  .ד

הנגזרת  'f x.נמק . 

 

 
 

מצא את השטח המוגבל על ידי הגרף של פונקציית הנגזרת  .ה 'f x על ידי , 

1xועל ידי הישרים  x-ציר ה  2 -וx . 
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 תשובות סופיות:

y .א (1 a     .יח"ש 2.25ב
1S  .1.5.   גa .  

8y  .א (2       .3ב 2  יח"שS . 

0.5א.  (3  , 1.5x       .1.5ג 0.5   יח"שS . 

א.   (4 0,2 , ,0 , ,0
2 2

    
   
   

 . 

ב. max minמוחלט,  0,2 ,0
2

 
 
 

minמוחלט,   ,0
2

 
 
 

 מוחלט. 

ג. סקיצה בסוף  ד.  בתחום 
2

x


  cos x  שלילי, ולכןcos x  אינו מוגדר 

ומכאן שהפונקציה        2 cosf x x  .אינה מוגדרת 

א.   (5 
4 3 2 3

max 2 ,0 , min , 0.5 , min , , max ,
2 3 3 3 3

  


    
               

  . 

ב.       2 ,0 , ,0 , 0,0    .ג.  סקיצה בסוף 

א.   (6   I - , IIg x f x  (  .1ב  )
A

1
1

6
x   (2  )2.25. 

maxא.   (7 ,1
2

a
 

 
 

מוחלט ,  
3

,1
2

a
 

 
 

.  ב.  
4

a


. 

Aא.  (8 ,0
b

 
 
 

1.5bב.      . 

א.   (9   I , g IIf x x   .ב  ., , 0
4

x x x


      .1ג
2


. 

א.  (11 3,5    .6בa . 

11)  A ln 2,24. 

( 2( עולה בכל תחום הגדרתה.   )1א. ) (12   ln 1.5,0  , 0,3   (3 .סקיצה בסוף ) 

( 2( יורדת בכל תחום הגדרתה.   )1ב. ) 0, ln( סקיצה בסוף.   ג. 3)    4  יח"ר.    2

א.  (13
A

2
x

a
 . 

(  1ב. ) (14
1

0,
2

 
 
 
  (2  )

1
0,

2

 
 
 
0x(  1ג. סקיצה בסוף  ד.  )    (2  )0x .ה.  סקיצה בסוף  . 

0xא.  (15     .ב
1 1

min ,
12e

 
 

 
ג.     

1
B 1,0 , A ,0

e

 
 
 

. 

1aא.  (16     .יח"ר. 0.5547ב 

.  ב.  xא. כל  (17 min ג.  סקיצה בסוף.  ד.   0,2 0.833,2.5. 
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.  ב.  xא. כל  (18     
1

: 0, , : 0,1
16

g x f x
 
 
 

4xג.      . 

ד.  : f x  עלייה: כלx , : g x  עלייה: כלx .יח"ר. 10.14.  ה. סקיצה בסוף.   ו 

2xא.   (19     .2ב , 1a b     .יח"ר. 5.386ג 

1א.   (21 1x    (  .1ג  )B A

1 1
,

2 2
x x    .ד. תמיד שלילית 

2aא.  סקיצה בסוף.  ב.   (21     .ג
8

81
 יח"ר. 

1aא.   (22 e   (  .1ב  )(  2)  5  4xf x ex x e       .1ג
2

e
 .יח"ר 

א.   (23
1

, 0
2

x x     .בmin ,
2

e
e

 
 
 

ג.  עלייה:   
2

e
x    :ירידה

1
0

2
x   או

1

2 2

e
x . 

 .IIד.  גרף 

א.   (24
1

2
2

y x      .בln 2x    .יח"ר. 0.181ג 

0xא.   (25    .3 בa     .ג
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