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 הקדמה כללית:

ובהגשה  חומרי הלימוד בהוראתספר התרגילים של גול הינו פרי של שנות ניסיון רבות 

לבחינות הבגרות במתמטיקה הן בבתי הספר התיכוניים, הן בבתי הספר הפרטיים והן 

 במכינות האוניברסיטאיות. 

שאלות תלמידים וטעויות נפוצות וחוזרות הולידו את הרצון להאיר את הדרך הנכונה 

 לעומדים בפני מקצוע חשוב זה.

הנוכחית של משרד החינוך הספר מסודר לפי הפרקים התואמים את תכנית הלימודים 

ומכיל את כל חומר הלימוד הנדרש. תוכן הפרקים מורכב מחלק תיאורטי ותרגול. 

כיל הסברים ופתרונות מלאים בסרטונים באתר הבגרויות של גול, החלק התיאורטי מ

תחת תרגול נועד לאפשר לתלמיד לתרגל את החומר הנלמד. השאלות שמופיעות החלק ו

היות והן ניתנות כבונוס למורה  סרטוניםאינן פתורות ב 'נוסףגול הנושאים הקרויים 'תר

 ולתלמיד.  

הניסיון מלמד כי לתרגול בקורס זה חשיבות יוצאת דופן, ולכן ספר זה בולט בהיקפו 

 ובמגוון התרגילים המופיעים בו.

את  יםרואשאתם כך  ,המלווים בהסבר קולי וידאובסרטוני  יםמוגש הפתרונות

  שנעשה בשיעור פרטי. התהליכים בצורה מובנית, שיטתית ופשוטה, ממש כפי

 הפתרון המלא של השאלה מכוון ומוביל לדרך חשיבה נכונה בפתרון בעיות דומות 

 מסוג זה.

 דרך לכם התלמידים ויוביל אתכם להצלחה.-תקוותנו היא שספר זה ישמש מורה

 

 

 

 

 בהצלחה! 

 צוות האתר גול
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כל פרק פותח בתוכן עניינים מפורט בו תוכלו להתרשם מהסידור הפנימי והנושאים 
הכלולים בפרק זה. סדר הצגת הנושאים בספר זה ובאתר הבגרויות של גול הינו עקבי 

 ומאפשר עבודה שוטפת במהלך הלימוד. 
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 1פרק 

 סדרות

 :חשבוניתהסדרה סיכום תכונות ה

 נוסחת האיבר הכללי: 

נוסחת האיבר הכללי של סדרה חשבונית המתחילה באיבר 
1a  והפרשהּ הואd 

נתונה ע"י:  1 1na a d n   :כאשר ,n  הוא מיקום האיבר שערכו
na .בסדרה 

 
 

 :כלל נסיגה של סדרה חשבונית 

כלל נסיגה של סדרה חשבונית  
na  שהפרשהּ הואd  ואיברהּ הראשון הוא

1a 

נתון ע"י:
1n na a d   . 

 
 

 :נוסחת הסכום של סדרה חשבונית  
האיברים הראשונים של סדרה חשבונית  nסכום 

na  שהפרשהּ הואd  ּואיברה

הראשון הוא 
1a :נתון ע"י

 1

2

n

n

n a a
S


. 

בהצבת נוסחת האיבר הכללי מקבלים:
  12 1

2
n

n a d n
S

 
. 
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 :לפי נושאים שאלות

 שאלות העוסקות בנוסחת האיבר הכללי: 

17  נתונה הסדרה החשבונית: (1 ,11, 5 , 1, 7... . 

 איברים. 43מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 

 

 .31והאיבר העשירי הוא  15בסדרה חשבונית האיבר השישי הוא  (2
 ומהו הפרש הסדרה.מצא מהו האיבר הראשון בסדרה 

 

2 מצא כמה איברים יש בסדרה החשבונית: (3 , 4.5 , 7 , 9.5 ,12 ,14.5,...,49.5. 

 

 וההפרש  87בסדרה חשבונית סכום האיברים השני, החמישי והשמיני הוא  (4
 .24עשר לאיבר השישי הוא -בין האיבר השנים

 .201מצא כמה איברים בסדרה אם ידוע שהאיבר האחרון בה הוא 

 

שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי תחביב אחה"צ של  (5
קפיצות  3קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפוץ  4הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

יותר מדקה הקודמת. כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של שימי אם ידוע 
 קפיצות? 46שבדקה האחרונה הוא קופץ 

 

 ?550-ל 201יש בין  6-כמה מספרים תלת ספרתיים שמתחלקים ב (6

 

,91 כמה איברים חיוביים ישנם בסדרה החשבונית: (7 88 , 85 , 82,.... 

 

 אם ידוע שהאיברים הבאים הם איברים עוקבים  xמצא את ערכו של  (8

23,3בסדרה חשבונית: 4, 1x x x  . 

 

1נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא: (9

1

3

5

n na a

a

  



. 

 עשר שלה.-הוכח שהסדרה חשבונית ומצא מהו האיבר התשעה
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 שאלות העוסקות בסכום סדרה חשבונית:

 עשר האיברים הראשונים בסדרה -מצא את סכום ארבעה (11
3 החשבונית: , 2 , 7 ,12,.... 

 

13 נתונה הסדרה החשבונית: (11 , 7 , 1, 5,...  . 

 ?987ברים יש לחבר בסדרה )החל מהראשון( כדי להגיע לסכום של כמה אי

 

תחביב אחה"צ של מימי הפרעושה הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגה של מימי  (12
קפיצות  2קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפוץ  11הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

יותר מדקה הקודמת. כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מימי אם ידוע 
 קפיצות? 416אחה"צ היא קפצה שבכל 

 

,71 נתונה הסדרה החשבונית: (13 67 , 63,...  . 

 כמה איברים לכל הפחות יש לחבר בסדרה כדי שהסכום המתקבל יהיה חיובי?

 

4נתונה הסדרה החשבונית:  (14 ,13 , 22 , 31,.... 

עשר האיברים האחרונים -איברים. חשב את סכום ארבעה 36בסדרה יש 
 רה.בסד

 

4 נתונה הסדרה החשבונית: (15 , 9 ,14 ,19,...,599. 

 מחקו כל איבר שלישי בסדרה. מצא את סכום האיברים שנותרו.

 

 1024 -איברים גדול ב 3nהאיברים האחרונים בסדרה חשבונית בת  nסכום  (16
 האיברים הראשונים שבה. nמסכום 

 .dבאמצעות הפרש הסדרה, nבטא את  .א

 . כמה איברים בסדרה?8נתון כי הפרש הסדרה הוא  .ב

 

22 נתונה סדרה שבה (17 4nS n n  . 

 מצא את ערכם של שלושת האיברים הראשונים בסדרה. .א

 חשבונית ומצא את הפרשה.הוכח כי הסדרה  .ב

 

,21 נתונה הסדרה החשבונית: (18 17 , 13,...  . 

 איברים. חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות  18בסדרה יש 
 זוגיים ואת סכום האיברים הנמצאים במקומות הזוגיים.-האי
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 איברים סכום האיברים במקומות  2nובה  dבסדרה חשבונית שהפרשה  (19
 .612וסכום האיברים במקומות הזוגיים הוא  552זוגיים הוא -האי

60ndהוכח כי . 

 

זוגי של איברים, גדול סכום כל איברי -בסדרה חשבונית, שבה מספר אי (21

הסדרה פי 
14

1
15

 זוגיים.-מסכום איברי הסדרה הנמצאים במקומות האי 

 כמה איברים יש בסדרה?

 

 

 שאלות מסכמות:

   7-, ה 5-בסדרה חשבונית ידוע כי סכום האיברים העומדים במקומות ה (21
 . 132הוא אפס. כמו כן ידוע כי סכום שלושת האיברים הראשונים הוא  16 -וה

 .מצא את האיבר הראשון בסדרה ואת הפרש הסדרה .א

 מצא את האיבר השלילי הראשון בסדרה. .ב

 מצא כמה איברים יש לחבר )החל מהאיבר הראשון( כדי לקבל .ג
 .210סכום 

 

2  :לפניך שלושה איברים סמוכים בסדרה חשבונית (22 23  ,  16  ,  5x x x  . 

 ענה על הסעיפים הבאים: .א

i. מצא את x. 

ii. .מצא את הפרש הסדרה 

12ידוע כי: .ב 0a 1 . מצא אתa. 

308naהאיבר האחרון בסדרה הוא: .ג . 

 

1 בסדרה חשבונית (23 2 3, , ,..., na a a a  ידוע כי סכום ארבעת האיברים הראשונים

 הם מספרים נגדיים. 9-עד ה 6-וסכום האיברים ה

5:הוכח .א 0a . 

3נתון: .ב 11 24a a  1. מצא אתa ואת d. 

2המקיימת: nbמגדירים סדרה חשבונית חדשה  .ג 3n nb a . 

 מיקומו הסידורי.מצא את ערך האיבר השלילי הראשון בסדרה ואת 
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 זוגיים. -מצא את סכום כל האיברים החיוביים העומדים במקומות האי (24

נתונים שני טורים חשבוניים:
150 ,144 ,138,...

90 , 93 , 96,...





 . 

לשני הטורים אותו מספר איברים. ידוע כי סכום האיברים האחרונים של שני 
 השני( הוא אפס.הטורים )האיבר האחרון מהטור הראשון והאיבר אחרון מהטור 

 מצא את מספר האיברים שבכל טור. .א

 nהאיברים הראשונים מהטור הראשון יחד עם  nמחברים את  .ב
 .3480האיברים הראשונים מהטור השני. ידוע כי חיבור הסכומים הוא 

 .20-ן מאם ידוע שהוא קט nמצא את 
 

בסדרה חשבונית שבה מספר זוגי של איברים נתון כי סכום ריבועי האיברים  (25
 . 6-שווה לריבוע האיבר העומד במקום ה 5-וה 4-העומדים במקומות ה

 האיבר הראשון אינו אפס. 

 הוכח את הטענות הבאות:  .א

i. 1 4a d .  ii .9 0S . 

 . 5-מהאיבר העומד במקום ה 2-גדול ב 6-האיבר העומד במקום ה .ב

 .dואת 1a מצא את

מצא את מספר איברי הסדרה אם ידוע כי סכום האיברים העומדים  .ג
 . 504במקומות הזוגיים הוא 

 

שהפרשה  nb-ו 1dשהפרשה הוא  na נתונות שתי סדרות החשבוניות הבאות: (26

1. ידוע כי:2dהוא  22d d . 

האיברים הראשונים של שתי הסדרות שווה והאיבר העומד במקום  50סכום 

 . nbבסדרה 37-מהאיבר העומד במקום ה 1-גדול ב naבסדרה  20-ה

 .na -1dמצא את הפרש הסדרה  .א

 .  50bפעמים האיבר 5-מ 1-קטן ב 10aידוע כי האיבר  .ב

 .1b ואת 1aמצא את 

 

 אדם המעוניין לקנות רכב קיבל שתי הצעות מחיר.  (27
ובכל תשלום שאחריו ₪  1000ההצעה הראשונה: לשלם בתשלום הראשון 

 מהתשלום הקודם. ₪  500-סכום הגדול ב
ובכל תשלום שאחריו סכום ₪  7200ההצעה השנייה: לשלם בתשלום הראשון 

מהתשלום הקודם. ידוע כי מספר התשלומים בהצעה השנייה ₪  450-הקטן ב
 ממספר התשלומים בהצעה הראשונה.  4-קטן ב

 כמה תשלומים יצטרך לשלם לפי כל הצעה? .א

 מה מחיר הרכב?  .ב
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 66-איברים ידוע כי סכום כל האיברים גדול ב 2nבסדרה חשבונית שבה  (28
 .זוגיים-ברים העומדים במקומות האימפעמיים סכום האי

66nd הוכח כי .א . 

 . 3ידוע כי הפרש הסדרה הוא  .ב

 האיברים הראשונים. nאת סכום  1aהבע באמצעות 

. מצא את האיבר החיובי הקטן 187האיברים הראשונים הוא  nסכום  .ג
 ביותר בסדרה ואת מיקומו הסידורי בסדרה. 
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 תשובות סופיות:

1) 43 235a  . 

2) 14 , 5d a  . 

 .איברים 20 (3

 .איברים 48 (4

 קפיצות.  15 (5

  .מספרים 58 (6

  .איברים חיוביים 31 (7

8) 4 , 1x x .  

9) 19 59a . 

11) 14 413S . 

 ם.יאיבר 21 (11

 דקות.    16 (12

 איברים. 37 (13

14) 3647. 

15) 23920. 

א. (16
512

n
d

        .איברים.  24ב 

1א. (17 2 36 , 10 , 14a a a       .4בd   . 

135Sזוגיים:  (18  ,  99זוגיים: -איS . 

 שאלת הוכחה.  (19

 איברים.    29 (21

1א.  (21 50 , 6a d     .10ב 4a       .6גn  .  

i. 50xא.  (22         .אii .11d    .1ב 121a      .2156גS . 

1ב. (23 12 , 3a d      .5ג 3b  . 

81nא. (24       .16בn  . 

1ב.  (25 8 , 2a d      .36גn . 
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1א.  (26 4d        .1ב 152 , 95a b  . 

 ₪.  45000ב.    לפי ההצעה השנייה. 8-לפי ההצעה הראשונה ו 12א.  (27

122ב.  (28 693S a     .9ג 1a . 
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 הנדסית:הסדרה סיכום תכונות ה

  האיבר הכללי:נוסחת 
נוסחת האיבר הכללי של סדרה הנדסית המתחילה באיבר 

1a  ומנתהּ היאq  

1נתונה ע"י הנוסחה: 

1

n

na a q  :כאשר ,n  הוא מיקום האיבר שערכו
na 

 בסדרה.

 

 :כלל נסיגה של סדרה הנדסית 
כלל נסיגה של סדרה הנדסית  

na  שמנתהּ היאq  ואיברהּ הראשון הוא
1a  

נתון ע"י הקשר הבא: 
1n na a q   . 

 

 :נוסחת הסכום של סדרה הנדסית  
האיברים הראשונים של סדרה הנדסית  nסכום 

na  שמנתהּ היאq  ּואיברה

הראשון הוא 
1a  :נתון ע"י

 1 1

1

n

n

a q
S

q





. 

 
 

 :לפי נושאים שאלות

 כללי: שאלות העוסקות בנוסחת האיבר ה

נתונה הסדרה ההנדסית:     (1
1 1

, ,1, 3,...
9 3

. 

 איברים. 9מצא את האיבר האחרון בסדרה אם ידוע שיש בה 
 

מצא כמה איברים יש בסדרה ההנדסית:       (2
9 3 1 64

, , ,...,
64 16 4 81

. 

 

 .128והאיבר העשירי הוא  8בסדרה הנדסית האיבר השישי הוא  (3
 בסדרה ומהי מנת הסדרה.מצא מהו האיבר הראשון 

 

וההפרש  432בסדרה הנדסית ההפרש בין האיבר השביעי לאיבר החמישי הוא  (4
. מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי 48בין האיבר החמישי לשלישי הוא 

 מנת הסדרה.
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 3120בסדרה הנדסית עולה ההפרש בין האיבר השמיני לאיבר הרביעי הוא  (5
 .5.2 וסכום האיברים השני והרביעי הוא

 מצא מהו האיבר הראשון בסדרה ומהי מנת הסדרה.

 

תחביב אחה"צ של שימי הפרעוש הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגו של שימי  (6
קפיצות  3קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפוץ פי  4הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

מדקה הקודמת. כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של שימי אם ידוע שבדקה 
 קפיצות? 324קופץ האחרונה הוא 

 

אם ידוע שהאיברים הבאים הם איברים עוקבים בסדרה  xמצא את ערכו של  (7
,6הנדסית:   4, 4 1x x x  .מצא גם את מנת הסדרה . 

 

1נתונה סדרה המוגדרת באמצעות כלל הנסיגה הבא: (8

1

2

3

n na a

a

 



. 

 צא מהו האיבר השמיני בה.הוכח שהסדרה הנדסית ומ

 

 

 שאלות העוסקות בסכום סדרה הנדסית:

,5,10 איברים הראשונים בסדרה ההנדסית: מצא את סכום תשעת ה (9 20, 40,..... 

 

תחביב אחה"צ של מימי הפרעושה הוא לקפוץ על טומי הכלב. מנהגה של מימי  (11
קפיצות  5ץ פי קפיצות ובכל דקה שאחריה לקפו 2הוא לקפוץ בדקה הראשונה 

מדקה הקודמת. כמה דקות אורך תחביב אחה"צ של מימי אם ידוע שבכל 
 קפיצות? 1562אחה"צ  היא קפצה 

 

 , גדול2איברים שמנתה  3nהאיברים האחרונים בסדרה הנדסית בת  nסכום  (11
 האיברים הראשונים בה. כמה איברים בסדרה?nמסכום  256פי 

 

 האיברים האחרונים גדול 3nאיברים, סכום  nבסדרה הנדסית עולה שבה  (12

 האיברים הראשונים בה. מצא את מנת הסדרה.3nמסכום  8פי 

 

 . האיבר האחרון בסדרה גדול252וא ה סכום כל האיברים בסדרה הנדסית (13
 .2מהאיבר השני בה. מצא כמה איברים יש בסדרה אם ידוע שמנתה  120 -ב
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,7,14נתונה הסדרה ההנדסית:   (14 28,.... 

 איברים. חשב את סכום האיברים הנמצאים במקומות  8בסדרה יש 
 הזוגיים.זוגיים ואת סכום האיברים הנמצאים במקומות -האי

 

 איברים סכום האיברים במקומות הזוגיים גדול  2nבסדרה הנדסית ובה  (15
 זוגיים. חשב את מנת הסדרה.-מסכום האיברים במקומות האי 4פי 

 

 ובה מספר זוגי של איברים. qנתונה סדרה הנדסית שמנתה  (16

את היחס בין סכום איברי הסדרה כולה לסכום האיברים  qבטא באמצעות 

 הנמצאים במקומות הזוגיים שבה.

 

2בסדרה הנדסית שבה  (17 1n  איברים, סכוםn  האיברים הראשונים קטן 
 30-הבאים אחריהם. האיבר האחרון בסדרה גדול בהאיברים  nמסכום  9פי 

 מהאיבר הראשון שבה. מצא את האיבר הראשון בסדרה.

 
 
 

 שאלות מסכמות:

 ענה על הסעיפים הבאים: (18

 איברים היחס בין סכום האיברים 2nהראה כי בסדרה הנדסית שבה  .א
 זוגיים לבין סכום כל איברי הסדרה תלוי -העומדים במקומות האי

 במנת בסדרה.

בסדרה הנדסית שבה מספר זוגי של איברים ידוע כי סכום כי האיברים 
מסכום כל איברי הסדרה. האיבר  4זוגיים קטן פי -העומדים במקומות האי

 ממנת הסדרה. 2-הראשון בסדרה זו קטן ב
 סדרה זו.כתוב נוסחה לאיבר כללי של  .ב

 . 324מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא  .ג
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באחת ממדינות המזרח היה מלך שאהב משחקי חשיבה. לכבוד יום הולדתו  (19
חיילי  2-משבצות ו 25הכין לו השר הבכיר שבממלכתו משחק מיוחד המכיל 

משחק. המלך, מרוב התלהבות ושמחה לא ידע כיצד לגמול לשר החכם ושאל 
צה בתמורה. השר סרב לקבל דבר על מתנתו עד שלבסוף החליט אותו מה יר

מיליון אבנים  40-המלך לתת לשר מחצית מכל אוצרות הממלכה המונים כ
 גר את המלך יקרות. לאחר ששמע על כך השר, הוא החליט לאת

 והעלה את ההצעה הבאה:
תן לי אבן יקרה אחת והכפל אותה בכל משבצת שבמשבצות המשחק באופן 

 ,אבן אחת -נגד המשבצת הראשונה : כהבא
 שתי אבנים,  -כנגד השנייה 

 נים וכן הלאה...ארבע אב -כנגד השלישית 
 המלך הסכים להצעה.

 כמה אבנים המלך ייתן לשר כנגד המשבצת האחרונה במשחק? .א

ערך -העזר בכמות האבנים שברשותו של השר וקבע האם הצעתו שוות .ב
 מאוצרות הממלכה.יותר מהחלטת המלך לתת לו מחצית 

סמוך לפני שנתן המלך את האבנים לשר, הציעה בתו של המלך הצעה  .ג

 אבנים,  2nנוספת והיא: תן עבור כל משבצת זוגית 
הוא מספר המשבצת. האם כדאי למלך לקבל את הצעת בתו  nכאשר 

 או להישאר עם ההצעה המקורית של השר? 

 

2 , 9 , 13המספרים:  (21 3x x x    הם שלושת האיברים הראשונים בסדרה

 הנדסית עולה שכל איבריה חיוביים.

 .xמצא את  .א

 ענה על הסעיפים הבאים: .ב

i. האיבר הכללי בסדרה זו. כתוב את נוסחת 

ii.  18750מצא שני איברים סמוכים בסדרה שסכומם הוא  . 

115naידוע כי האיבר האחרון בסדרה הוא:   .ג  . 

 האיברים האחרונים בסדרה. 7מצא את סכום 

 

מסכום  3איברים סכום כל איברי הסדרה גדול פי  12בסדרה הנדסית שבה  (21
-את סימני כל האיברים העומדים במקומות האיהאיברים כאשר מחליפים 

 זוגיים. 

 מצא את מנת הסדרה. .א

 .8ידוע כי ההפרש בין האיבר החמישי לאיבר הרביעי בסדרה הוא  .ב
 מצא את האיבר הראשון בסדרה.

 חשב את סכום כל האיברים העומדים במקומות הזוגיים בסדרה.  .ג
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,...., 36 , 12 , 4נתונה הסדרה הבאה:  (22  na מוסיפים לכל איבר בסדרה זו .

שישית מהאיבר הבא אחריו ויוצרים סדרה חדשה 
nb  :באופן הבא

2 3 4 1
1 1 2 2 3 3  ,    ,    , ...... ,  

6 6 6 6

n
n n

a a a a
b a b a b a b a        . 

הוכח כי הסדרה  .א
nb .היא סדרה הנדסית ומצא את מנתה 

איברים הראשונים של הסדרה ה nהראה כי היחס בין סכום  .ב
na ובין 

האיברים הראשונים של הסדרה  nסכום 
nb  הוא

2

3
. 

מצא שני איברים סמוכים בסדרה  .ג
nb  שסכומם מהווה

2

9
 -מ 

8a. 
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 תשובות סופיות:

1) 9 729a . 

2) 7n .    

3) 1

1
, 2

4
a q   .    

4) 1

2
, 3

3
a q  . 

5) 1

1
, 5

25
a q . 

 דקות.    5 (6

7) 
2 1

 , 11 3
3 2

x q x q       . 

8) 8 384a .  

9) 9 2555S .     

 .דקות 5  (11

11) 4n  איברים בסדרה.  12, יש 

12) 2q .   

13) 6n .    

595Sזוגיים:  -אי (14  ,    :1190זוגייםS . 

15) 4q  . 

16) 
1q

q


. 

17) 1

3

8
a . 

)א.  (18 )

2

1

1

n o

n

S

S q



13nב.    

na    5. ג 6 , a a. 

25א.  (19 16,777,216a    

 אבנים ולפי הצעת המלך יהיו  33,554,431ב. לפי הצעת השר יהיו לו 

22,369,620nS,  2,...,244,16,64ג.    .אבנים 20,000,000לו  . 

14xא.  (21     .בi .15n

na    .בii.6 7 , a a    .ג*

7 61,034,375S . 

2qא.  (21      .1ב 1a     .ג
6( ) 2730pS    . 

3qא.  (22     .5ג 6 , b b  
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 סדרות מעורבות:

 שאלות מסכמות: 

 סדרה הנדסית עולה.ההפרש של סדרה חשבונית שווה למנה של  (1
האיברים הראשונים  2וידוע כי סכום  6האיבר הראשון בסדרה ההנדסית הוא 

הראשונים בסדרה ההנדסית.  חשבונית שווה לסכום שני האיבריםה בסדרה
מהאיבר השלישי בסדרה  2האיבר השלישי בסדרה ההנדסית גדול פי 

 החשבונית.

 מצא את שלושת האיברים של הסדרה החשבונית. .א

כמה איברים יש לחבר בסדרה החשבונית החל מהאיבר הראשון  מצא .ב
 .  60  כדי לקבל את הסכום

 12מצא את מיקומו הסידורי של איבר בסדרה ההנדסית הגדול פי  .ג
מהאיבר האחרון שחוּבר בסכום הסדרה החשבונית שחישבת בסעיף 

 הקודם.

 

1נתונות שתי הסדרות הבאות: סדרה חשבונית:  (2 2 3 ,  ,  , ....a a a  

1וסדרה הנדסית:  2 3 ,  ,  , ...b b b. .ידוע כי האיבר הראשון בשתי הסדרות שווה 

מהאיבר הראשון בסדרה  4האיבר השלישי בסדרה ההנדסית גדול פי 
 החשבונית. 

 מצא את מנת הסדרה ההנדסית אם ידוע כי היא אינה עולה. .א

נתון גם כי האיבר החמישי בסדרה ההנדסית שווה לאיבר הרביעי  .ב
 5הוכח כי הפרש הסדרה החשבונית גדול פי  בסדרה החשבונית. 
 מהאיבר הראשון. 

איברים. הסכום של כל האיברים של שתי הסדרות  10בכל סדרה יש  .ג
 .  מצא את האיבר הראשון של שתי הסדרות.-212יחד הוא 

 
 
 

 תשובות סופיות:

 . 6ג.    5ב.    8, 10, 12א.  (1

2qא.  (2     .1ג 2a . 
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 סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת:סיכום תכונות של 

 :הגדרה 

סדרה הנדסית 
na  :המקיימת 0  , 1q q  נקראת סדרה הנדסית אינסופית

 מתכנסת. 

 
 

  :נוסחת הסכום של סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת 
הסכום של סדרה הנדסית אינסופית מתכנסת 

na  ניתן לחישוב ע"י שימוש

limבכלל:  0n

n
q


 .והצבתו בנוסחת הסכום של סדרה הנדסית 

1מתקבל הכלל הבא:  

1

a
S

q



. 

 
 

 י של איברים בסדרה הנדסית אינסופית מתכנסת: סכום סופ 

 

o  כאשר מתבקשים לחשב סכום שלn  איברים ראשונים בסדרה הנדסית

אינסופית מתכנסת יש להשתמש בנוסחת הסכום הרגילה: 
 1 1

1

n

n

a q
S

q





. 

 

o  כאשר מתבקשים לחשב סכום שלn  איברים בסדרה הנדסית אינסופית 
מתכנסת המתחילים באיבר 

ka  יש להשתמש בנוסחת הסכום הרגילה 

באופן הבא:  
 1

1

n

k

n

a q
S

q





. 
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 :שונות שאלות

 שאלות כלליות:

מצא את סכום כל איברי הסדרה ההנדסית הבאה:   (1
1

12 , 4 , 1  ,  ...
3

. 

 

סכום כל איברי סדרה הנדסית אינסופית שמנתה  (2
1

4
 . 32הוא  

 מצא את האיבר הראשון בסדרה.

 

. ידוע כי האיבר השני 62.5נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה  (3
 . מצא את האיבר הראשון ואת מנת הסדרה )שתי אפשרויות(.10בסדרה הוא 

 

. סכום האיברים 14דסית אינסופית יורדת הוא האיבר הראשון בסדרה הנ (4

במקומות הזוגיים הוא 
1

9
3

 .זוגיים-סכום האיברים במקומות האי. מצא את 

 

. מאיברי הסדרה הנתונה 24נתונה סדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה  (5
יצרו את סדרה חדשה באופן הבא: 

1 2 2 3 3 4 4 5, , , , ...a a a a a a a a   . 

 שהסדרה החדשה היא הנדסית אינסופית יורדת.הוכח  .א

 . 32ידוע שסכום כל איברי הסדרה החדשה הוא  .ב
 מצא את האיבר הראשון והמנה של הסדרה המקורית.

 
 

 שאלות מסכמות:

בסדרה הנדסית אינסופית יורדת  (6
na  ידוע כי סכום האיברים העומדים

זוגיים גדול פי -במקומות האי
2

1
3

מסכום האיברים העומדים במקומות  

 הזוגיים.

 .מצא את מנת הסדרה .א

מחברים כל שני איברים בסדרה הנתונה ויוצרים סדרה חדשה 
nb. 

הוכח כי הסדרה  .ב
nb .גם היא הנדסית יורדת ומצא את מנתה 

הראה כי סכום הסדרה  .ג
nb  שווה לסכום הסדרה

na. 

. מצא את האיבר הראשון בסדרה 1000סכום שתי הסדרות יחד הוא  .ד
na . 
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נתונה סדרה הנדסית אינסופית  (7
1 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היא 0 1  , q q . 

נגדיר את הסכומים הבאים: 
3 7 11 ...V a a a    ,

1 2 5 6 9 10  , ...T a a a a a a      . 

6Tנתון כי:  V . 

 .qמצא את מנת הסדרה  .א

 ומות מסכום כל האיברים העומדים במק Vפי כמה קטן .ב
 זוגיים בסדרה? -האי

מצא את האיבר הראשון אם ידוע כי סכום האיברים העומדים  .ג

זוגיים הוא -במקומות האי
1

1365
3

. 

 

נתונה הסדרה ההנדסית הבאה: (8
1 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a   שמנתה היאq. 

 בונים סדרה חדשה מריבועי כל האיברים הסדרה 

2באופן הבא: 2 2 2

1 2 3 2 ,  ,  , ..... , na a a a. 

האיברים הראשונים בסדרת הריבועים ובין  nהוכח כי היחס בין סכום  .א
זוגיים בסדרה הנתונה תלוי -סכום כל האיברים העומדים במקומות האי

 רק באיבר הראשון של הסדרה.

האיברים  10ידוע כי סכום  640בסדרה הנדסית אינסופית יורדת שסכומה 
האיברים  10מסכום  320הראשונים כאשר מעלים אותם בריבוע גדול פי 

 זוגיים בסדרה.-הראשונים העומדים במקומות האי
 מצא את מנת הסדרה. .ב

מחברים את כל איברי הסדרה החל מאיבר  .ג
na  .כלשהו 

 .מסכום הסדרה המקורי 16זה קטן פי דוע כי סכום י
מצא את האיבר 

na. 

 

נתונה סדרה הנדסית אינסופית  (9
1 2 3 ,  ,  , .....a a a  שמנתה היא

 0 , 1  , q q q . 

נגדיר את הסכומים הבאים: 
2 7 12 .....V a a a   ,

1 3 6 8 11 13  , ...T a a a a a a       . 

0.3Vנתון כי:  T . 

 .qמצא את מנת הסדרה  .א

זוגיים -מחליפים את הסימנים של כל האיברים העומדים במקומות האי
 .12ומתקבלת סדרה חדשה שסכומה הוא 

 מצא את האיבר הראשון בסדרה המקורית. .ב

 סכום הסדרה כעת.מעלים את כל איברי הסדרה בריבוע. חשב את  .ג
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 תשובות סופיות:

1) 18S .  

2) 1 24a .   

3) 1

1
 , 50

5
q a  1 או

4 1
 , 12

5 2
q a .    

4)  
2

18
3

S .  

1ב.  (5

1
 , 16

3
q a . 

0.6qא.  (6       .21בn

n

b
q

b

         .1ד 200a  

א.  (7 

 

1

n s

n o

S
a

S
   .0.5בq     .5ג 20a  

א.  (8
1

2
q       1ג.       5ב. פי 1024a    

א.  (9
1

3
q      .1ב 16a       288. גS  
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 ת נסיגה:וסדר

 :יסודיות שאלות

1נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא: (1

1

2 11

6

n na a n

a

   


 
. 

 מצא את האיבר השלישי בסדרה. .א

 .12a-ו 14a. מצא את 18 עשר בסדרה הוא-נתון כי האיבר השלושה .ב

 . kנתון כי האיבר השלושים ואחת בסדרה הוא  .ג

 .30a-ו 32aאת  kהבע באמצעות 

איברים סמוכים בסדרה שההפרש ביניהם מצא את מיקומם של שני  .ד
 .113הוא 

 .62הסבר מדוע אין שני איברים סמוכים בסדרה שההפרש ביניהם הוא  .ה

 

1נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:   (2

1

2

0

n na a n

a

  



. 

72kaנתון כי   הבע באמצעות .k  2אתka . 

 

נתונה סדרה המוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:   (3
2

1

7

2 31n na a n

a t


   



 

7שבעבורו האיברים  tמצא את ערכו של  8 9, ,a a a  הם איברים עוקבים 

 בסדרה חשבונית.

 

מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:  naסדרה שהאיבר הכללי בה הוא  (4

1 6 2n na a n    מגדירים סדרה חדשה שהאיבר הכללי בה הואnb  

1nבאופן הבא:   n nb a a . 

 .היא סדרה חשבונית ומצא את הפרשה nbהוכח שהסדרה  .א

 .1bחשב את  .ב

 

1מוגדרת על פי כלל הנסיגה הבא:  naסדרה שהאיבר הכללי בה הוא  (5 3 4n na a  . 

2nבאופן הבא:   nbמגדירים סדרה חדשה שהאיבר הכללי בה הוא  nb a . 

 היא סדרה הנדסית ומצא את מנתה. nbהוכח שהסדרה  .א

5נתון: .ב 162b 1 . חשב אתa. 
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 שאלות מסכמות:

1סדרה מקיימת את כלל הנסיגה:  (6 11 , 3 7n na a n a     . 

 חשבונית.האיברים הראשונים וקבע האם הסדרה היא  5חשב את  .א

2טבעי מתקיים:  nהוכח כי לכל  .ב 3n na a  . 

 האיברים הראשונים העומדים במקומות  nכתוב נוסחה לסכום  .ג
 זוגיים בסדרה.-האי

1חשב את הסכום הבא:  .ד 3 5 17.......a a a a   . 

 

גה הבא: סדרה מוגדרת לפי כלל הנסי (7
1 2 3 2n

n na a    . 

 ענה על הסעיפים הבאים: .א

i.  2הבע אתna   באמצעותna. 

ii. מהאיבר  652-מצא את מיקומו הסידורי של איבר הגדול ב 
 העומד שני מקומות לפניו.

האיברים הראשונים של אחת מהסדרות המיוצגות  nהנוסחה לסכום  .ב

21.5ע"י כלל הנסיגה הנ"ל היא:  3 1.5n

nS n n     . 

6חשב את הסכום הבא:  7 8 11....a a a a   . 

מהו האיבר הראשון של הסדרה המיוצגת ע"י כלל הנסיגה ונוסחת  .ג
 הסכום הנ"ל?

 

1עי ע"י הנוסחה:  טב nסדרה מוגדרת לכל  (8 1 , 8 3n na k a n a   . 

 את ארבעת האיברים הראשונים בסדרה. kהבע באמצעות  .א

זוגיים וסדרת -הוכח כי סדרת האיברים העומדים במקומות האי .ב
 האיברים העומדים במקומות הזוגיים הן חשבוניות ומצא את הפרשן.

 הראשונים בסדרה.האיברים  20חשב את סכום  .ג

 

 

1סדרה מוגדרת ע"י כלל הנסיגה: (9 1

2
6 , 

5

n
n

n

a
a a

a
 


. 

טבעי:  nהמקיימת לכל  nbמגדירים סדרה חדשה 
3n

n

n

a
b

a


. 

 היא הנדסית ומצא את מנתה. nbהוכח כי הסדרה  .א

 בלבד. nבאמצעות  nb-כתוב נוסחה ל .ב

1חשב את הסכום הבא:  .ג 2 3 4 10.....b b b b b    . 
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1סדרה מוגדרת ע"י הכלל:  (11 13 , 3 10 5n na a a n   . 

5nטבעי:  nמגדירים סדרה חדשה המקיימת לכל  nb a n . 

 היא סדרה הנדסית. nbהוכח כי הסדרה  .א

 .5bחשב את האיבר  .ב

2חשב את הסכום:  .ג 4 6 12.....b b b b   . 

 

1סדרה מוגדרת ע"י כלל הנסיגה הבא:  (11 1

3
2 , 

2 3

n
n

n

a
a a

a
 


 . 

מגדירים סדרה חדשה לפי: 
4 7 n

n

n

a
b

a


. 

 היא חשבונית ומצא את הפרשהּ. nbהוכח כי הסדרה  .א

2חשב את הסכום הבא:  .ב 4 6 22.....b b b b   . 
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 תשובות סופיות:

3א.  (1 22a       .14ב 33a  ,12 5a    .32ג 51a k  ,30 49a k     

62ד.  63,a a   ה. ההפרש בין שני איברים סמוכים נתון 

1ע"י:  2 11n na a n   36.5נקבל  62-. כאשר נשווה את הפרש זה לn  

 .62איברים סמוכים שהפרשם אשר לא יתכן. מכאן כי לא קיימים אני 

2) 2 74 4ka k     

3) 33t     

6dא. (4       .1ב 4b     

3qא.  (5      .1ב 0a  

1א.  (6 2 3 4 51 , -5 , 4 , -2 , 7a a a a a          .2ג

( ) 1.5 0.5n oS n n    

ד.  
9( ) 117oS . 

. i א. (7
2 8 3 4n

n na a          ii .4a      

6ב.  11 265458S          .1ג 5a . 

1aא.  (8 k ,2 11a k  ,3 8a k  ,4 19a k    .8ב    

 . 830ג. 

2.5qא.  (9      .11.5ב 2.5n

nb       .ג*

10 4086.74S  . 

1א.  (11 3n nb b      .5ב 648b       .1594320גS . 

ב.   (11 11

2
267

3
p

S     
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 2פרק 

 טריגונומטריה במרחב

 יסודיות:הגדרות 

  הגדרה:

 ישר המאונך לכל הישרים במישור העוברים דרך עקבו נקרא אנך למישור. 
 שעל המישור. AO, BO COמאונך לישרים  ONבאיור הסמוך הישר 

 

  משפט:

 אם ישר מאונך לשני ישרים במישור העוברים דרך עקבו אזי הוא מאונך 
 למישור כולו. 

 שעל המישור ולכן מאונך  AO, COמאונך לישרים  ONבאיור הסמוך הישר 
 למישור כולו.

 

 משפט:

 בכל נקודה במישור אפשר להעלות אנך אחד בלבד.
 

 משפט:

 מנקודה שמחוץ למישור אפשר להוריד אנך אחד בלבד למישור זה.

 

  משפט:

 שני אנכים למישור אחד הם מקבילים.
 מקבילים.באיור הסמוך ניתן לראות כי שני אנכים הם 

 

  

N 

N 
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  הגדרה:

 ישר החותך מישור ואינו מאונך למישור זה נקרא משופע למישור.

 הקטע המחבר את עקב האנך עם עקב המשופע נקרא היטל 
 המשופע על המישור. 
 הוא משופע למישור  P ,ABהוא אנך למישור  ACבאיור הסמוך הקטע 

 היטל המשופע.הוא  BC-ו

 

  הגדרה:

 אורך אנך המורד מנקודה שמחוץ למישור אל המישור נקרא 
 מרחק הנקודה מהמישור. 

 

  הגדרה:

 זווית בין ישר ומישור היא הזווית שבין הישר )המשופע( 
 ובין היטלו של הישר על המישור. 

  Pלבין המישור  ABבאיור הסמוך הזווית שבין הישר המשופע 
 .ABCהיא: 

 

  דרה:הג

 שני מישורים שאינם נחתכים נקראים מישורים מקבילים.

 

 הגדרה:

 ני מישור אחד אל מישור המקביל לואורך האנך המורד מנקודה שעל פ
 המרחק בין המישורים. נקרא 

 

  הגדרה:

 שני מישורים נחתכים יוצרים צורה גיאומטרית הנקראת פינה. 
 ישר החיתוך של שני המישורים נקרא מקצוע, והמישורים היוצרים 

 את הפינה נקראים פאות. 
 הוא ישר החיתוך של שני  ABבאיור הסמוך הקטע 

 הנקרא מקצוע. P2-ו P1המישורים 
 הצורות הסגורות של המישורים נקראות פאות וכל הצורה נקראת פינה. 

 

  

P1 

A 

B 
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 סימון זוויות במרחב:  –שאלות יסודיות 

 הגדרות מדויקות של הצורות המרחביות תופענהּ בהמשך הפרק. הערה:
 

שוקיים שבסיסה משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה  (1 AB AC 

 . BCהיא אמצע המקצוע  Dהנקודה 
 .ABCלבין הבסיס  A'Dסמן את הזווית בין הישר 

  

  

 . 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (2
 .ABCDלבין הבסיס  'BDסמן את הזווית בין האלכסון 

 

 
  

 )ראה איור(.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (3
 .D'C'CDלבין הפאה  'ACסמן את הזווית בין האלכסון 

 
 

  

 . סמן את הזוויות בין:'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (4

 .B'C'CBלבין הפאה  B'Dהאלכסון  .א

 .D'C'CDלבין הפאה  B'Dאלכסון ה .ב
 

 
  

5) SABCD  .)היא פירמידה ישרה שבסיסה מלבן )ראה איור 
 .ABCDלבין הבסיס  SBסמן את הזווית בין המקצוע 

 
 

  

6) SABC  פירמידה ישרה שבסיסה היא 
 שווה שוקייםמשולש  AB AC . 

 . ABCלבין הבסיס  SAסמן את הזווית בין המקצוע 
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 תשובות סופיות: 

1) A'DA  2) D'BD 3) AC'D 

 B'DC' 5) SBE .ב DB'Cא.  (4

6) SAO   

 

 התיבה והקובייה:

 הגדרה: 

 ( 'A'B'C'D-ו ABCDגוף מרחבי הבנוי משני מלבנים זהים מקבילים במרחב )
    ('AA' , BB' , CC' , DDהקרויים בסיסי התיבה. כל מקצוע צדדי )

 נקרא גובה התיבה. המקצועות הצדדיים שווים זה לזה 
 ומאונכים למישורי הבסיס של התיבה. 

 
 
 
 

 נוסחאות:

 
 מילוליתיאור  הנוסחה

S a b    שטח בסיס התיבה 

V a b h   נפח התיבה 

 2M h a b   שטח מעטפת התיבה 

 2 2P h a b ab   
 שטח פנים

2 2 2d a b h    
 אלכסון ראשי בתיבה

 
 

 :תיבה שבסיסיה הם ריבועים.  תיבה שבסיסה ריבוע 
a : מתקיים b  הנוסחאות.בכל 

 :אם בסיסי התיבה הם ריבועים וגובה התיבה שווה לאורך מקצוע הבסיס,  קובייה
aדהיינו:  b h  .אזי התיבה נקראת קובייה 

 
 

D' 

A' 

A B 

C D 

B' 

C' 
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 תיבה שבסיסה ריבוע:

 ות יסודיות:לאש

שבסיסה ריבוע, אורך אלכסון  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (1
 ס"מ.  15.2הוא  ACהבסיס 

 ס"מ.  10הוא 'AA אורך המקצוע הצדדי 

 חשב אורך מקצוע הבסיס. .א

 חשב נפח התיבה ושטח הפנים. .ב

, ואת BB'C'C, אלכסון הפאה 'BCחשב את  .ג
 .'ACאלכסון התיבה 

 'BC, שבין האלכסון AC'Bחשב את זווית  .ד
 .'ACלבין אלכסון התיבה  BB'C'Cבפאה 

 

  

 שבסיסה  'ABCDA'BC'Dנתונה תיבה  (2
  'ADD'Aשל הפאה הצדדית  'ADריבוע. אורך האלכסון 

 ס"מ. הזווית שנוצרת בין שני 16.8הוא 
 .58היא בת   'AB-ו 'ADהאלכסונים 

 .  'B'Dחשב את אורך אלכסון הבסיס,  .א

 . ABחשב את אורך מקצוע הבסיס  .ב

 .'AAחשב את גובה התיבה  .ג

 חשב את נפח התיבה. .ד
 

  

 שבסיסה ריבוע.  'ABCDA'BC'Dנתונה תיבה  (3
 ס"מ ונפח 16הוא  BDאורך אלכסון הבסיס 

 סמ"ק. חשב: 1408התיבה הוא 

 .'DDגובה התיבה  .א

 .ABCDלבסיס  'BDהזווית שבין אלכסון התיבה  .ב

 .ABאורך מקצוע הבסיס  .ג

 
  

  ABCD, שבסיסה 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (4
 הוא ריבוע. אורך האלכסון של הפאה הצדדית

 ס"מ. הזווית שבין אלכסוני  10הוא 
 .48הפאות הצדדיות היא בת 

 .'B'Dחשב את אורך האלכסון של הבסיס העליון  .א

 חשב את שטח הבסיס של התיבה. .ב

 
 

D' C'

A' B'

CD

A B

BA

D C

B'A'

C'D'

D' C'

B'A'

BA

D C
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 :מסכמותשאלות 

מעבירים את  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (5
במישור הבסיס העליון.  'A'C-ו 'B'Dהאלכסונים 

. BODכך שנוצר המשולש  Oהאלכסונים נפגשים בנקודה 
BODנתון כי: 23   וכי אורך מקצוע הבסיס של

 ס"מ.  6התיבה הוא 

 .BODחשב את היקף המשולש  .א

של  ODחשב את הזווית שנוצרת בין הצלע  .ב
 .AA'D'Dומישור הפאה   BODהמשולש 

 

  

 שבסיסה ריבוע מעבירים  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (6
 האלכסונים נחתכים  .B'D-ו 'ACאת האלכסונים 

 שבתוך התיבה. Oבנקודה 
היא  E-כך ש OEמעבירים את הקטע  Oמהנקודה 

 ידוע כי אורך מקצוע הבסיס  .ADאמצע המקצוע 
 ס"מ ואורך אלכסון התיבה  8של התיבה הוא 

 ס"מ.   12הוא 

 מצא את אורך גובה התיבה. .א

 .  OEמצא את אורך הקטע   .ב

 

 

מסמנים את  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית וישרה  (7
 . h-אורך הגובה ב

ר כך שנוצ B'C-ו AB'  ,ACמעבירים את הקטעים 
ית הנוצרת בין והזו כמתואר באיור. AB'Cהמשולש 

 ABCDמישור הבסיס ו AB'Cבמשולש  ACאנך לצלע 
 . היא

את אורך מקצוע  -ו hהבע באמצעות  .א
 הבסיס של התיבה.

 את נפח התיבה. -ו hהבע באמצעות  .ב

 

  

שלפניך  'ABCDA'B'C'Dבתיבה הריבועית  (8
 .'B'Dהעליון מעבירים את אלכסון הבסיס 

 נמצאות על אמצעי  F-ו Eהנקודות 
חותך את  EFכך שהקטע   'B'C-ו 'A'Bהמקצועות 

 . Oבנקודה  'B'Dהאלכסון
 הנמצאת על  – G -מקצים נקודה נוספת 

DGכך ש: 'DDהגובה  a .  

 . DOGכך שנוצר המשולש  DO-ו GOמעבירים את הקטעים 
 .hוגובה התיבה הוא  kאורך מקצוע הבסיס הוא 

 .DOGאת שטח המשולש  a-ו kהבע באמצעות  .א

a/ מצא את היחס .ב h :עבורו מתקייםDOG D'OGS S. 
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 תיבה שבסיסה מלבן:

 שאלות יסודיות:

 נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (9
'AAס"מ 7  ,12 ס"מAD   ,8 ס"מAB . 

ואת הזווית בינו לבין  'BDחשב את אורך האלכסון 
 בסיס התיבה. 

 
  

 בתיבה שלפניך אורכי צלעות הבסיס הם: (11
 'BCהזווית בין . BCס"מ =  AB  ,5ס"מ =  12

 . 40היא  ABCD, לבסיס BB'C'Cאלכסון הפאה, 

  .'CC התיבהחשב את גובה  .א

 .ACחשב את אורך אלכסון הבסיס,  .ב

 'ACחשב את הזווית בין אלכסון התיבה  .ג
 .ABCDלבסיס 

 .'ACחשב את אורך אלכסון התיבה  .ד

 חשב את נפח התיבה. .ה

 חשב את שטח מעטפת התיבה. .ו

 

  

 .'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (11
ABס"מ 9אורך צלע הבסיס:  . 

'BCס"מ 15הוא: BB'C'C אלכסון הפאה   . 
,  BB'C'C, אלכסון הפאה'BCחשב את הזווית בין 

 .'ACלאלכסון התיבה 

 
  

 , בה מתקיים: 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (12
ABס"מ 6 , ס"מ 8 . 

 65היא בת  ABCDלבסיס  'ACהזווית בין אלכסון התיבה 

 .'CCחשב את גובה התיבה  .א

 חשב את נפח התיבה ושטח הפנים שלה. .ב

 
  

D' C'

A'
B'

D
C

BA

D' C'

A' B'

CD

A B

AD 

 8
ס"מ

6     ס"מ

65°

BA

D C

B'A'

C'D'

A' 

 
A 

D' 

 
 
D 

B' 

 
B 

C' 

 
C 
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 שבסיסה 'ABCDA'B'C'D נתונה תיבה (13
 ס"מ.  7.4הוא  'AAמלבן. גובה התיבה 

.הזווית בין BC' ס"מ 13אורך אלכסון הפאה 
 .37היא בת  ABCDלבסיס  A'Bאלכסון  הפאה 

 חשב את אורכי צלעות הבסיס. .א

חשב את שטח המעטפת ושטח הפנים של  .ב
  התיבה.

  

 ,BCס"מ =  6.2 נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (14
  חשב:. 'AAס"מ =  AB  ,10ס"מ =  8

 'AD ,, אלכסון הפאהAC ,אלכסון הבסיס .א
 .'AC ,ואלכסון התיבה

 אלכסון ,  'ADחשב את הזווית בין  .ב
 , לאלכסון 'ADD'Aהפאה 

 . 'AC': D'ACהתיבה 

  חשב את נפח התיבה ושטח המעטפת. .ג
  

ABס"מ ABCDA'B'C'D' .12נתונה תיבה  (15  .
 ס"מ.  15הוא  BDאורך אלכסון הבסיס 

 סמ"ק. חשב את:  864נפח התיבה הוא 

 . BCרוחב הבסיס של התיבה,  .א

 . 'AAגובה התיבה,  .ב

  'BDהזווית בין אלכסון התיבה  .ג
  .ABCDלבסיסה 

  

 )ראה ציור(, נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (16
ADס"מ 12   ,8 ס"מDC  ,14 ס"מCC' . 

 .ACחשב את האורך של אלכסון הבסיס,  .א

 'ACחשב את הזווית שבין אלכסון התיבה  .ב
 .ABCDלבין הבסיס 

 חשב את שטח המעטפת של התיבה. .ג

  חשב את שטח הפנים של התיבה. .ד
  

 )ראה ציור( נתון: 'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (17
ABס"מ 12  ,10 ס"מAD הזווית שבין . 

 . 35היא  ABCD לבין הבסיס 'ABאלכסון הפאה 

 .'BBחשב את גובה התיבה  .א

 .'ADD'A, אלכסון הפאה 'ADחשב את  .ב

 לבין  'ADחשב את הזווית שבין  .ג
  .ABCDהבסיס 

  7.4
ס"מ

   13
ס"מ

A B

C
D

B'
A'

C'D'

A B

C
D

B'
A'

C'D'

  6.2
ס"מ

ס"מ 8

   10
ס"מ

'Dב5 C'

A'
B'

D
C

BA
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 שבסיסה מלבן 'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (18
 ס"מ.  10הוא   'AA)ראה ציור(.  אורך גובה התיבה 

 ס"מ.  14הוא  'ABB'A, אלכסון הפאה  'ABאורך 

 .ABחשב את אורך המקצוע  .א

 ,'ADD'A, אלכסון הפאה 'ADהזווית שבין  .ב
 . 40היא בת  ABCDלבין הבסיס 

 חשב את נפח התיבה.

 חשב את שטח מעטפת התיבה.  .ג
 

  

 שבה  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (19
ABס"מ 10  ,12 ס"מAD .)ראה ציור(  

  'ACהזווית שבין אלכסון התיבה, 
 .38היא בת  ABCDלבין הבסיס 

 חשב את אלכסון הבסיס. .א

 חשב את גובה התיבה. .ב

  חשב את שטח פני התיבה. .ג
  

 )ראו סרטוט(  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (21
ABס"מ 10שבה:   ,12 ס"מAD  ,8 ס"מAA' . 

 , אלכסון A'Dחשב את אורך  .א
 .'ADD'Aהפאה 

 .B'Dחשב את אורך האלכסון של התיבה  .ב
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 :מסכמותשאלות 

 שבסיסה מלבן.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (21
כך שמתקיים:  'BD-ו BDמעבירים את האלכסונים 

DBD' ABD  . 
 .a-יסומן ב BDאורך האלכסון 

 את: -ו aהבע באמצעות  .א

i.  אורך התיבה– AB. 

ii.  רוחב התיבה– AD . 

iii.  גובה התיבה– AA' . 

 .30.64a יבה הואאם ידוע כי נפח הת מצא את  .ב

 

  

שבסיסה מלבן מעבירים את  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (22
 Mמאמצע האלכסון  בבסיס העליון. 'B'Dהאלכסון 

 כך שנוצר המשולש BM-ו DMמעבירים את הקטעים 
BMD  זוויתהישר  BMD 90 .  

 DMהקטע ואורך  5aהוא  ABאורך מקצוע הבסיס 
 .4aהוא 

 .ADאת אורך המקצוע  aהבע באמצעות  .א

 .MAD. חשב את זווית AMמעבירים את הקטע  .ב

 MADאם ידוע כי שטח המשולש  aמצא את  .ג
 .סמ"ר )עגל למספר שלם( 125הוא 

 

 
 

 קובייה:ה

 שאלות מסכמות:

ס"מ.   8אורך המקצוע הוא  'ABCDA'B'C'Dבקובייה  (23
  היא מפגש אלכסוני הבסיס התחתון. Oהנקודה 

 . 'ABB'Aלפאה  'OAמצא את הזווית שבין 
 

 
 

  

D' 

A' 

A B 

C D 

B' 

C' 

O 
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 .'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (24
בבסיס העליון.  'A'Cמעבירים את האלכסון 

 מותחים 'A'Cשעל האלכסון  Eמהנקודה 
כן  . כמוA'Eהשווה באורכו לקטע  CEאת הקטע 

העליון  ממישור הבסיס EFמורידים גובה 
A'B'C'D' . (EF מאונך ל-A'C' .) 
.  A'Cנמצאת על האלכסון הראשי  Fהנקודה 

A'Fנסמן:    ,  A'CEm  .  
 את נפח הקובייה.  m-ו הבע באמצעות 

 

  

 

 

 :תשובות סופיות

Vסמ"ק  1155.2ב.      ס"מ 10.748א.  (1    ,660.959 סמ"רS . 

AC'Bד.   ס"מ 18.19ס"מ,  14.68ג.  36.21 . 

 ס"מ.    12.23ג.     ס"מ 11.518ב.    ס"מ    16.29א.  (2

Vסמ"ק 1622.485ד.  . 

 ס"מ.  11.313ג.     34.51ב.    ס"מ 11א.  (3

 סמ"ר.  33.09ב.     ס"מ 8.13א.  (4

 .   8.1ב    ס"מ  51א.  (5

 .   ס"מ 4.47ב.    ס"מ 4א.  (6

.א (7
2

tan

h


ב.   

3

2

2

tan

h


. 

DOGא. (8

3

4 2

ka
S    .ב

1

2

a

h
     . 

'BDס"מ  16.031 (9  ,D'BD 25.89 . 

'CCס"מ 4.195א.  (11       .ס"מ 13בAC     .17.886ג     

'ACס"מ 13.66ד.        .סמ"ק 251.7הV       .סמ"ר 142.63וM       . 

11) AC'B 30.96 . 

'CCס"מ  21.44א.  (12    סמ"ק 1029.6. בV  ,696.96 סמ"רP   . 
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ABס"מ 9.82א.  (13  ,10.688 ס"מBC     

Mסמ"ר 303.5184ב. ,513.43 סמ"רP . 

ACס"מ 10.121א.  (14  ,11.766 ס"מAD' ,14.227 ס"מAC'     

Vסמ"ק 496ג.   .34.22 ב.   ,284 סמ"רM  . 

hס"מ 8ב.     BC=ס"מ 9א.  (15    .28.072 ג. 

ACס "מ14.42א.  (16      .44.15ב    .סמ"ר.    752ד.  סמ"ר    560ג 

'BBס"מ 8.4א.  (17     .ס"מ 13.06בAD'      .40.03ג  

ABס"מ 9.8א.  (18       .סמ"ק 1,167.9בV      .סמ"ר.  434.4ג 

hס"מ 12.2ב.      ס"מ 15.62א. (19       .סמ"ר 776.8ג . 

A'Dס"מ 14.42א. (21     .ס"מ 17.55בB'D .  

i. cosaא.  (21      ii. sina     iii. tana     .53.13 ב . 

5aג.  70.6 ב.    7a.א (22   .  

23) 24.095.   

24)   
3

sin 2 cosm  . 

 

  

P 
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 :תיבה וקובייה –תרגול נוסף 

 *הערה: לשאלות בחוצץ זה אין פתרון בסרטונים.

 ס"מ.  10הוא ריבוע שאורך צלעו  'ABCDA'B'C'Dבסיס התיבה  (1
נמצאת על אמצע  Eס"מ. הנקודה  24גובה התיבה הוא 

 .DE-ו CEוממנה מעבירים את הקטעים  'A'Bהמקצוע 

 .CEחשב את אורך הקטע  .א

 .CEDחשב את זווית  .ב

 . CDEבמישור המשולש  EFמורידים גובה  .ג
  .  ABCDחשב את הזווית שהוא יוצר עם מישור הבסיס 

  

שבסיסה ריבוע מעבירים את  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (2
 הזווית שבין אלכסון התיבה לבסיס  .B'Dהאלכסון 

  .56היא  ABCDהתיבה 
 ס"מ.  24הוא  B'Dידוע כי אורך אלכסון התיבה 

 חשב את גובה התיבה. .א

 .ABCDמצא את אורך בסיס הריבוע  .ב

  חשב את נפח התיבה. .ג

  

מעבירים אלכסונים  'ABDCA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (3
 O. האלכסונים נפגשים בנקודה 'A'B'C'Dבבסיס העליון 

 ס"מ.  10שאורכו  AOוממנה מעבירים את הקטע 
 ס"מ.  8אורך גובה התיבה הוא 

 למישור  AOחשב את הזווית שבין הקטע  .א
 .ABCDהבסיס 

 חשב את אורך צלע הבסיס. .ב

  חשב את נפח התיבה. .ג

  

 Eשבסיסה ריבוע מקצים נקודה  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (4
 .B'E-ו 'AE  ,AB. מעבירים את הקטעים 'CCבאמצע הגובה 

כל וסכום  סמ"ר 264שטח הפנים של התיבה הוא  ידוע כי
 ס"מ.  80מקצועותיה הוא 

  .AB'Eחשב את היקף המשולש 
 

 

  

http://www.bagrut.co.il/


 

 

 
  
  
 

www.bagrut.co.il                                                                                                    40 
 

ידוע כי גובה התיבה  'ABCDA'B'C'Dבתיבה ריבועית  (5
 ממקצוע הבסיס. מעבירים את  2גדול פי 

 AB'Cכך שנוצר המשולש  B'C-ו AB'  ,ACהקטעים 
 סמ"ר. 24הוא  AB'Cשטח המשולש כמתואר באיור. 

של  'ABחשב את הזווית הנוצרת בין הצלע  .א
 .ABCDהמשולש ומישור הבסיס 

 מצא את אורך מקצוע הבסיס של התיבה. .ב

 חשב את נפח התיבה. .ג
 
 

 

שבסיסה הוא ריבוע.  'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה  (6
  'B'Cעל אמצעי המקצועות  F-ו Eמקצים נקודות 

 . EDFבהתאמה כך שנוצר המשולש  'A'B-ו
ס"מ והזווית הנוצרת בין  12אורך גובה התיבה הוא 

  ABCDלהיטלו על מישור הבסיס  FDהקטע 
 . 50היא 

 צא את האורך של מקצוע הבסיס בתיבה. מ .א

 FDמצא את הזווית הנוצרת בין הקטע  .ב
 .   AA'D'Dלהיטלו על הפאה הצדדית 

 

  

 שבסיסה מלבן.   'ABCDA'B'C'Dנתונה תיבה (7
 מאורכו ושווה לגובה  2רוחב המלבן גדול פי 

המלבן  2AD 2AA' AB . 

ואת  ABCDבבסיס  BDמעבירים את האלכסון 
  .'BDאלכסון התיבה 

 .ABCDלמישור הבסיס  'BDחשב את הזווית שבין האלכסון  .א

 סמ"ק. 432מצא את שטח המעטפת של התיבה אם ידוע כי נפחה הוא  .ב
  

 

שבסיסה מלבן מעבירים את  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (8
. ידוע Mהנחתכים בנקודה  'BD-ו  'AC האלכסונים
הוא ישר זווית  AMBכי המשולש  AMB 90  .

וגובה התיבה שווה  2aאורך אלכסון התיבה הוא 
  .BCבאורכו למקצוע הבסיס הקטן 

 את אורכי מקצועות הבסיס. aהבע באמצעות  .א

 . 'ADD'Aהפאה הצדדית לבין  'BDמצא את הזווית שבין אלכסון התיבה  .ב

27אם ידוע כי נפח התיבה הוא  aמצא את  .ג  סמ"ק. 2
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שבסיסה מלבן מקצים  'ABCDA'B'C'Dבתיבה  (9
 E. מהנקודה 'C'Dבאמצע המקצוע  Eנקודה 

כך שנוצר המשולש  DE-ו BEמעבירים את הקטעים 
BED מסמנים את אורכי מקצועות . 

ABהתיבה:  3  , AD 2a a  ידוע כי גובה התיבה .
  .ADמקצוע הבסיס באורכו שווה 

 . BB'C'Cלמישור הפאה הצדדית  BEמצא את הזווית הנוצרת בין הצלע  .א

 .BDEאת היקף המשולש  aהבע באמצעות  .ב

ס"מ מהיקף  14-קטן ב BDEאם ידוע כי היקף המשולש  aמצא את  .ג
 .ABCDהבסיס 

  

.  מעבירים את האלכסון 'ABCDA'B'C'Dתונה קובייה נ (11
 באמצעו.  Mומקצים נקודה  'A'Cבבסיס העליון 

 כך שנוצר  CM-ו AMמעבירים את הקטעים  Mמהנקודה 
AMCס"מ 6נתון:  .AMCהמשולש  120  , AM  . 

 הוא שווה שוקיים. AMCהסבר מדוע המשולש  .א

 חשב את אורך הגובה של הקובייה. .ב

 חשב את נפח הקובייה.  .ג
 
 

 

 :תשובות סופיות

      . 67.38 ג.    21.171ב. ס"מ.  26.476א.  (1

 סמ"ק.          1791.22ג.   ס"מ  9.48ב.   ס"מ   19.8א.  (2

   סמ"ק.   576ג.    ס"מ. 8.48ב.    53.13 א. (3

    ס"מ.  27.6ס"מ  או   26.6 (4

 סמ"ק.     128ג.   ס"מ.   4ב.    .63.43א. (5

     . 16.7 ב.  ס"מ.    9א.  (6

 סמ"ר.    216ב.     א. (7

2a ,  א. (8 a     .45 ב    .3גa  . 

20a ג.    9.3a ב.    27.9 א. (9       .    

  AMOשווים וזאת ניתן לראות בשני המשולשים  CM-ו AMא. הקטעים  (11

  . ACאמצע האלכסון  Oכאשר   CMO-ו

 סמ"ק.  27ג.   ס"מ.    3ב. 

24.1
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 מנסרה ישרה:

 :הגדרה

 גוף מרחבי הבנוי משני מצולעים זהים המקבילים זה לזה במרחב. 
 בהי המנסרה. דקודי הבסיסים המתאימים נקראים גואת ק המחבריםהמקצועות הצדדיים 

 כל גובה במנסרה ישרה מאונך למישורי הבסיס העליון והתחתון. 

 

 

 נעסוק במנסרות הבאות: 805במסגרת שאלון 

 .מנסרה שבסיסה משולש שווה צלעות 

 .מנסרה שבסיסה משולש שווה שוקיים 

  .מנסרה שבסיסה משולש ישר זווית 
 

 

 שרות שבסיסן מלבן וריבוע בהתאמה.תיבה וקובייה הן מקרים פרטיים של מנסרות יה הערה:
 
 
 

 מנסרה שבסיסה משולש שווה צלעות:

 :מסכמותשאלות 

שבסיסה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (1
 משולש שווה צלעות מעבירים את 

  .'AB'Cהמשולש כך שנוצר  'AC-ו 'ABהאלכסונים 
והאנך  ABCבמשולש  BCהזווית שבין האנך לצלע 

 . 40  היא 'AB'Cבמשולש   'B'Cלצלע 
 .ס"מ 14אורך גובה המנסרה הוא 

 .'A'B'C חשב את שטח המשולש .א

  חשב את נפח המנסרה.  .ב
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שבסיסה משולש  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (2
את  'A'B'Cהעליון  שווה צלעות מעבירים בבסיס

 אשר נחתכים  C'F-ו A'D  ,B'Eהתיכונים 
 מעבירים את  Mמהנקודה  .Mבנקודה 

 .MCBכך שנוצר המשולש  MB-ו MCהקטעים 
  המנסרה. המנסרה שווה באורכו למקצוע בסיס גובה

 MCBמשולש ב BCהאנך לצלע חשב את הזווית שבין 
 .ABCלמישור הבסיס 

 

  

שבסיסה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (3
הן בהתאמה  F-ו Eמשולש שווה צלעות הנקודות 

. מעבירים את 'A'C-ו 'A'Bאמצעי המקצועות 
 . AEF, כך שנוצר המשולש AF-ו AEהקטעים 

ס"מ  10המנסרה הוא אורך מקצוע הבסיס של 
 ס"מ.  12וגובה המנסרה הוא 

 .AEFחשב את אורכי הצלעות של המשולש  .א

 'AAחשב את הזווית שבין גובה המנסרה  .ב
 .AEFלמישור המשולש 

 

  

שבסיסה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (4
 'A'B'Cהעליון  משולש שווה צלעות מעבירים בבסיס

 .M-אשר נחתכים ב C'F-ו A'D  ,B'Eאת התיכונים 
  MB-ו MAמעבירים את הקטעים  Mמהנקודה 

גובה המנסרה שווה  .MABכך שנוצר המשולש 
 .2a-באורכו למקצוע בסיס המנסרה ויסומן ב

 . MAאת אורך הקטע  aהבע באמצעות  .א

ומישור  MAחשב את הזווית שבין הקטע  .ב
 .ABCהבסיס 

 

  MABבמישור  ABחשב את הזווית שבין הגובה למקצוע  .ג
 .ABCלבין מישור הבסיס 

 . AA'B'Bוהפאה  MAחשב את הזווית שבין  .ד

 את שטח הפנים של המנסרה. aהבע באמצעות  .ה
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 מנסרה שבסיסה משולש שווה שוקיים:

 : מסכמותשאלות 

שבסיסה  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה  (5
 הוא משולש שווה שוקיים AC BC מאמצעי .

 .  EFמעבירים את הקטע  AB-ו 'A'Bהמקצועות 
ס"מ והוא  kהוא  ABידוע כי אורך מקצוע הבסיס 

FCE. נסמן: ACמאורך שוק הבסיס  2פי  קטן . 

 את נפח המנסרה. -ו kהבע באמצעות  .א

2EFחשב את נפח המנסרה אם ידוע כי: .ב CE, 

 סמ"ר.  15הוא  ABCוכי שטח הבסיס 
 

  

שבסיסה הוא  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (6
 משולש שווה שוקיים AC BC  מעבירים את

 .AB'Cכך שנוצר המשולש  'CB-ו 'ABהאלכסונים 
 ABCבמשולש  ACאנך למקצוע ידוע כי הזווית שבין 

  45היא  AB'Cמשולש ב ACואנך למקצוע 
זוויות  (. Eבנקודה  AC)האנכים נפגשים על המקצוע 

ACBהן ABCהבסיס  30  , ABC CAB 75     
 ס"מ.  5גובה המנסרה הוא 

 .ACמצא את אורך המקצוע  .א

למישור  'CBחשב את הזווית שבין האלכסון  .ב
 הבסיס. 

 

 
 

 :מנסרה שבסיסה משולש ישר זווית

 :מסכמותשאלות 

 שבסיסה הוא משולש ישר  'ABCA'B'Cבמנסרה  (7
 זווית ABC 90   הנקודותE ,F ו-G  הן בהתאמה 

 כמתואר באיור.  AB-ו 'B'C' ,A'Cאמצעי המקצועות 
ABC:ABמסמנים את מידות הבסיס  5  , BC 12t t . 

 .36.86היא  ABCלמישור הבסיס  GEהזווית שבין הקטע 

 את גובה המנסרה. tהבע באמצעות  .א

 .ABCולמישור הבסיס  GFחשב את הזווית שבין הקטע  .ב
 

 ס"מ. 3825הוא:  GFאם ידוע כי אורך הקטע  tמצא את  .ג
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 ענה על הסעיפים הבאים: (8

תיכון במשולש חוצה אותו  :הוכח את הטענה .א
 לשני משולשים שווי שטח.

. ABCבמשולש  הוא תיכון ADכלומר, הקטע 
ABDהראה כי:  ACDS S.  

שבסיסה הוא משולש ישר  'ABCA'B'Cבמנסרה 
וית וז ABC 90   הנקודותF ו- G  מחלקות את

 לשלושה חלקים שווים. BCמקצוע הבסיס 
. ידוע כי אורך 'B'Cהיא אמצע המקצוע  Eהנקודה 

 24הוא  BCואורך המקצוע  ס"מ 10הוא  EFהקטע 
 סמ"ר. 40הוא   AFGס"מ. שטח המשולש 

 ?  EFGאיזה משולש הוא המשולש  .ב
 מצא את זוויותיו. 

 מצא את גובה המנסרה. .ג

 

 . ABהיעזר בטענה שהוכחת בסעיף א' ומצא את אורך המקצוע  .ד
 באמצעות שטחו(. ABומצא את הצלע  ABF)רמז: התבונן במשולש 

 חשב את שטח המעטפת של המנסרה. .ה
  

 

 לפניך מנסרה ישרה שבסיסה משולש ישר  (9
זווית  ABC 90 . ידוע כי הפאה הצדדיתAA'B'B  היא

 G-ו E. הנקודות AB-מ 3גדול פי   BCריבוע וכי אורך המקצוע 
 בהתאמה.  AB-ו 'B'Cנמצאות על אמצעי המקצועות 

 .GE-ו A'G ,A'Eמעבירים את הקטעים 

 ומישור הבסיס. GEשב את הזווית הנוצרת בין הקטע ח .א

 ומישור  GEחשב את הזווית הנוצרת בין הקטע  .ב
 .AA'B'Bהפאה 

 

'EGAנתון כי:  .ג 69  חשב את זווית  .EA'G . 
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 סופיות:תשובות 

     סמ"ק. 2250ב.     סמ"ר. 160.68א.  (1

2) 73.89. 

 .  ב. .  ס"מ 5ס"מ,  13, ס"מ 13א.  (3

MAא. (4 2.3a     .60 ב   .73.9 ג   .14.47 ד   .215.46 הP a . 

.א (5
315 tan

8

k
V


    .ב

15

3
   סמ"ק.   

 .  26.56 ב.   ס"מ.   10א.  (6

8tג.  39.1 ב.     4.875tא. (7   . 

66.42ב. משולש שווה שוקיים.  (8 , 47.15      .ס"מ.  10ד.    ס"מ.  84ג    

60ה.     סמ"ר.   84

EGHא. (9 32.31     .בB'GE 53.3        .גGA'E 75.6  

  

19.84
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 :מנסרה ישרה –תרגול נוסף 

שבסיסה משולש  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (1
ואת  'AC-ו 'ABהאלכסונים  שווה צלעות מעבירים את

למישור  AD(. הזווית שבין 'B'Cאמצע  D) ADהקטע 
 ס"מ. 14. אורך גובה המנסרה הוא 40היא  ABCהבסיס 

 חשב את אורך מקצוע בסיס המנסרה. .א
 

 .ABCלמישור הבסיס  'ABחשב את הזווית הנוצרת בין האלכסון  .ב

 .'AB'Cחשב את שטח המשולש  .ג

 חשב את נפח המנסרה. .ד
  

שבסיסה משולש  'ABCA'B'Cבמנסרה ישרה ומשולשת  (2
 ABשווה צלעות מסמנים את אמצע מקצוע הבסיס 

, C'E-ו CE  ,FEהקטעים  וממנה מעבירים את Eבנקודה 
 'FEC. זווית 'CECהוא חוצה זווית במשולש  FE-כך ש

 .k. מקצוע הבסיס של המנסרה הוא -תסומן ב

 את גובה המנסרה.  -ו kהבע באמצעות  .א

 .'FECאת שטח המשולש  -ו kהבע באמצעות  .ב

30k , 6נתון:  .ג   .חשב את נפח המנסרה . 
 

  

שבסיסה משולש שווה  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (3
 Eבנקודות  'CC-ו ABצלעות מסמנים את אמצעי המקצועות 

ידוע כי גובה המנסרה שווה למקצוע הבסיס  בהתאמה. F-ו
 EAFס"מ והזווית  16הוא  FEאורך הקטע  .2x-ומסומן ב

 .63.434 היא

  .AFEממשולש  AFאת אורך הקטע  xהבע באמצעות  .א

 )עגל למספר שלם(.  xמצא את  .ב
 (.ACF)רמז: השתמש במשפט פיתגורס במשולש 

 חשב את נפח המנסרה. .ג
  

שבסיסה משולש  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (4
 'AC-ו 'ABשווה צלעות מעבירים את אלכסוני הפאות 

'B'ACומסמנים: 2.  אורך כל אלכסון הואk. 

 ענה על הסעיפים הבאים: .א

i.  הבע באמצעותk ו-  את אורך מקצוע
 של המנסרה.הבסיס 

ii.  הבע באמצעותk ו-  את אורך גובה
 המנסרה.

 

iii.  הבע באמצעותk ו- .את נפח המנסרה  

15k , 5חשב את נפח המנסרה כאשר:  .ב    . 
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שבסיסה הוא  'ABCA'B'Cבמנסרה משולשת וישרה  (5
משולש שווה שוקיים  AC BC  אורך המקצועAC 

 20היא בת  ACBהראש  ס"מ. ידוע כי זווית 8הוא 
מעבירים את ס"מ.  4וכי גובה המנסרה הוא 

 .'AB-ו 'ACהאלכסונים 

 .'AB-ו 'ACחשב את אורכי האלכסונים  .א

  'ABחשב את הזווית שבין האלכסונים  .ב
 .  ABCלמישור הבסיס  'AC-ו

 שב את נפח המנסרה. ח .ג

 

  

שבסיסה  'ABCA'B'Cנתונה מנסרה משולשת וישרה  (6
הוא משולש שווה שוקיים  AC BC . 

 B'E,-ו CEמעבירים את הקטעים  'AAמאמצע הגובה 
  .'CEBכך שנוצר המשולש 

'BBנתון: 2  , AC 5  , ACB 40t t   . 

 מצלעות אחת כל בין הנוצרות תוזוויה את חשב .א
 . ABC הבסיס למישור 'CEB המשולש

 . 'CEBחשב את היקף המשולש  .ב
 

 

 שבסיסה הוא משולש ישר זווית  'ABCA'B'Cבמנסרה  (7

 ABC 90  מעבירים את האלכסוניםA'B ו-BC' 

'BCס"מ 15.6ידוע כי:  .'A'BCכך שנוצר המשולש   ,
A'Bס"מ 10   :ס"מ 22.4וכיAB BC . 

 .'AAמצא את גובה המנסרה  .א

למישור  'BCחשב את הזווית שבין האלכסון  .ב
 .ABCהבסיס 

 חשב את נפח המנסרה. .ג
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 :תשובות סופיות

 סמ"ק.   2250ד.  סמ"ר.  209.7ג.  . 36ב.  ס"מ.   19.26א.  (1

0.5א. (2 3 tan 2k    .ב  
23

tan 2 tan
8

k
      .81ג  סמ"ק.  3

2א. (3 256x     .8בx      .1024ג  סמ"ק.     3

i.2א. (4 sink     ii.21 4sink    iii.3 2 2sin 3 1 4sink     

 סמ"ק.     12.4ב. 

26.56ב.   80, 4.87א.  (5  , 55.21     .סמ"ק.  43.77ג  

11.3א. (6  , 16.29  , 21.8       .14.04בt    . 

 סמ"ק.    345.6ג.     22.61ב.  ס"מ.   6א.  (7
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 פירמידה ישרה:

 הגדרה: 

 גוף מרחבי הבנוי ממצולע כלשהו, המהווה את בסיס הפירמידה, ומקצועות היוצאים 
 מכל קדקודי המצולע ונפגשים בנקודה אחת הנקראת קדקוד הפירמידה. 

 בפירמידה ישרה כל המקצועות שווים.

 

 

  נעסוק בפירמידות הישרות הבאות: 805במסגרת שאלון 

 .פירמידה שבסיסה מלבן 

 .פירמידה שבסיסה ריבוע 

 .פירמידה שבסיסה משולש שווה צלעות  

 .פירמידה שבסיסה משולש שווה שוקיים 

 .פירמידה שבסיסה משולש ישר זווית 

 

 

 

 הגדרה: 

 גובה הפירמידה הוא קטע היוצא מקדקוד הראש של הפירמידה ומאונך למישור הבסיס. 

 

 משפט: 

  החוסםבפירמידה ישרה, גובה הפירמידה תמיד נופל בנקודת מרכז המעגל 
 את מצולע הבסיס. 

 
 

  

 מישור 
 הבסיס 

 מישור 
 הבסיס 

 קדקוד הפירמידה
 

 קדקוד הפירמידה
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 ות ובו מסומנת נקודת מרכז חתך מישורי של בסיסי הפירמיד מופיעבאיורים הבאים 
  מצולעים.החוסם את ההמעגל 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 נפח פירמידה: 

 הוא: hוגובהה  Sנפח פירמידה ששטח בסיסה הוא 
3

S h
V


. 
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 :פירמידה שבסיסה ריבוע

 שאלות יסודיות:

נתונה פירמידה מרובעת משוכללת )הבסיס הוא  (1
ס"מ.  25. אורך מקצוע הבסיס הוא SABCDריבוע( 

 .35הזווית בין מקצוע צדדי לבסיס היא זווית בת 

  חשב את אלכסון הבסיס. .א

 חשב את גובה הפירמידה. .ב

 וחשב את הזווית  BCכאמצע  Eסמן נקודה  .ג
 לבסיס הפירמידה.   SEשבין 

 
  

 . SABCDנתונה פירמידה מרובעת משוכללת  (2
 ס"מ. 12מקצוע הבסיס הוא אורך 

 ס"מ.  20אורך מקצוע צדדי הוא 

 חשב אורך גובה של פאה צדדית.  .א

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ב

 חשב זווית בין מקצוע צדדי לבסיס. .ג

 

 

 :מסכמותשאלות 

שבסיסה ריבוע בעל  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (3
. 3a הפירמידה הוא. אורך מקצועות aאורך צלע 

ועליו מסמנים את  ACמעבירים את האלכסון  

CE 1:3המחלקת אותו ביחס של   Eהנקודה  1

AE 3

 
 

 
 .

 . SEמעבירים את הקטע  Sמהקדקוד 

 את גובה הפירמידה. aהבע באמצעות  .א
 

 לגובה הפירמידה. SEחשב את הזווית הנוצרת בין הקטע  .ב

 סמ"ר. 560כי שטח המעטפת של הפירמידה הוא  אם ידוע aמצא את  .ג
  

S

ס"מ
25

O

A

C

B

D

S

ס"מ
25

O

A

C

B

D
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  SABCDנתונות שתי פירמידות ריבועיות ישרות:  (4
אורך מקצוע הבסיס בפירמידה הראשונה  . 'S'A'B'C'D-ו

. אורך מקצוע הבסיס בפירמידה 2aוגובהה הוא aהוא 
 .a הוא וגובהה 2aהשנייה הוא 

 קבע לאיזו פירמידה יש נפח גדול יותר. .א

כעת משנים את הגובה של כל פירמידה כך שנפחן  .ב

. מצא את יחס בין המקצוע הצדדי 3aוהוא:יהיה זהה 
למקצוע הצדדי של   SABCDשל הפירמידה 

 . 'S'A'B'C'Dהפירמידה 

דנה טוענת כי מאחר שנפח שתי הפירמידות זהה, הרי  .ג
גם שטח הפנים שלהן זהה. האם דנה צודקת? הוכח 

 את טענתך באמצעות חישוב מתאים.

 

 
 
 

 

 שבסיסה מלבן:פירמידה 

 שאלות יסודיות:

 SABCDנתונה פירמידה מרובעת וישרה  (5
 שבסיסה מלבן. אורכי צלעות הבסיס 

 . BCס"מ =  AB ,5ס"מ =  12הם: 
 .SOס"מ =  15אורך גובה הפירמידה הוא: 

  חשב את נפח הפירמידה. .א

 חשב את אורך אלכסון הבסיס. .ב

 חשב את הזווית בין מקצוע צדדי לבסיס. .ג

 

 SABCDנתונה פירמידה מרובעת ישרה  (6
 שבסיסה מלבן. אורכי צלעות הבסיס הם:

. אורך גובה BCס"מ =  AB ,5ס"מ =  12
 . SHס"מ =  15הפירמידה הוא: 

 .SBCחשב את גובה הפאה הצדדית  .א

 .ABSחשב את גובה הפאה הצדדית  .ב

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 . BCהיא אמצע  Eהנקודה  .ד
  .ABCDלבסיס  SEחשב את הזווית שבין 

  

ס"מ12
ס"מ

5O

S

A

CD

B

ס"מ
15

12ס"מ

ס"מ
5

S

B

D C

A

H 

http://www.bagrut.co.il/


 

 

 
  
  
 

www.bagrut.co.il                                                                                                    54 
 

 נתונה פירמידה ישרה ומרובעת (7
 הוא מלבן. ABCDשבסיסה 

 ס"מ.  10הוא  ACנתון: אורך אלכסון הבסיס 
 ס"מ.  12הוא  SOגובה הפירמידה 

 חשב את אורך המקצוע הצדדי. .א

 חשב את הזווית בין מקצוע צדדי לבסיס.  .ב

 SBCנתון כי זווית הראש של הפאה הצדדית  .ג
 .BC. חשב את אורך מקצוע הבסיס 40היא 

 

 ואת נפח הפירמידה. ABחשב את אורך המקצוע  .ד
  

 , מרובעת וישרהSABCDנתונה פירמידה  (8
. ABס"מ =  BC .16אמצע  Eשבסיסה מלבן. 

 . SOס"מ =  10גובה הפירמידה: 

 SEחשב את הזווית שבין הקטע  .א
 . ABCDלבסיס הפירמידה 

כי נפח  אם נתון BCחשב את מקצוע  .ב
  סמ"ק.  480הפירמידה הוא 

 לבסיס הפירמידה.   SFחשב את הזווית שבין . ABאת אמצע המקצוע  F-סמן ב .ג
  

שבסיסה מלבן. זווית הראש  SABCDנתונה פירמידה  (9
 AB. אורך מקצוע הבסיס 56היא  SABשל פאה צדדית 

 ס"מ.  12-שווה ל

 .SABשל הפאה  SEחשב את אורך הגובה  .א

 .SAחשב את אורך המקצוע הצדדי  .ב

 ס"מ.  8הוא  ADנתון כי אורך המקצוע  .ג
 חשב את גובה הפירמידה. 

 חשב את נפח הפירמידה. .ד

 לבסיס הפירמידה. SEחשב את הזווית בין הקטע  .ה

 בין מקצוע צדדי לבסיס. חשב זווית .ו

 

  

 מרובעת וישרה SABCDנתונה פירמידה  (11
ס"מ.  15הוא  ABשבסיסה מלבן. אורך המקצוע 

 ס"מ.  20הוא   SABשל הפאה הצדדית  SEהגובה 
 ס"מ. 18הוא  SOגובה הפירמידה 

 .ADחשב את אורך מקצוע הבסיס  .א

 .SBCחשב את גובה הפאה הצדדית  .ב

 הפירמידה.חשב את שטח המעטפת של  .ג

 
  

O

S

B

D C

A

E

O
A

CD

B

S

O
A

CD

B

S

E 

A

CD

B

S

E 

http://www.bagrut.co.il/


 

 

 
  
  
 

www.bagrut.co.il                                                                                                    55 
 

 הוא ABCD. הבסיס SABCDנתונה פירמידה ישרה  (11
 . BCס"מ =  AB ,6ס"מ =  8הוא מלבן שבו: 

 ס"מ.  17אורך מקצוע צדדי הוא 

 .CSAחשב את הזווית  .א

 . CSBחשב את הזווית  .ב

 חשב את נפח הפירמידה. .ג

 
  

 מרובעת וישרה SABCDנתונה פירמידה  (12
 שבסיסה מלבן. גובה הפירמידה שווה

  SBCבפאה הצדדית  SEס"מ. הגובה  24-ל
 חשב את: ס"מ. 26-שווה ל

 .ABאורך המקצוע  .א

 .ABCDלבסיס   SEהזווית בין הקטע  .ב

 סמ"ק.  2400נפח הפירמידה הוא  .ג

 .BCחשב את אורך המקצוע  .ד
 

 

  

 .SABCDנתונה פירמידה מרובעת וישרה  (13
 הפירמידה הוא מלבן. אורכיבסיס 

 .ABס"מ =  BC  ,12ס"מ =  5צלעות הבסיס הם: 
  42היא  SBCזווית הראש של הפאה הצדדית 

 חשב אורך מקצוע צדדי. .א

 .SBCחשב את שטח הפאה  .ב

 .SOחשב את גובה הפירמידה,  .ג

 
  

 של פירמידה ישרה   ABCDהבסיס  (14
 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 

ADס"מ 17נתון:   ,25 ס"מAB   ,12 ס"מSH . 

 חשב את אלכסון הבסיס של הפירמידה.  .א

 חשב את המקצוע הצדדי של הפירמידה. .ב

 חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי לבין .ג
 בסיס הפירמידה.

 

6
ס"מ

ס"מ 8
O

S

B

D C

A

ס"מ
24

ס"מ
26

EO
A

CD

B

S

ס"מ12
ס"מ

5O

S

A

CD

B
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 של פירמידה ישרה ABCDהבסיס  (15
 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 

ADס"מ 15  נתון:   ,20 ס"מAB  הגובה . 
SEס"מ 22הוא  SABשל הפאה הצדדית  . 

 חשב את גובה הפירמידה. .א

 חשב את נפח הפירמידה. .ב

לבין בסיס  SEית שבין הישר חשב את הזוו .ג
  הפירמידה.

  

 SABCDשל פירמידה ישרה ומרובעת  ABCDהבסיס  (16
 הוא מלבן )ראה ציור(. 

ADס"מ 16נתון:    ,17 ס"מAB  . 
SEס"מ 12הוא  SABהגובה של הפאה הצדדית  . 

 הפירמידה.חשב את גובה  .א

 חשב את אורך המקצוע הצדדי של הפירמידה. .ב

 חשב את הזווית שבין המקצוע הצדדי לבין  .ג
  בסיס הפירמידה.

  

 SABCDשל פירמידה ישרה ומרובעת  ABCDהבסיס  (17
  הוא מלבן )ראה ציור(.

ABס"מ 20נתון:   ,8 ס"מSH  . 
SEס"מ 12הוא  SABהגובה של הפאה הצדדית  . 

 . ADחשב את האורך  .א

 .DHחשב את אורך  .ב
 חשב את נפח הפירמידה. .ג

 
  

 SABCDשל פירמידה ישרה ומרובעת  ABCDהבסיס  (18
 הוא מלבן )ראה ציור(.  

ABס"מ 15נתון:   ,20 ס"מBC  .E היא האמצע 
 .55לבסיס היא בת  SE. הזווית שבין הישר ABשל 

  חשב את גובה הפירמידה. .א

 . חשב את זווית BCהיא האמצע של  F .ב
 לבין בסיס הפירמידה.  SFשבין הישר 

 .SABחשב את גובה הפאה הצדדית  .ג

 .SABחשב את שטח הפאה  .ד
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   SABCDשל פירמידה ישרה ומרובעת ABCDהבסיס  (19
ס"מ.  17הוא מלבן )ראה ציור(. גובה הפירמידה הוא 

SEס"מ 22הוא  SABהגובה של הפאה הצדדית   . 

לבין בסיס  SEחשב את הזווית שבין הישר  .א
 הפירמידה. 

 .BCחשב את מקצוע הבסיס,  .ב

 , אם נפח הפירמידה ABחשב את מקצוע הבסיס,  .ג
  סמ"ק. 1000הוא 

  

 של פירמידה ישרה  ABCDהבסיס  (21
 הוא מלבן )ראה ציור(. SABCDומרובעת 

ADס"מ 15נתון:    ,20 ס"מAB  . 
 .38היא בת  SABזווית הראש של הפאה הצדדית 

 .SABחשב את הגובה של הפאה הצדדית  .א
לבין בסיס  SFחשב את הזווית שבין  .ב

 הפירמידה. 
  חשב את גובה הפירמידה. .ג

  

 של פירמידה ישרה  ABCDהבסיס  (21
 הוא מלבן )ראה ציור(.  SABCDומרובעת 

ADס"מ 15נתון:    ,20 ס"מAB  . 
 .38היא בת   SABזווית הראש של הפאה הצדדית 

 .SABחשב את גובה הפאה  .א

 חשב את גובה הפירמידה. .ב

 .SADחשב את זווית הראש של הפאה  .ג
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 :מסכמותשאלות 

שבסיסה  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (22
מאמצעי המקצועות הצדדיים  מלבן.

. EFGHמעבירים קטעים כך שנוצר המלבן 
אורך  סמ"ר וכי 48ידוע כי שטח מלבן זה הוא 

 מ. ס" 10האלכסון שלו הוא 
 . 50ת היא ב HSFהזווית 

 .ABCDמצא את מידות הבסיס  .א

 מצא את גובה הפירמידה.  .ב

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה.  .ג
 

  

 נתונות שתי פירמידות ישרות שבסיסן מלבן:  (23
 . 'S'A'B'C'D –והשנייה  SABCD -האחת

הם בהתאמה הגבהים של שתי  'S'H-ו SHהקטעים 
ABהפירמידות. ידוע כי:  2  , BC  , HS 3k k k    

'A'Bוכי:  3  , B'C'  , H'S' 2k k k  . 

קבע אלו נכונות ואלו  -לפניך מספר טענות  .א
 שגויות. נמק. 

i. .לשתי הפירמידות אותו שטח פנים 

ii. .לשתי הפירמידות אותו הנפח  

iii.  מקצוע בשתי הפירמידות הזווית שבין
 סיס הפירמידה שווה.צדדי לב

 

iv.  אורך מקצוע צדדי בפירמידהSABCD  גדול יותר מאורך מקצוע 
 .'S'A'B'C'Dצדדי בפירמידה 

 בעבורו סכום הנפחים של שתי הפירמידות יהיה  kמצא את הערך של  .ב
 ס"מ. 4ובייה בעלת אורך מקצוע של שווה לנפחה של ק

 

 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  (24
שווה באורכו לגובה  BCידוע כי מקצוע הבסיס 

כמו כן נתון כי אלכסון  .t-הפירמידה ויסומן ב
  .BCמהמקצוע  4גדול פי  ACהבסיס 

 .ABאת אורך המקצוע  tהבע באמצעות  .א

וחשב את הזווית  SBCבמישור הפאה  BCלמקצוע  SHהורד גובה  .ב
 .ABCDהנוצרת בינו לבין מישור הבסיס 

 חשב את הזויות שבין שני מקצועות צדדיים שאינם סמוכים. .ג

. מעבירים קטע היוצא N-ב SBCמסמנים את פגישת התיכונים בפאה  .ד
 . Nלנקודה  ABCDמנקודת פגישת האלכסונים במישור הבסיס 

 חשב את הזווית שהוא יוצר עם הבסיס.
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 פירמידה שבסיסה משולש שווה צלעות:

 :שאלות מסכמות

שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (25
 בפאה  SDמעבירים את הגובה  שווה צלעות.

ת . זוויABCבבסיס  CDוכן את הגובה  ASBהצדדית 
 50הבסיס של פאה צדדית במנסרה היא 

 סמ"ר.  89.38ושטח המעטפת הוא: 

 מצא את אורך מקצוע הבסיס של המנסרה. .א

 מצא את גובה המנסרה. .ב

  .SDCב את הזווית חש .ג

לבסיס  SCחשב את הזווית שבין המקצוע  .ד
 הפירמידה.

 

 

 

 פירמידה שבסיסה משולש שווה שוקיים:

 : שאלות מסכמות

שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (26
שווה שוקיים  AC BC. 

  SACבמישורי הפאות  SCמעבירים גבהים למקצוע 
 בין מישורים אלו  כך שהזווית הנוצרת SBC-ו

ADBהיא  42  . 
 ס"מ.  8הוא  ABידוע כי אורך המקצוע 

  SCמחלק את המקצוע  SACבפאה  ADהגובה 

ביחס: 
DC 2

SD 3
 . 

 .ADחשב את אורך הגובה  .א

 .SACחשב את זווית הראש בפאה  .ב

 . ABCחשב את שטח משולש הבסיס  .ג
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 פירמידה שבסיסה הוא משולש ישר זווית:

 :שאלות מסכמות

שבסיסה הוא  SABCנתונה פירמידה ישרה  (27
משולש ישר זווית  ABC 90 . 

בפאה הצדדית  SDבפירמידה זו מעבירים גובה 
SBC  כך שנוצר המשולשSAD. 

 ידוע כי משולש זה הוא שווה שוקיים ובו 
SAנסמן:  AD 2m . 

 ADוהקטע   SDהגובההזווית הנוצרת בין 
SDA-תסומן ב .  

 . ABשווה באורכו למקצוע הבסיס  SBCבפאה  SDהראה כי הגובה  .א
 במקרה זה?  SAD-ו SAB יםמה ניתן לומר על המשולש .ב

m , הבע באמצעות  .ג   .את גובה הפירמידה 

 

. מעבירים את 'ABCDA'B'C'Dנתונה קובייה  (28
ומסמנים  בבסיס העליון 'B'D-ו 'A'Cהאלכסונים 

מעבירים את  Eאת פגישתם. מהנקודה  E-ב
כך שנוצרת הצורה  DE-ו AE, BE, CEהקטעים 

 . ABCDEהמרחבית 

 ? נמק. ABCDEאיזו צורה היא  .א

 AEחשב את הזווית שנוצרת בין הקטע  .ב
  . AA'D'Dומישור הפאה 

  ABCDEחשב את הנפח הכלוא בתוך הקובייה ומחוץ לצורה  .ג
 סמ"ר. 384אם ידוע כי שטח הפנים של הקובייה הוא 
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 תשובות סופיות:

hס"מ 12.378ב.     ס"מ  35.36א.  (1     .44.72ג. 

Pס"מ 601.89ב.    ס"מ  19.079א.  (2     .64.896ג. 

2a ג.    6.9ב.   8.5aא. (3    .   

3א. (4 3

S'A'B'C'D' SABCD

4 2

3 3
V a V a      ב. פי 

19
4

82
 

2 -ה ג. דנה טוע 2

S'A'B'C'D' SABCD9 7P a P a dy  . 

Vסמ"ק 300א.   (5       .66.57 ג.     ס"מ 13ב. 

Mסמ"ר 263.26ג.     ס"מ 15.207ב.      ס"מ 16.115א.  (6     .68.2 ד. 

BCס"מ 8.89ג.      67.38 ב.      ס"מ 13א.  (7      

ABס"מ 4.579ד.   ,162.32 סמ"קV  

BCס"מ 9ב.     51.34א.  (8    .65.77 ג   . 

SEס"מ 11.284א.  (9     .ס"מ 12.78בSA        .ס"מ 10.551גh     

Vסמ"ק 337.632ד.       .69.24ה      .55.65ו. 

ADס"מ 17.435א.  (11      .ס"מ 19.5בSF     .סמ"ר 640גM . 

Vסמ"ק 260ג.      20.328ב.     34.21 א. (11   . 

ABס"מ 20א.  (12    .67.38 ב      .ס"מ 15גBC . 

SBCSסמ"ר 16.282ב.     ס"מ 6.796א.  (13   .ס"מ 2.533גh . 

 .38.44ג.       ס"מ 19.3ב.       ס"מ 30.23א.  (14

hס"מ 20.68א.  (15       .סמ"ק 2068.2בV   .70.07 ג. 

hס"מ 8.94א.  (16       .37.45ג.       ס"מ 14.7ב. 

AD 17.89  א. (17   .  .ס"מ 13.42בDH       .סמ"ק 954.1גV  . 

hס"מ 14.28א.  (18    .62.29 ב      .סמ"ר 130.7ד.      ס"מ  17.43ג . 

BCס"מ 27.93ב.       50.6 א. (19     .ס"מ  6.32גAB . 

hס"מ 28.05ג.      75.03ב.      ס"מ 29.04א.  (21    . 

hס"מ 28.05ב.   ס"מ     29.04א.  (21      .ג. 

 .רסמ" 823ג.  ס"מ.  21.44ב.  ס"מ.   16-ס"מ ו 12א.  (22

28.27
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2. לא נכון. שטח הפנים הוא שונה: i .א (23 2

SABCD S'A'B'C'D'11.245  , 11.68P k P k . 

    ii.  :32נכון. הנפח הואV k  . 

iii    ..69.56הזוויות המתקבלות הן:   לא נכון  , 51.67 . 

vi     . :10.25נכון. מתקבל 6.5k k  . .3ב 16k  . 

ABא. (24 15t     .בSHM 27.31      .גASC 126.86      

NMHד. 14.47 . 

 .  42 ד.    61 ג.  ס"מ.   5.21ב.   ס"מ.   10א.  (25

 .רסמ" 47.27ג.     53.13 ב.  ס"מ.   11.16א.  (26

SDא. (27 AB 4 cosm     .2ג. ב. המשולשים חופפים 3 cosm .  

 א. הצורה היא פירמידה ישרה שבסיסה ריבוע.   (28

ג.     24.1 ב.
1

341
3

 סמ"ק.  
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  :פירמידה ישרה – רגול נוסףת

 *הערה: לשאלות בחוצץ זה אין פתרון בסרטונים. 
 

שבסיסה ריבוע. מידות  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (1
גובה הפירמידה ומקצוע הפירמידה הצדדי הם 

 ס"מ. 18-ס"מ ו 14בהתאמה: 

 חשב את אורך מקצוע הבסיס. .א

 חשב את נפח הפירמידה.  .ב

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ג

 חשב את זווית הראש של פאה צדדית בפירמידה.  .ד

 .SD-ו SBחשב את הזווית שבין המקצועות  .ה

 

  

שבסיסה ריבוע  SABCDבפירמידה ישרה  (2
 BCלמקצוע הבסיס  SOמעבירים את הגובה 

וידוע כי הזווית שהוא יוצר  SBCבפאה הצדדית 
 . 75היא  ABCDעם מישור הבסיס 

פי כמה גדול גובה הפירמידה מאורך  .א
 מקצוע הבסיס שלה? 

 
 ס"מ. 18.66כי גובה הפירמידה הוא  ידוע

 ובין אחד המקצועות הצדדיים.חשב את הזווית הנוצרת בין גובה הפירמידה  .ב

 חשב את זווית הראש של אחת הפאות הצדדיות. .ג

 .  SB-ו SDחשב את הזווית הנוצרת שבין שני המקצועות  .ד
  

שבסיסה ריבוע.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (3
מעבירים את  BC-ו ADמאמצעי המקצועות 

 . SEFויוצרים את המשולש  EFהקטע 
וידוע כי  SFנמצאת על אמצע  Gהנקודה 

 הוא שווה צלעות.  SEFהמשולש 
GEמסמנים:  k . 

 את נפח הפירמידה.   kהבע באמצעות  .א

  חשב את זווית הבסיס של פאה צדדית. .ב

פירמידה. מעבירים את החשב את הזווית שבין מקצוע צדדי לבסיס  .ג
 . BEGכך שנוצר המשולש  BG-ו BEהקטעים 

 .kמצא את  ס"מ.  28.17ידוע כי היקפו הוא:  .ד
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שבסיסה מלבן. ידוע  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (4
BC ,ס"מ 8כי:   12 ס"מAB . 

 .60ומישור הבסיס היא: SBהזווית שבין המקצוע 

האורך של אלכסון בסיס חשב את  .א
 הפירמידה.

  חשב את אורך גובה הפירמידה. .ב

  חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ג

 חשב את נפח הפירמידה. .ד
 

  

שבסיסה מלבן.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (5
 של המלבן הגדול   ABידוע כי אורך המקצוע 

 הזווית הנוצרת בין. BCמאורך המקצוע  2פי 
 מקצוע צדדי למישור בסיס הפירמידה 

72. נפח הפירמידה הוא:60 היא  סמ"ק.  15

 מצא את מידות בסיס  .א
  (.BC-ו ABהפירמידה )

  .SABחשב את זווית הראש של הפאה הצדדית  .ב

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ג
  

שבסיסה מלבן.  SABCDנתונה פירמידה ישרה  (6
:מקצועות הפירמידה מקיימים

SB 3  , AB 2  , BCk k k  . 

 . SBC-ו SABמצא את זוויות הבסיס של הפאות  .א

 את גובה הפירמידה.  kבע באמצעות ה .ב

 בעבורו נפח הפירמידה יהיה  kמצא את  .ג
  סמ"ק. 232-שווה ל

 

 שבסיסה מלבן. SABCDנתונה פירמידה ישרה  (7
. SHומורידים את הגובה  ACמעבירים את האלכסון 
 ומסמנים את  kאורך מקצוע צדדי הוא 

ACBהזווית:    וכן זווית הראש של הפאהSBC 
 .2היא: 

 . ABCDאת מידות הבסיס  -ו kהבע באמצעות  .א

 את גובה הפירמידה. -ו kהבע באמצעות  .ב

אם ידוע כי אורך גובה הפירמידה  מצא את  .ג
 .  ACשווה למחצית מאורך האלכסון 
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שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (8
 שווה צלעות. ידוע כי אורך מקצוע הבסיס שלה 

 ס"מ. 14ס"מ וכי אורך מקצוע צדדי שלה הוא  12הוא 

 .ABCחשב את שטח בסיס הפירמידה  .א

 חשב את גובה הפירמידה. .ב

 את נפח הפירמידה.חשב  .ג

 חשב את שטח הפנים של הפירמידה. .ד

חשב את הזווית שבין מקצוע צדדי למישור  .ה
 בפירמידה. ABCהבסיס 

 

  

שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (9
שווה שוקיים  AC BC.  ידוע כי משולש הפאהSAC 

  ס"מ. 16הוא שווה צלעות שאורך צלעו היא 
 .30היא: SABזווית הראש של הפאה 

 .ABמצא את אורך המקצוע  .א

למישור  SCשב את הזוויות שבין המקצוע ח .ב
  . ABCהבסיס 

 חשב את שטח המעטפת של הפירמידה. .ג

 חשב את נפח הפירמידה. .ד
  

שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (11
שווה שוקיים  AC BC. 

ואת גובה  SABבפאה הצדדית  SDמורידים גובה 
הוא שווה  SCDידוע כי המשולש  .SHהפירמידה 

SCס"מ 12שוקיים שבו: CD  ו-SCD 50 . 

 מצא את אורך גובה הפירמידה. .א

 .ABמצא את אורך המקצוע  .ב

 . CS-ו ASחשב את הזווית שבין המקצועות  .ג

 .BS-ו ASהזווית שבין המקצועות חשב את  .ד
 

  

שבסיסה הוא משולש  SABCנתונה פירמידה ישרה  (11
ישר זווית  ABC 90 . 

ס"מ  8ידוע כי אורך מקצוע צדדי בפירמידה הוא 
סמ"ר. הפאה  24וכי שטח משולש הבסיס הוא 

 היא משולש שווה צלעות. SABהצדדית 

 מצא את מידות מקצועות הבסיס. .א

 חשב את אורך גובה הפירמידה.  .ב
 

 .ABCלמישור הבסיס  SBחשב את הזווית שבין המקצוע  .ג
  

http://www.bagrut.co.il/


 

 

 
  
  
 

www.bagrut.co.il                                                                                                    66 
 

 לפניך שתי הצורות המרחביות הבאות:  (12

פירמידה ישרה שבסיסה משולש ישר זווית בעל  .1
2a  , מקצועות ניצבים במידות  a  2וגובהa . 

2a , פירמידה ישרה שבסיסה מלבן במידות  .2 a  2וגובהa 

לפניך מספר טענות, קבע אלו מהן נכונות ואלו שגויות  .א
 ונמק את קביעותיך באמצעות חישוב מתאים.

i.  מהנפח של  2גדול פי  2הנפח של פירמידה
 .1פירמידה 

ii.  הזויות שיוצר גובה הפירמידה עם כל אחד
 עות הצדדיים בשתי הפירמידות שווה.מהמקצו

 

iii.  משטח המעטפת של  2גדול פי  2שטח המעטפת של פירמידה
 . 1פירמידה 

את אורך מקצוע קובייה שנפחה שווה לסכום הנפחים  aהבע באמצעות  .ב
 .2-ו 1של פירמידות 
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 תשובות סופיות:

   .  סמ"ר 772ג.   .  "קמס 1194.66ב.   ס"מ.   16א.  (1

 .    77.88 ה.    52.7 ד.

  .41.5ד.     29ג.    20.75 ב.  .  1.86א. פי  (2

א. (3
34

9

k
10kד.    50.76 ג.    63.43 ב.      .                     

    סמ"ק.  399.36ד.  סמ"ר.   364.23ג.   ס"מ.   12.48ב.  ס"מ.  208א. (4

   סמ"ר. 294.46ג.     53.13 ב. ס"מ.   6ס"מ,  12א.  (5

70.52א. (6  , 80.4    .7.75 בk    .5 גk  .    

2א. (7 sin  , 2 sin tank k       .21ב tank   . .35.56 ג       . 

36א.  (8 24 ג. ס"מ.   148ב.    סמ"ר.   3 סמ"ק.   111

  .60.33ה.  סמ"ר.   290ד. 

 סמ"ק.      321.27ד.  סמ"ר.   285.7ג.     70.52ב.  ס"מ.  8.28א.  (9

 .   64.6ד.     69ג. ס"מ.   12.83ב.   ס"מ.  9.19א.  (11

10א.  (11 8 6    .51.31 ג.  ס"מ.   39ב. ס"מ  . 

   הטענה אינה נכונה.   .iii . הטענה נכונה.   ii . הטענה נכונה.   iא.  (12

3ב. 2a .     
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 3 פרק

 שורשיםהוחזקות החוקי 

 :והשורשים החזקותסיכום חוקי 

 סיכום חוקי החזקות: 

1.  2.  3.  

4.  5.  
m

n n ma a  6.  
mm ma b a b   

7.  8. 
1m

m
a

a

  9.  

 
 

 : השורשיםסיכום חוקי 

1.  2.  3.  

4. m m ma b a b   5.  6. n m m na a 

 

  

0 1a 1a an m n ma a a  

n
n m

m

a
a

a



mm

m

a a

b b

 
  
 

m m
a b

b a



   
   

   

1

2a a
1

m ma a
n

m n ma a

m

m
m

a a

bb

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 לפי נושאים: שאלות

 חזקות:שאלות בחוקי 

nפשט את הביטויים הבאים בעזרת החוקים:  (1 m n ma a a  ו- 
n

n m

m

a
a

a

. 

2 .א 6a a  3 .ב 5 7t t t  2 .ג 5 12 3b b b b  

 .ד
8

3

k

k
 .ה  

14

9

n

n
 .ו  

6

2

c

c
  

 .ז
3 19

15

a a

a
 .ח  

30

9 18

x

x x
 .ט  

3 15

4 14

y y

y y
  

2 .י 3 43 3  .יא  3
16 2

10

2 2

2
 .יב  

20 3 16

4 22 8

5 5 5

5 5 5
  

 

nפשט את הביטויים הבאים בעזרת החוקים:  (2 m n ma a a  ו- 
n

n m

m

a
a

a

. 

 .א
4 7

6 2

3 2

2 3
 .ב  

10 13 3

4 6 2 12

a b a

b b b a
 .ג  

8 5 9 2

4 4

x y y x

y x
  

 

לפניך הביטוי הבא:  (3
6 17 3 4

4 3 2

3 2 3 2

3 2 2
  . 

243כך שיתקיים שוויון בין הביטוי  nמצא  2n  .לבין הביטוי הנתון 

 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים: (4

 .א
3 7

4 5

2 2

2 2




 .ב 

3 2

9

9 27

3 81




 

 .ג
9 5 1

3 5

10 25 8

40 125

 


3 .ד  52 2 
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פשט את הביטויים הבאים בעזרת החוק:  (5 
m

n n ma a . 

 .א 
4

2a  ב.  
10

3c  ג.  
2

3 10x x  

 .ד
 

3
2

2 3

b

b b
  

 .ה
 

7 8

4
3

n n

n
 .ו  

 

 

2
20 4

2
12 3

d d

d d
  

 .ז
 

 

2
5 4 3

3
3 2

2 2 2

2 2
 .ח  

 

 

6
6 3 2

3
28 2

3 3 3

3 3
 .ט  

 

 

8
3 11

3
2 8

8 8

8 8 8
  

 .י
   

5 7
4 6 20

35 40

2 3 2

3 2
 .יא  

 

 

6
2 31 7

10
2 11 18

3 5 3

5 5 3
 .יב  

   
7 2

2 10 3

9 16

3 5 5

3 5
  

 

לפניך הביטויים הבאים:  (6  
4

3
 -ו 23  

2
63

n

. 

 כך שיתקיים שוויון בין שני הביטויים.  nמצא 

 

 חשב ללא מחשבון את הביטויים הבאים:  (7

2 .א

3 5

4

2 3

2 3
 .ב   

20 14 8

20 12 8

5 3 3

3 5 5
 .ג  

12 2 6

5 10

7 2 2

2 7 7
  

 

 :פשט את הביטויים הבאים (8

2 .א 23 2 .ב  9.81 3 264 2   5125.25.5 .ג  8

 .ד
4 52 16

8.512
 .ה  

 
3

2

3

4 16

64.2
 .ו  

  
5

4
4

3 4 5

3

81 27 3
  

 

 פשט את הביטויים הבאים:  (9

 .א
   

3 2
2 3

4
2

2

2

4

a b ab

a
ab

b







 
 
 

 .ב 
 

 

2
2 1 3

3
2

7 4

1

m
m

m

m

k k

k
k










 

 .ג
3

1 2

4

4 4

b

b b



 
 .ד 

3 5

2 2

1 n n

n

x x

x x

 




 
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פשט את הביטויים הבאים בעזרת החוקים:  (11 
n n nab a b ו- 

n n

n

a a

b b

 
 

 
  

 .א 
3

2a b ב.  
5

4 3m n  ג.  
3

12 3x y  

 .ד
4

3

2

a

b

 
 
 

 .ה  
7

4

3

i

k

 
 
 

 .ו  
3

14 4

6 3

a b

a ab

 
 
 

  

 .ז
6

3 5 2 6

4 7

x y y x

y x

 
 
 

 .ח  
2

7 20 3

2 12 8

t r t

r r t

 
 
 

 .ט  
 

 

2
2

12 14

4
3 5 3

b c c

c c b b

 
 
 
 

  

 

 חשב ללא מחשבון את הביטויים הבאים: (11

 .א
2

9 6 2

6 5 2

3 2 2

3 2 3

 
 
 

 .ב  
 

2
2

4 6

5 7

5 3

3 5

 
 
 
 

 .ג  
 

3

3

5
2

7 16 128 49

2 7

 
   

 
 

  

 

 בעזרת שימוש בחזקה שלילית:מחדש בטא את הביטויים הבאים  (12

 .א
6

1

4
 .ב  

3

1

5
 .ג  

10

1

2
  

 .ד
1

8
 .ה  

1

81
 .ו  

1

125
  

 

 בעזרת שימוש בחזקה חיובית וחשב את ערכם: מחדש בטא את הביטויים הבאים  (13

 .א
3

1

4
 .ב  

2

1

3
 .ג  

3

1

5
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 חשב את הביטויים הבאים: (14

2 .א 5 73 3 3   8 .ב 22 512 2    6 .ג 3 25 5 5    

14 .ד 6 16 4 302 3 2 3 2      ה. 
5 3 14

2 10 8 6

2 5 2

5 5 5 2





 

  
 .ו  

6 7 4

4 3 3

3 7 7

3 3 7

 

 

 

 
  

 

 חזקות שליליות. פשט את הביטויים הבאים לצורה ללא (15

 .א
6

4

2

5

3


 

 
 

 .ב  
 

 

4
4 11

6
2 3

4 3

3 4







 .ג  
 

3 4

3
4 2 4

2 5

5 125 5 2 2




  

  

 

 פשט את הביטויים הבאים: (16

 .א
 

2 2 3

1
3

n n

n

a a

a

 




 .ב  

 

 

2
2 1 3

3
2

7 4

1

m
m

m

m

k k

k
k










 .ג  
 

 

3
2 4 2

2
3

6 2

1

n n

n

n

m m

m
m

  









  

 

 שאלות בחוקי שורשים:

n :לצורההבא את הביטויים הבאים  (17 ma . 

 .א
1

 .ב  43
3

 .ג  52
5

66  

 .ד
2

712  ה.  
1

34   ו.  
3

43   

 .ז
1

45


 .ח  
1

327


 .ט  
5

664


  

 

 חשב ללא מחשבון את ערכם של הביטויים הבאים: (18

3 .ג  25 .ב  49 .א 8  

7 .ד 128  ה.  
6

3 2  ו.  
2

5 1024  

 .ז 
3

5 243  4 .ח 16  24 .ט 25  

 .י 
2

4 25    
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 חשב ללא מחשבון את ערכם של הביטויים הבאים: (19

 .א
2

 .ב  38
3

532


 .ג  
2

7128


  

 .ד
1.5

1

25



 
 
 

 .ה  
2.5

1
2

4



 
 
 

 .ו  

2

364

343



 
 
 

  

 .ז
13

3481 64


  ח. 
2 1

3 2343 100


  ט. 
11 1

34 216 8 4
 

   

 

חשב ללא מחשבון את ערך הביטוי הבא:   (21
5 2

5

2 8

128


. 

 

 פשט את הביטויים הבאים:  (21

2 .א 8  3 .ב 27  4 .ג 5 20   

 .ד
72

2
 .ה  

3

3

81

3
 .ו  

5

5

96

3
 

 .ז
5 2

5

2 8

128


 .ח  

3

24 3

500 5

25 4




 .ט 

3 2 4

4

8 25

400 2
  

 

 :את המספרים החופשיים שורשתוך הכנס ל (22

3 .א 5 .ב 2  .ג 3
36

2
 

32 .ד x .ה 3 x  

 

 הכנס את כל המקדמים בביטויים הבאים לתוך השורש: (23

2 .א 34 .ב  5 52 .ג  2 3  

 .ד
24

2
 .ה  

3 24

2
 .ו  

43 5000

10
  

35 .ז 2  45 .ח 2  55 .ט 2  
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 :את הכופל הגדול ביותרהוצא מהשורש  (24

 63 .ג 48 .ב 12 .א

3 .ד   5x .ה 54

 

 

 חלץ מן הביטויים הבאים את המקדם הגבוה ביותר ככל הניתן: (25

  320 .ג  50 .ב  40 .א

3 .ד 3 .ה  108 5 .ו  56 160  

4 .ז 5 .ח  162 6 .ט  972 192  

 

 פשט את הביטויים הבאים: (26

18 .א 8  7 .ב 63  3 .ג 316 128  

4 .ד 4405 80  ה. 
20

5
 .ו  

8

2
  

 .ז
16

2
 .ח  

6

3 12
 .ט  

5 5

10

160 5
  

 

 פשט את הביטויים הבאים: (27

 .א
1 3

2.54 23 9 27   ב. 
3 1

34 22 16 64   ג. 
1 2

26 3125 5 5


   

 .ד

4 2

3 3

1

6

27 3

9




 .ה  

2 6

5 5

1

5

49 7

343




 .ו  

1 3

4 4

1

28

512 64

128 2









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 :כתיבה מדעית של מספריםשאלות העוסקות ב

 את המספרים הבאים בכתיב מדעי: בטא (28

 1,500,000 .ב 15,000,000 .א

 23,400,000 .ד 150,000,000,000 .ג

 0.00000042 .ו 0.0003 .ה

 0.00000000042 .ח 0.000000042 .ז

 

 כתיב מדעי:את המספרים הבאים ב בטא (29

 .א 
2

 .ב  3,000,000 
2

2,000,000  

 .ג 
3

 .ד  5,000 
3

50,000  

 .ה 
4

 .ו  0.0012 
3

0.00004  

 .ז 
3

 .ח  0.000005 
3

0.000000007  
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 תשובות סופיות:

     4cו.      5nה.      5kד.      22bג.      15tב.       8aא.  (1

 .55ב. י  82א. י     93י.       1ט.      3xח.       7aז. 

6ג.      abב.     18א.  (2 10x y. 

3) 16n . 

ב.    2א.  (4
1

3
ג.    

5

8
 .40ד.      

     10dו.      3nה.       bד.      26xג.      30cב.     8aא.  (5

     .53ב. י     3א. י     73י.      188ט.       9ח.      2ז. 

6) 2n . 

   .56ג.       9ב.     6א.  (7

 .513ו.      72ה.      122ד.      105ג.      212ב.     123א.  (8

 א. (9
32b

a
ג.      k ב.    

1
3

5
ד.     

1
x

x
. 

6א.  (11 3a b    .20ב 15m n      .36ג 9x y      .ד
12

8

a

b
ה.      

28

21

i

k
21ו.       3a b     

12ז.  18x y      .4ח 12t r      .2ט 6b c.     

     .8ג.      225ב.      576א.  (11

   .35ו.      43ה.      32ד.      102ג.      35ב.      64א.  (12

     .125ג.       9ב.      64א.  (13

ד.       5ג.       8ב.       81א.  (14
1

9
   .3ו.      1000ה.      

24א.  (15 125 3      .ב
2

23

4

3
3ג.       45 2.  

1א.  (16 5na       .בk       .2ג 12nm . 

4א.  (17 5ב.      3 6ג.      32 7ד.      56 212      .3ה 4       .ו     

ז. 
4

1

5
ח.      

3

1

27
או  

1

3
ט.       

6 5

1

64
או   

5

1

2
. 
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     16ו.      4ה.      2ד.      2ג.      5ב.       7א.  (18

     .5י.    ט.       ח.      27ז. 

ב.       4א.  (19
1

8
ג.       

1

4
ה.      125ד.       

32

243
ו.      

49

16
     

ז. 
27

4
ח.       

10

49
ט.      

1

2
. 

21) 2. 

ו.       3ה.       6ד.      20ג.       9ב.       4א.  (21

2     

   .2ט.      5ח.       2ז. 

3ד.     9ג.     75ב.     18א.  (22  .   3xה.     24

3ב.      20א.  (23 5ג.      128 3ה.      6ד.      96 3     

4ו. 
1

40
2

3ז.       250      .4ח 1250    .5ט 55 2.     

2א.  (24 4ב.   3 3ג.  3 33ד.   7 2xה.  2 x. 

2א.  (25 5ב.      10 8ג.      2 33ד.      5 32ה.      4 52ו.      7 5    

43ז.  53ח.      2 62ט.      4 3. 

4ב.      2א.  (26 36ג.      7 4ד.      2 4ה.      5      2ו.      5

8ז.  ח.      2
2

3
2או   3

3
ט.       

5

10

5
5או   42 5. 

א.  (27
4

1

3
ב.      

4 61

1

2
6ג.       ה.      27ד.      115

1

7
8ו.       52.  

71.5א.  (28 10      .61.5ב 10      .111.5ג 10      .72.34ד 10    .43ה 10      

74.2ו.  10      .84.2ז 10      .104.2ח 10.     

129א.  (29 10      .124ב 10      .111.25ג 10    .141.25ד 10   .151.6ה 10     

146.4ו.  10      .161.25ז 10    .253.43ח 10.     
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 4 פרק

 משוואות מעריכיות

 סיכום כללי:

 מהצורה פתרון כללי של משוואת מעריכית :x ya a  :הואx y . 

 :1  פתרון של משוואה מהצורהxa  :0הואx   :01שכןxa a . 

  :פתרון של משוואה מהצורהx xa b  :0הואx   :1שכןx xa b   ללא תלות
 בבסיסים. 

 

 שאלות יסודיות:

 פתור את המשוואות הבאות: 

1) 5 3 3 73 3x x  2) 2 1
2 32

8

x

x  
  

 
 3)  

1
2

2 1
25 0.2

125

x

x



 
   

 
 

4) 
2 3 7

3 4 9

4 3 16

x x x 

     
      

     
 5) 

2
1

27 9 3
3

x

 
  
 

 6) 3 5x x 

7) 
2 /3 2

3 1
5

8

x

x



  
  
 

 8) 
1 3

3 1 1
x

x x

x
e e

e



  
   

 

 

9) 2 2 16x x  

10) 42 3x xe e e  11) 15 3 3 162x x   12) 2 12 6 6 6 227x x x    

 

13) 
1

12 25 25 5 145
x

x x


     14) 2 1 1x xe e e e    15) 22 6 2 8 0x x    

16) 5 25 26 5 5 0x x     17) 6 4 6 3 0x x    18) 
1

4 5 3 2

9 2 2 3

x x 

   
      

   
 

19) 
20 8

3
9 1 9 1x x

 
 

 20) 2 2 0x xe e   21) 1 1 2 1x xe e e    
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 תשובות סופיות:

1) 5x  2) 1x  3) 1x  

4) 2x   5) 
1

2
x   6) 0x  

7) 3x  8) 
1

1,
6

x  9) 3x  

10) 4x  11) 4x  12) 1x  

13) 2x   14) 1x   15) 1,2x  

16) 1x   17) 0x  18) 0,1x  

19) 
1

1,
2

x   20) 0x  21) 1x   
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 מערכת משוואות מעריכיות:

פתור את מערכת המשוואות הבאה:  (1
3

18 3

x

x

y

y

 


 

. 

 

פתור את מערכת המשוואות הבאה:  (2
25 5 5 25

2

x y x

y x

   


 
. 

 

פתור את מערכת המשוואות הבאה:  (3

1 3 1
3

3 4 3 2 3 2

4 256

y y x

y x


  

  
 

. 

 

פתור את מערכת המשוואות הבאה:  (4
5 2 13

2 5 2 2

x y

x y

  


  

. 

 

פתור את מערכת המשוואות הבאה:  (5
1 1

2 3 3 2 42

3 3 2 73

x y

x y 

    

  

. 

 

פתור את מערכת המשוואות הבאה:  (6
 

2 1 2 4

1

6

5 8 10 2 0

3 27

x x y

x
y

 



    






. 

 

פתור את מערכת המשוואות הבאה:  (7
 

1

4 4

6 4 7 6 2 3 6

5 5 5 125 5

x y x y y

y
x x

       



  


. 

 

 

 תשובות סופיות:

1)  2,9 2)    0,2  , 2,4 3)  1,2 4)  1,3 

5)  3,2 6)  1, 2  7)    1,2  , 1,0 
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 מעריכיים: םאי שוויוני

xהשוויון:-פתרון אי ya a  :הואx y  :1עבורa  ו-x y :0עבור 1a . 

 

 ים:הבא פתור את אי השיוויונים

1) 
1

1
2 1 33 27

x
x


   2) 

2 1
1

42 4
x

x


  

3) 
1 2x xe e   4) 3xe   

5) 

5 1 3
1 1

7 7

x x

   
   

   
  6) 25 5 6 5x x    

7) 2 5 4 0x xe e   8) 2 2 1 0x xe e   

 
 
 
 

 תשובות סופיות:

1) 
2

3
x  2) 

1
1  1

4
x x   

3) 0 1x  4) ln3x   

5) 
1

8
x  6) 0 1x  

7) 0  ln 4x x   8) 0x   
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 תירגול נוסף:

 שימוש בחוקי החזקות היסודיים(: )פתור את המשוואות הבאות 

1) 2 32x   2) 23 27x   3) 15 25 625x x   

4)  
2

14 8x   5) 2 2 13 81 9x x x    6) 
5 1

3 232 4
x x
 

  

7) 
1100 10000x x  8) 

2 46 1x    9)  
4

3 27 9x    

10)  
3

2 3 1
5 125

25

x x   11)  
2 4

2 8 2x x   12) 
2

25 5 5x x x   

13) 
2 14 2x x 14) 

 

2

6 1

3
3

3

x

x
 15)  10 10 100

x
x x  

16) 
 

3

3 3

27 3

x
x x

 

 
 
 

 פתור את המשוואות הבאות )הבסיס הוא שבר(: 

17) 
1

3
27

x   18) 
1

4 8
2

x

x 
  

 
  19) 

2
1

27
9

x

x



 
  
 

  

20) 
4 1

8 1

32 2

x

x



 
  
 

 21)  
8

3
3 5 5 1

16 2 8
4

x

x x



   
    

 
 22) 

3

3 2 4

2 2 1

8 2 4

x x

x x



 

 
 

 
 

23) 
3

2 4

5 25

x

 
 

 
 24) 

4 1
3

27 8
2

x

 
 

 
 25) 

1 2
3 2

8 27
2 3

x x 

   
   

   
 

26) 
2 1 3

2 7
4 49

7 2

x x 

   
   

   
 27) 

22 9 2 7
3 5

27 125
5 3

x x x 

   
    

   
  

28) 

23 4 6
5 7

49 25
7 5

x x x 

   
   

   
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 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בחוקי שורשים(: 

 תזכורת:
m

n m na a. 

29) 23 81x  30)  
3

5 125x  

31) 2 12 4 64 256x x    32)   2 1
9 27 3

9

x
x  

33) 
1

3

125 5 5

525

x

xx






 34) 

1
7 343 7

49

x

x x 
   

 
 

35)  3 58 2 32 1024x x   36) 5 2
256

4 8

x

x



 

37) 51
3 27 1

9

x

x 
   

 
 38) 32 110 1000 10x x   

39) 8 981 3 27x x  40) 
24

4 3 25
5

125

x
x


  

41) 1 5 25x x  42) 27 81 3xx  

43) 
2 3100 10 10,000

x x   44) 
1

9 3
27

x

x 
  
 

 

45) 
2 4 1

32 2
8

x x  46) 
4

2 1
8

x x
x

  

 

 פתור את המשוואות הבאות )מכפלת בסיסים שונים(:

47) 2 5 1000x x   48) 4 3 2 144x x    49) 1 25 3 125x x   

50) 
23 20 405 2x x     51) 

4 25 3 2187 5x x     52) 
1 22 3 7 392x x x     

53) 
33 2 729 10 5x x x    54) 

2 21 4 67 10 7 10x x    55) 
1 2 33 2 5 0.02x x x x     
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 פתור את המשוואות הבאות )משוואות עם פעולות חיבור וחיסור(:

56) 3 3 18x x   57) 5 6 5 875x x    58) 2 4 2 80x x    

59) 7 10 10 600x x   60) 
5

7 3 2 3
27

x x    61) 28 8 1040x x  

62) 52 2 1056x x   63) 2 23 3 240x x    64) 3 1 17
2 2

16

x x    

65) 2 33 3 54x x    66) 1 4 381 18 3 245x x     67) 3 25 3 125 28x x     

68) 2 1 22 4 66x x    69) 
1 1

2
2 216 4 14

x x 

   70)  
1

2
3 1 32 64 3.75

x
x


    

71) 2 13 3 4x x    72) 2 1 225 5 124x x    73) 3 1 23 2178 27x x    

74) 2 1468 6 2 3x x x    75) 
1

2 1 32
2

8 3 410 4 6
3

x
x x x


      

76) 
1 1 3 1 110 2 6 10 5 4x x x x        

 

 
 פתור את המשוואות הבאות )משוואות עם פעולות חיבור וחיסור(:

77) 2 22 2 8.5x x   78) 23 3 8x x  

79) 25 5 26x x  80) 47 7 350x x   

81) 22 7 2 8 0x x    82) 9 36 3 243 0x x    

83) 116 65 4 4 0x x     84) 36 7 6 6 0x x     

85) 2 116 96 4 1x x    86) 4 12 2 3 4 1x x    

87) 1.5 1 6 34 3 2 56x x    88) 
2 1

3 1
3 32 3 2 1

x x 

    

89) 

1 1
2

2 41 1
26 3

3 3

x x

   
     

   
 90) 

7 8
3

7 4 7 5

x

x x
 

 
 

91) 
8 77

3
9 4 81 16x x

  
 

 92) 
2

2

3 6 3

3 3 2 3 2 3 1

x x

x x x x



 
   

 

93) 
225 2 68 5 2 82

2 2 2 3

x x

x x

   


 
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 פתור את מערכות המשוואות הבאות:

94) 
1

3 3 36x y

y x 


 
  95) 

3 0

2 2 2x y

x y  


 
  96) 

2

2 1

4 3 3 15x y

x y



 


   
  

97) 
3

2 7

2 8

3 81

x y

x y





 



 98) 

3 7

2 12

7 7

2 256

x y

x y





 



 99) 

2 3 5

2 3 1

x y

x y

  


  
 

100) 
1 1

1

2 3 17

3 2 3 21

x y

x y

 



  

  

 101) 
3 7 20

9 3 49 582

x y

x y

  


  
 102) 

2 5 29

3 4 2 25 1298

x y

x y

  

   

 

 

פתור את המשוואות המעריכיות הבאות )משוואות עם בסיס טבעי  (103 e:) 

2 .א 1x xe e  ב.  
2

3 5 1x xe e  

 .ג
2 1 6 6x xe e e   ד. 

24 5x xe e e   

 .ה 
22

5 2 4 1x x xe e e    3 .ו 1x xe e  

5 .ז 4 7 5x xe e e e    ח. 
23 2 2x xe e e   

44 .ט 1x xe e   י. 
2

2 3
2

1

x
x

x

e
e e

e




  

 .יא 
2 6 16

2

4

x x
x

x

e
e

e

 

 54 .יב
3 2

x
x

x

e
e

e




 

2 .יג 4x xe e e  1 .יד 3 3x xe e e    

2 .טו 2 3x xe e e  2 .טז 6 8 0x xe e   

2 .יז 6 0x xe e   2 .יח 11 30 0x xe e   

1 .יט 6x xe e  3 .כ 318 3x xe e  

4 .כא 42 4 9x xe e    3 .כב 1x xe e  

 .כג
2

34

2
28 3

x
x

x

e
e

e
   כד. 

5
52 24

12 0
x

xe
e e

e


    
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 המעריכיים הבאים:    םהשוויוני-פתור את אי

1aתזכורת: אם:   :אזx ya a x y    :0ואם 1a  :אז  x ya a x y  . 

104) 2 16x   105) 23 27x   

106) 
116 8x x  107) 

2 1 1
5

25

x

x  
  
 

  

108) 
2 327 3 3x x  109) 

2

2 16 32 1x x   

110) 
1

64 1024
2

x

x  
  
 

 111) 6 1 130.3 0.3x x  

112) 
21 10.6 0.6x x  113) 

1 3 2
1 1

32 4

x x 

   
   

   
 

114) 

2

11
27 3

9

x

x 
  

 
 115) 

21
5

625

x

x 
 

 
 

116) 

2 1

11
1000

100

x

x



 
 

 
 117) 

3 1 2
4 2

27 8
9 3

x x 

   
     
   

 

118) 

2 1

5 25
4 5

2 16

x x

   
         

 119) 

22 3 4
2 3

81 16
3 2

x x x 

   
     
   

 

120) 
233 8125 5 5x x  121) 21

3 27
9

x  

122) 2 1 11 4 2 128x x    123) 
2 11 125 5 5x x    

124) 
2

0 8 2 16x x   125) 
2

0 25 5 5 625x x x    

126) 16 4 12 0x x   127) 210
9 3 9 0

9

x x    

128) 42 3 2 2x x   129) 

16

62
2 5

5

x
x x

 
  
 

 

130) 
2 3

27 343
x

x



   
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 השוויונים המעריכיים הבאים: -פתור את אי (131

2xe .א  2 .ב 1 4x xe e  

3 .ג 1 4xe   ד.  
2 4

3x xe e  

 .ה 
26

5x xe e e  ו.  
3 5

5 27x x xe e e   

 .ז
2 4 7 2x x xe e e   ח. 

21 12 x xe e e   

 .ט 
2 6

3 3x xe e e 2 .י 13 30 0x xe e   

2 .יא 7 12 0x xe e   26 .יב 5 1 0x xe e   

2 .יג 13 22 0x xe e   30 .יד 81 0x xe e   

420 .טו 64 0x xe e      
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 : תשובות סופיות

1) 5 2) 1.5 3) 2 

4) 1.75 5) 10-    6) 40.5-    

7) 2- 8) 2  9) 2.5-   

10) 
2

1
3

  11) 
1

1,
4

  12)  

13) 0.5,1- 14) 1-  , 15) 2-  ,1 

16) 
2

1 , 
3

 17) 3- 18) 0.5- 

19) 0.8 20) 2 21) 4- 

22) 1.5 23) 
2

3
 24) 1- 

25)  26) 
2

3
 27) 

1
4 , 

2
 

28) 
2

3 , 
3

 29) 6 30) 2 

31) 2 32) 
8

9
 33) 6.5 

34) 
2

15
 35) 

1

6
 36) 1.44- 

37) 
5

17
 38) 3.75 39) 8- 

40) 
2

3
3

 41) 2- 42) 4  ,1- 

43) 3  ,1- 44)  45) 2- 

46) 3,1- 47) 3 48) 2 
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49) 2 50) 2 51) 3 

52) 2 53) 3 54) 2 

55) 1 56) 2 57) 3 

58) 4 59) 2 60) 3- 

61) 
4

3 62) 5 63) 3 

64) 3- 65) 6 66) 
1

4
 

67) 0 68) 1 69) 0 

70) 0 71) 1 72) 0.5 

73) 2 74) 2 75) 0 

76) 2 77) 1  78) 2 

79) 2  ,0 80) 1-,3- 81) 3 

82) 2,3 83) 2-,1 84) 1-,0 

85) 2.5- 86) 1- 87) 1 

88) 6- ,3- 89) 4- 90) 1 

91) 0.5- 92) 1 93) 3 
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94)  2,3 95)  2,1 96)  1,1 

97)  9, 2 98)  2, 1  99)  1,1 

100)  2,1 101)    3,1  ; 3.182,1.318 102)    2,2  ; 4.26,1.41 

  0.75ו.  -0.25, 2ה.   ד.  1,  -7ג.   7ב.   -1א.  (103
 -3יב.   -4, 4יא.   -1, 2י.   0.8ט.  4, -1ח.   -15.5ז. 

יג.  24 ln 1e    .יד 4ln 1 4e     .31.75טו ln 1e  

2lnטז.  2 , ln lnיז.   2 lnיט.  יח.  3 כ.  3
ln 6

3
  

4lnכא.  4, 4ln 2   .2כג.   0כב
ln 7

3
כד.   5 ln 6 1. 

104) 4x  105) 5x  106) 3x  

107) 0.25x  108) 3,  1x x   109) 1 ,  0.25x x    

110) 2x  111) 2x  112) 1 , 2x x   

113) 
1

9
x  114) 

1
1

4
x   115) 4 , 0x x   

116) 
1

1
2

x  117) 1x  118) 1.5x  

119) 
1

4 , 
2

x x   120) 
9

1
8

x   121) 4 1x   

122) 
3

2
5

x  123) 3 1 , 2x x    124) 4 1x   

125) 1x  126) 1x  127) 0 2x  

128) 3x  129) 6x  130) 1 , 2x x  

lnא.  (131 2x  .1בx  .0.795גx  .3 , 1ד x x 

5 , 1ה.  x x    .3ו x  .ז  ח. אף x 

1ט.  x  .יln3 , ln10 x x   יא. כלx  .0יבx  

lnיג.  2 ln11 x   .2ידln3 6ln3 x   .8טוln 2 16ln 2 x 
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 5פרק 

 משוואות חוקי הלוגריתמים, 
 יםלוגריתמישוויונים -ואי

 :משוואות לוגריתמיותהגדרת הלוגריתם ו

 סיכום כללי:

  :הגדרת הלוגריתם  logx

aa b b x     :1  , 0 , כאשרa b a  . 

 על מנת שיהיה שווה  aמוגדר כחזקה שיש להעלות את  bשל  aלוגריתם על בסיס 

 . ערך לוגריתם יכול להיות חיובי, שלילי או אפס.x. ערך חזקה זו הוא b-ל
 גדרה למשוואה מעריכית מתאימה. נפתור משוואות לוגריתמיות ע"י מעבר לפי הה

 

  :דוגמאות כלליות 

1. 3

22 8    log 8 3  . 

2. 4

33 81    log 81 4  . 

3. 2

1010 100    log 100 2  . 

4. 1616 4    log 4 0.5  . 

5. 2

5

1 1
5     log 2

25 25

    . 

6. 0

66 1    log 1 0  . 

 

   :חוקי יסוד בלוגריתמים 

1. log 1a a                

2. log 1 0a  . 

 

 :חוקי הלוגריתמים 

מכפלה לסכום:  .1 log log loga a ax y x y   . 

log מנה להפרש:  .2 log loga a a

x
x y

y

 
  

 
. 

log מקדם למעריך:  .3 logn

a ab n b . 
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  :חזקה לוגריתמיתloga x
a x. 

  :מעבר מבסיס לבסיס
log

log
log

m
a

m

b
b

a
 :0  ;  1 ,    ;  0 , , כאשרa m a m b  . 

  לוגריתם על בסיסe  :נקרא הלוגריתם הטבעי ומסומןlog lne x x . 

 
 

 חוקי הלוגריתמים: הגדרת הלוג ו –שאלות יסודיות 

 יים הלוגריתמים הבאים:חשב ללא מחשבון את ערכי הביטו (1

2log .א 25log .ג log1000 .ב 32 5 

8log .ד 4 .ה 4

1
log

16
4loga .ו  a 

 .ז
1

loga
a a

   

 

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הלוגריתמיים הטבעיים הבאים:  (2

2ln .א e ב. 
4

1
ln

e
 .ג 

1
ln

e e
 

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוג(:  (3

36log .א 6 x 2 .בlog 16x  

 .ג
1

9

log 1.5x   ד. log 64 3x  

log .ה 25 2x  ו.  log 3 4 2x x  

ln .ז 2x  ח. 
1

ln
2

x   

 

 :את ערכי הביטויים הבאים )שימוש בחוקי הלוגים( מחשבון ללאחשב  (4

6 .א 6 6log 8 log 9 log 2  2 .בlog2 log25 

 .ג
 

3 3

3 3

log 2 log 4

3log 6 2 log 12



 
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3logון:נת (5 2 a הבע באמצעות .a את ערכי הביטויים הבאים: 

3log .א 3log .ב 16 6 

3log .ג 3log .ד 24 1.5 

 

2נתון: (6 2log 3  , log 5a b  הבע באמצעות .a ו-b  את ערכי הביטויים

 הבאים:

2log .א 2log .ב 45 2log .ג 60 7.5 

 

 :את ערכי הביטויים הבאים )חזקה לוגריתמית( מחשבון ללאחשב  (7

6log .א 8
2log .ב 6 5

4 

 2ln3e .ד ln3e .ג

 

2 נתון: (8 3log 3  , log 5a b  הבע באמצעות .a ו-b  את ערכי הביטויים

 :הבאים

3log .א 2log .ב 50 5log .ג 30 22.5 

 
 

 משוואות לוגריתמיות: –שאלות 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוג מספר פעמים(: (9

 .א 2log 6 3x x x  ב.   2

3log log 6 1x x x  

 .ג  2

5 2log log 7 0x   ד.  5log 25 20x x  

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בחוקי הלוגריתמים(: (11

2 .א 1
ln ln 2

2

xe x
 

   
 

 .ב  5 5log 4 3 log 7x   

 .ג     2 2 22log 2 2 log 16 log 1 1x x x      
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 וקבלת משוואה ריבועית(:  tפתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )הצבת  (11

2 .א

2 2log log 2 0x x   23 .בln ln 2x x  

4log .ג log 4 2.5xx  ד.  log log 10 2x x  

 .ה   2 3 21
ln ln lne x ex

x
   

 

 פתור את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )הוצאת לוג משני אגפי המשוואה(:  (12

3log .א
81

x
x  5 .בlog 25x

x
x

 

ln .ג 6xx e x ד. 
2log 6

4
4

x

x
x



 

 .ה
 

   
5

5 5

log 1 1
1

log 1 log 1

x

x x

x

x x



 


 

 
 .ו 

2 3ln

1 ln1 1
x

xx
x e



 
  

 
 

  

 )בסיסים שונים(: הבאותהלוגריתמיות פתור את המשוואות  (13

2 .א 5x  5 .ב 8x  

2xe .ג  ד. 
1

2

xe  

1xe .ה    
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 תשובות סופיות:

ג.      3ב.      5א.  (1
1

2
ד.      

2

3
     -2 ה.     

 .  -1.5 ז.     4ו. 

   .-1.5 ג.     -4 ב.  2 א. (2

א.  (3
1

2
x      .65,536בx     .27גx      .4דx      

5xה.       .4וx     .2זx e     .1ח
x

e
   .  

 . 3 ג.    2 ב.     2 א. (4

1aב.      4aא.  (5      .3ג 1a    .1ד a  . 

2aא.  (6 b    .2ב a b     .ג
1 1 1

2 2 2
a b    . 

 .   9 ד.     3 ג.    25 ב.     8 א. (7

א. (8
1

2b
a

    .ב 
1

2 2 2

a ab
      .ג

2 1
1

b ab
    . 

3xא. (9    .3 בx     .3 גx      .1 דx   . 

0xא. (11    .2.5 בx     .6 גx   . 

א.  (11
1

4,
2

x    .3 ב 2 1
,x e
e

     .16,2 גx      .ד
1

10,
100

x     

 ה.
3

1 1
,x
ee

   . 

א.  (12
1

9,
9

x 
 

 ב.   
1

5,
25

x      .3 ג

2

1
,x e
e

     .ד
1

16,
4

x      

3x ה.     .ו ,x e e. 

2.322xא.  (13      .1.292בx     .0.693גx     .0.693דx     

 .   ה. 
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 מערכת משוואות לוגריתמיות:

 שאלות:

 המשוואות הבאות:פתור את מערכות 

1) 
2

2

log

6 log

y x

y x




 
 2) 

 2

6 6log log 2 2 2

1
1

2

x y

x y

   



 


 

3) 
   

 

3 3

5

log log 4 2

log 5 3 2

x y x y

x y

   


 
  

4) 

  

   

2 3

5 25 5

log log 1

1
log 11 log log 2

2

x y

x y x y

  



    


  

5) 
5 4

5 4

log 6log 11

10log 2log 17

x y

x y

 


 
 6) 

3

2

2 3

2 3

1
log log 9

log log 1

x
y

x y


 


   

 

7) 
2log

5

8

log 2 6

5

y

y

x

x

  



 8) 

3log

27

9
y

xy

x





 

9) 

 1
7

2

2log 2
log

15

3 3

28

2 7

1
log log

log 3

x yx y

x y





 



  

 

 תשובות סופיות:

1)  8,3 2)  
1 1

36,19 , ,1
6 12

 
 
 

 3)  8, 5 

4)  16,7 5)  25,8 6) 
1

16,
3

 
 
 

 

7)    25,4 , 625,2 8)    3,9 , 9,3 9)  4,7 
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 מעריכיות:-מערכת משוואות לוגריתמיות

 שאלות:

 פתור את מערכות המשוואות הבאות:

1) 
 2log 4 2

2 1

xy

y x

  


 
 2) 

 
1

5 5 5

25 5 5

log log log 3

x
y

x y

 

  

 

3) 
6

2 1 4

3 5log 1

216 6y y

y x

x  

 


 
 4) 

 

2

9

3 3

log 3
log 2

log 9 27 2 log 12x

y
x

y


 


   


 

5) 
 

 

2

2

2 1 4 3 0

log 1

x y

x y

    


 

 6) 

 

    
4

2

2 4

log 5 9

log 2 3 log 29 3 3

y

x y

x  



   


 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 תשובות סופיות:

1)  1,1 2)  3,3 3)  
1

36, 3 , 6, 1
3

 
  

 
 

4)  
1

1, , 2,1
2

 
 
 

 5)    1,1 , 2,3 6)  1,0 
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 שוויונים לוגריתמיים:-אי

logהשוויון:-איפתרון  loga ax y  :הואx y  :1עבורa   ו-x y  :0עבור 1a . 

 השוויונים הבאים:-פתור את אי

1)  2 2log log 5 20x x  2)  2

6log 5 1x x  

3)  3 9log log 15 2x x  4)    1 1

2 2

log 1 3 log 7x x   

5)  2ln ln 12x x  6) ln 3x  

7) 2ln 6ln 7x x  8) 
2

6 1
2

ln lnx x
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 תשובות סופיות:

1) 5x   2) 1 0 , 5 6x x      

3) 
1

3 7
2

x   4) 
1

3
3

x    

5) 2 3 4x  6) 
30 x e  

7) 
71

x e
e
   8) 

2

3

1
x e

e
   1וגםx   
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 :תרגול נוסף

 : לוגריתמיות יסודיותמשוואות הגדרת הלוגריתם ו

 חשב את ערכי הלוגריתמים הבאים: 

logx  תזכורת: הגדרת הלוגריתם:

aa b b x    :0 , 0)כאשר 1b a  .) 

1) 2log 8 2) 3log 81 3) 5log 5 

4) 9log 243 5) 32log 8 6) 125log 5 

7) 49log 7 8) 32log 64 9) 1

2

log 16 

11) 1

3

log 27 11) 1

25

log 625 12) 1

4

1
log

8
 

13) 2

3

9
log

4
 14) 5

3

27
log

125
 15) 

3

1

3

1
log

9
 

16) 3 5
log 125 17) 3 7

1
log

343
 18) 4

1

27

log 3 

19) 5

1

8

log 128 21) 3

1

27

log 81 21) 
3

5

1

25

log 125 

22) 
10

log
100

 23) 
5 100

log
10

 24) 0.01 4

10
log

1000
 

 

 

 במשוואות הלוגריתמיות הבאות:  xמצא את 

25) 3log 2x  26) 2log 5x  27) 6log 1x  

28) 3log 3x   29) 4log 2x   31) 7log 0x  

31) 
1

3

log 2x   32) 
3

5

log 4x  33) 1

8

1
log

3
x  

34) 94log 2 0x  35) 1287log 3 0x  36) 
5

log 2 0x  
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 במשוואות הלוגריתמיות הבאות:  xמצא את 

37) log 3 1x  38) log 6 1x   39) log 25 2x  

41) log 64 2x  41) log 625 4x  42) log 64 3x  

43) 
1

log 3
8

x  44) 
4

log 2
9

x   45) 
1

log 4
81

x  

 

 
 הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם(:ר את המשוואות הלוגריתמיות פתו

46)  5log 1 1x  47)  2log 5 4x  48)  5log 6 7 3x  

49)  6log 3 2 0x  51)  4

1
log 4 1

2
x   51)  64

1
log 3

3
x   

52)  
5

log 3 1 4x  53)  
3

log 7 2 2x  54)  0.2log 2 1 2x   

55)  2

4log 10 2x x  56)  2

6log 13 2x x  57) 2

3

2
log 3

9

x
x

 
   

 
 

58)  2

2log 6 10 1x x   59)  2

2log 6 13 3x x   61)  2

3log 2 28x x  

61)  3

4log 11 2x   62)  3

3log 44 4x   63)  4

7log 80 0x   

64) 4

3 1
log 1

2

x

x





 65) 3

20 68
log 2

5 2

x

x





 66) 

2

2

5
log 2

x

x


 

67)  2log 2 9 2x x x  68)  2log 3 5 3 2x x x   69)  2 2log 2 6 5 2x x x   

71)  2log 4 3 2x x x  71)  2log 2 6 2x x x   72)  2log 4 5 2x x   

73)  3log 3 11 2x x   74) 
8

log 4
x x

 
 

 
 75)  2

1
log 2 2

x
x x


   

76)  2

4log 10 2x x  77)  
3

log 5 4
x

x


  78)  2

2

3
log 4 3 3 2

x
x x


   
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 מספר פעמים(:ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם פתו

79)  3 2log log 1x  81)   9 52log log 2 1 1x  

81)   2 3log log 3 30 5x   82)   2

1 3

16

1
log log 7.5

2
x x   

83) 2

2 0.25

1
log log 1

4
x

  
    

  
 84)  2

25log 2 5 2x x   

85)    2

5 3 3log log log 5 7 0x   86)    2

5 6 4log 4 log 3 log 15 1x    

 
 

 

 הלוגריתמיות הבאות )מתקבלת משוואה מעריכית(:ר את המשוואות פתו

87)  2log 5 3 7x   88)  3log 5 2 1 4x   

89)  2log 12 2 1x x   91)  5log 5 120 2x x   

91)  1

4log 5 2 16x x   92)  9log 10 3 9x x   

93)  5log 30 5 3x x   94)  4log 17 4 2x x   

95)  5log 49 5 120 2 1x x    96)  1

2log 5 2 1 2 4x x    

97)  3

8log 3 23 8 6 1x x    98) 
1

2
23log 9 2 1 15 2

x

x
 

    
 

 

 
 ר את המשוואות הלוגריתמיות הבאות:פתו

logaהדרכה: היעזר בהצבה של: x t פתור משוואה עבור ,t  והחזר את ההצבה

 עפ"י הגדרת הלוגריתם. xלמציאת 

99)  
2

3log 16x  111)  
2

2 2log 2 log 15 0x x    

111)  
2

4 42 log 5 log 3x x    112) 7

7

6
log 1

log
x

x
  

113) 
3 3

12 2
3

log 1 logx x
 


 114) 

 
64

2

64

5 log 1
6

log

x

x

 
 

115) 3 3log log 2x x  116) 16 16log log 2 2x x   

117)    
2 2

3 3log log 27 3x x    
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 : תשובות סופיות

1) 3 2) 4 3) 1 4) 2.5 

5) 0.6 6) 
1

3
  7) 

1

2
  8) 

6

5
  

9) 4- 11) 3- 11) 2- 12) 1.5 

13) 2- 14) 3- 15) 6 16) 9 

17) 9- 18) 
1

12
  19) 

7

15
  21) 

8

9
  

21) 0.9- 22) 2.5- 23) 0.1- 24) 
1

8
 

25) 9 26) 32 27) 6 28) 
1

27
 

29) 
1

16
 31) 1 31) 9 32) 

81

625
 

33) 0.5 34) 3 35) 8 36) 0.2 

37) 3 38) 
1

6
 39) 5 41) 8 

41) 5 42) 4 43) 0.5 44) 1.5 

45) 
1

3
 46) 4 47) 11 48) 17- 

49) 1 51) 0.25 51) 1 52) 8 

53) 
1

7
 54) 12 55) 2  ,8 56) 4  ,9 

57) 
1 1

 , -
3 9

 58) 2  ,4 59) 5  ,1 61) 
1

1 , -
2

 

61) 3 62) 5 63) 3 64) 9- 

65) 2 66) 1-  ,5 67) 9 68) 1.5 

69) 5 71)  71) 2 72) 1 

73) 5 74) 2 75) 3 76) 8  ,2 
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77) 1- 78) 
1

-1 , -
2

 79) 8 81) 63 

81) 6 82) 6-  ,13.5 83) 
1

2
 84) 2- 

85) 2 86) 7 87) 3 88) 4 

89) 2 91) 1 91) 1  ,3 92) 2  ,0 

93) 1  ,2 94) 2  ,0 95) 1  ,0.974 96) 1-  ,3- 

97) 
1

3
 98) 3-  ,12- 99) 

1
81 , 

81
 111) 

1
8 , 

32
 

111) 
1

64 , 
2

 112) 
1

343 , 
49

 113) 3 3 , 9 114) 4  ,8 

115) 3 116) 2 117) 
1

27 , 
27
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 :ומשוואות לוגריתמיות חוקי הלוגריתמים

 חוקי הלוגריתמים:  –תזכורת 

  

 

 
 חשב את ערכי הביטויים הבאים:

1) 3 3log 6 log 1.5  2) 8 8log 4 log 16  

3) 2 2log 10 log 6.4  4) 5 5log 150 log 6  

5) 4 4log 192 log 3 6) 2 2log 768 log 6 

7) 81 81log 120 log 40 8) 0.2 0.2log 2 log 10 

9) 0.25 0.25log 80 log 5 11) 6 62log 2 log 9 

11) 4 4log 1.6 2log 10 12) 3 33log 6 log 3.375 

13) 3 3 3log 18 log 6 log 4  14) 4 4 4 4log 24 log 5 log 10 log 3   

15) 5 5 5 5log 50 log 20 log 2 log 4   16) 6 6 6 6log 10 log 5 log 288 log 4   

17) 
5 5 5

1
log 252log 2 log 60

2
 18) 

5 5 5 5

1 5 1
log log 2 log 10 log 8

2 2 3

 
   

 
 

19) 3 3 32 2 2

1 1 3
log 6 log 3 log 4

2 2 2
  21) 

7 7 7

1
log 81 2log 6 log 84

4
   

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים:

logהפוך את המספרים השלמים לביטוי לוגריתמי לפי:  טיפ: k

ak a  

  וחבר אותם לביטויים הנוספים לפי חוקי הלוגריתמים.           

21) 3

3

log 16

log 8
  22) 4

4

log 125

log 5
  23) 

7

7

7

log 4 log 8

log 2


  

24) 3

3 3

log 6 2

log 108 log 2




  25) 2 2

2

log 5 log 2 1

log 200 3

 


  26) 7 7

7 2

log 5 log 3 4

log 225 log 256

 


  

27) 
2 3log5 log50

1 log128 5log 2

 

 
 28) 4 4 4

4 4

log 18 log 2 log 36

2log 6 3log 8 4

 

 
 29) 

3 3

3 3

8
2 2log 4 log 8

9

4 log 0.01 2log 18

 

 
 

 

 log log loga ax y a x y    log log logx a a

x
y

y
    log log

n

x ax n x   

, 
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 (: 10חשב את ערכי הביטויים הבאים )הלוגריתם לפי בסיס 

31) 
log 27

log9
  31) 

log8

log16
 32) 

log8

log 8
 

33) 
log 24 log3

log 2


 34) 

log 72 log8

log 27


 35) 

log36 0.5log 6

log12 log 2




 

36) 
1 log5

log 2 2log5




   

 
 (: 10הבאים )לפי בסיס  םהוכח את נכונות השוויוניי (37

 .א
log125 1 log 2

1
log5 1 log 2

 


 
  

 .ב
3

2 log 25 2log8
6

log 16

 
  

 .ג
log9 2log5 log 4

2
log10 log 2 log6

 


 
  

 
 ביטויים באמצעות חוקי הלוגריתמים(:פתור את המשוואות הבאות )איחוד 

38)  4 4log log 6 2x x    39)  15 15log log 2 1x x    

41)  2 2log log 3 2x x   41)    35 35log 8 log 6 1x x    

42)  2 2log 14 log 3x x   43)    3 3log 105 log 1 3x x    

44)    2 2log 3 4 log 2 1x x    45)    2 2log 2 8 2 log 5x x    

46)    2

3 3log 11 1 log 2 1x x    47)      2 2 2log 11 4 log 2 1 log 2 3x x x     

48)      5 5 5log 30 9 log 4 5 log 3 2x x x     

49)    5 5 52log 1 log 2 3.5 logx x x    

51)      2 2 2log 4 log 2 log 3 3x x x      

51) 
 7

7

log 12 35
1

2log

x

x


 
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 פתור את המשוואות הבאות )שימוש בהגדרת הלוגריתם וקבלת משוואה מעריכית(:

52)    3 3log 2 2 log 2 14 2x x    53)    2 2log 5 19 3 log 8 5x x    

54)    3 31 2 log 2 log 4 32xx    55)  3 3log 25 8 2 log 5x x   

56)    3 3

3 3log 9 1 5 log 3 1x xx      57)  2 2log 4 log 2 28 3xx x    

 
 פתור את המשוואות הבאות )פתיחה באמצעות חוקי הלוגריתמים(:

58)  3 3log log 3 6x x  59)    4 4log 16 log 64 12x x  

61)    2 2log 32 log 128 48x x  61) 2 2log log 2
8

x
x    

62)  3 3

27
log log 81 10x

x

 
  

 
 63)  2

4 4 4

16
log log log 4x x

x
  

64)  2

2 2 2

16
log log 8 logx x

x

 
   

 
 65)  

2 2

3 3log 3 log 3 1x x  

66)  
2 2

5 5log 25 log 25 1x x  67)    3 2

3 3

81
log 27 log 3 log 3x x

x

 
   

 
 

68)  
2

2

2 2 2log log 32 log 2
2 128

x x
x

   
     

  
 69) 5 5 2

125
2log log 2x

x

 
  

 
 

71) 
 

7 2

2

7

343
log

1
0

4log

x

x

 
 
    71) 

 

 

3

2

2

2

22

log
log 232 7

1
log 9log

x

x

xx

 
 
    

 

 חוקי הלוגריתמים: –תרגילי הבעה 

2logנתון: (72 7 a.  באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

2log .א 2logב.      14 49 

 

3logנתון:  (73 5 a.  באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

3log .א 3log ב.      125 0.2 

 

24log נתון: (74 6 a.  באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

24log .א 24log ב.       2 3 
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logנתון:  (75 4 a.   באמצעות הבעa את הביטויים הבאים  : 

logב.    log16 .א  log8ג.   2

 

3 נתון: (76 3log 5  , log 6b a .  הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

3log .א 3logב.    30 3logג.    1.2 150 

 

4 נתון: (77 4log 5  , log 3b a .  הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

4log .א 4logב.   0.12 2.4 

 

7 נתון: (78 7log 5  , log 8b a .  הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

7log .א 7logב.      40 320 

 

5 נתון: (79 5log 2  , log 3b a .  הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

5log .א 3ב.      6

5log 72 

 

8נתון:  (81 8log 3  , log 10b a .  הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

8log .א 5ב.    0.03
8

10
log

27
 

 

3 נתון: (81 3log 8  , log 7b a .  הבע באמצעותa ו-b את הביטויים הבאים : 

3 .א

64
log

343
4ב.    

3

49
log

512
 

 

logaחשב את ערכי הביטויים הבאים באמצעות הנוסחה: b
a b: 

82) 2log 3
2 83) 5log 12

5 84) 0.24log 6
0.24 85) log210 

86) 22log 3
2 87) 33log 4

3 88) 3log 4
9 89) 3log 2

27 

91) 2log 3
8 91) 2log 3

32 92) 5log 3
125

 93) 
36log 4

6 

94) 
3log 16

3 95) 
2log 243

5 8 96) 
5log 64

3 5 97) 9log 2
3 

98) 2log 5
64 99) 125log 8

5 111) 
9

log 4
1

3

 
 
 

 111) 
49

log 81
1

7

 
 
 

 

112) 51 log 2
5

 113) 32 log 6
3

 114) 
4log 9

24 115) 31 log 2
27

 

116) 8
3 log 53

2

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 תשובות סופיות: 

1) 2 2) 2 3) 6 4) 2 5) 3 

6) 7 7) 0.25 8) 1 9) 2- 11) 2 

11) 2 12) 6 13) 3 14) 1 15) 3 

16) 2- 17) 2- 18) 1.5- 19) 10.5 21) 2- 

21) 
4

3
  22) 3 23) 5 24) 1 25) 0.5 

26) 0.5 27) 1 28) 2 29) 0.5 31) 1.5 

31) 0.75 32) 2 33) 3 34) 
4

3
 35) 2.5 

36) 1 37) 8 38) 5 39) 4 41) 13 

41) 2 42) 3 43) 3 44)  45) 2 

46) 2  ,4 47) 
1

1 , -
4

 48) 
1 1

 , 
3 4

 49) 0.5 51) 8 

51) 7  ,5 52) 4 53) 1 54) 2  ,3 55) 0  ,1.292 

56)  57) 2 58) 
1

9 , 
27

 59) 
6

1
4 , 

4
 61) 

13

1
2 , 

2
 

61) 4 ,2 62) 
1

,3
9

 63) 2 64) 
1

2 , 
16

 65) 
1

3 , 
3

 

66) 0.2 67) 31
, 3

9
 68) 1 , 0.2973 69) 5 71) 649,7 

71) 
1

3 , 2
7

     

1aא.  (72     .2בa.   

 .aב.     3a א.  (73

א. (74
 

1

2

a
ב.    

3 1

2

a 
.    

2a א. (75  .1.5a ג.   0.5a ב.    

a א. (76 b a ב.    b   .2 גa b. 
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1א.  (77 2b    .1בa b . 

a א. (78 b 2aב.     b. 

 א. (79
2

b a
 ב.   

2

3
b a  . 

 א. (81
2

2

b a
 ב.    

3

5

a b
. 

2 א. (81 3b a    .ב 
2 3

4

a b
  . 

82) 3 83) 12 84) 6 85) 2 86) 9 

87) 64 88) 16 89) 8 91) 27 91) 243 

92) 
1

27 
 93) 4 4  94) 4 95) 27 96) 4 

97) 2 98) 65 99) 2 111) 0.25 111) 
1

81
 

112) 10 113) 1.5 114) 3 115) 216 116) 
9

2

25
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 :ומשוואות לוגריתמיות מעבר מבסיס לבסיס

 חשב ללא מחשבון את ערכי הביטויים הבאים:

תזכורת: 
log

, 0 1 , log
log

m
a

m

b
a m b

a
  . 

1) 3 6log 6 log 3  2) 2 25log 5 log 4 

3) 27 2log 4 log 3 4) 0.1 25log 5 log 100 

5) 
3 343

log 7 log 9 6) 5 7 2log 8 log 25 log 49  

7) 4 9 13log 169 log 64 log 243  8) 81 32 7log 49 log 3 log 2  

 

 הוכח את השוויוניים שלפניך:

9) 7 5log 25 log 7 2  11) 6 2

1
log log 6 3

8
   

11) 4 5log 25 log 4 2  12) 3 5 2log 8 log 3 log 5 3   

13) 7 5 16log 2log 7log 5 0.25 14) 16 5 3log 3 log 4 log 25 1   

15) 2 5 81log 25 log 9 log 2 1   16) log log log log loga c b c cb a a b ab    

 
 פתור את המשוואות הבאות: 

17) 2 8log log 4x x   18) 81 3log log 5x x   

19) 
5 1

25

5log log 11x x   21) 2

3 27log 3log 3x x   

21) 3

2 16log 4log 8x x  22) 5 125log log 3x x  

23)  2 16log 8 log 17x x  24)  3 27

7
log 81 log

9 3

x
x

 
  

 
 

25)  2

2 8 3

4
log 32 log 12x

x

 
   

 
 26) 2log 2 log 2x x  

27) 27log 3 6log 1x x  28) 254log 5 3 2logx x  

29)  3log 6 log 3 2xx   31)  6 5
log 16 3 log 6 2

x
x   

31) 5 5log 4.5 log 125xx   32)  2 8log 4 log 4 3.5xx   
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33) 4log 4 3log 16 4x x  34)   81

1 4
log 27 log 0

3 5
x xx

 
   

 
 

35)  4

2

2log 8 log 16 9x x x  36)   363 log 6 log 4
x

x x   

37)  2

5 25log 5 log 5 2 log 5x x xx    

 
 
 
 

 נוסחת המעבר בין בסיסים: –תרגילי הבעה 

2logנתון:  (38 5 a הבע באמצעות .a   :את ערכי הביטויים הבאים 

5log .א 2      

4log .ב 5      

16log .ג 5  

 

4logנתון:  (39 6 a הבע באמצעות .a   :את ערכי הביטויים הבאים 

2log .א 3     

32log .ב 36     

216log .ג 96  

 

3logנתון:  (41 5 a הבע באמצעות .a  :את ערכי הביטויים הבאים 

3log .א 15      

15log .ב 3      

9log .ג 25  

 

logנתון:  (41 2 a הבע באמצעות .a  :את ערכי הביטויים הבאים 

      log80 .א

8log .ב 40    

80log .ג 2000  
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5logנתון:  (42 6 a הבע באמצעות .a  :את ערכי הביטויים הבאים 

36log  .א 30      

216log .ב 180     

1  .ג

6

log 125  

 

logנתון:  (43 2 0.3  :חשב את ערכי הביטויים הבאים . 

 .א
2

log 100      

8log .ב 40      

 .ג
1

4

log 5  

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (44

,הוכח כי לכל  .א 0 1a b   :מתקיימת הטענה הבאה
1

log
log

a

b

b
a

 . 

logנתון: .ב 5a b :הוכח כי מתקיים  .log
log 5

a

b

b
b . 

נתון: .ג 32 log log 3 1
b c

a


   . 

,הוכח כי לכל:  , 0 1a b c     :2מתקייםa b c . 

 
 

 פתור את המשוואות הבאות )הוצאת לוג משני אגפים(:

45) 2log
16

x
x   46) 3log

3
x

x   47) 31 log
729

x
x


  

48) 53log 2
5

x
x


  49) 32log 8x

x x

  51) 29 3log

8

x x
x


  
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פתור את המשוואות הבאות )משוואות עם לוגריתם טבעי  (51 ln:) 

 .א ln 1 3x  ב.  ln 5 2x  

 .ג ln 1 3 4x  ד.  2ln 2 2 0x x   

 .ה 2ln 5 5 0x x   ו.  ln 1 0xe   

 .ז   ln 3 ln 4 ln10x x     ח.    ln 6 ln 2 ln15x x    

 .ט
 

 

2ln 2 6 7
2

ln 3

x x

x

 



 .י 

 

 2

ln 4 3 1

2ln

x

x


 

 .יא   2ln 5 ln 1 ln3x xe e    יב.    ln 1 ln 6 6x xe e    

ln .יג 3lnx x x יד. ln 2x x x 

2 .טו 25ln 3 lnx x  2 .טז 22ln 2 2.5lnx x  
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 :תשובות סופיות

1) 1 2) 1 3) 
2

3
  4) 1- 

5) 
2

2
3

 6) 12 7) 15 8) 0.1 

17) 8 18) 81 19) 25 21) 3 

21) 4 22) 
1

125,
125

  
23) 

1
16,

128  
24) 

1
27,

243
  

25) 4 ,0.07 26) 2 27) 

1
3,

3  28) 

1
5,

625  

29) 2 31) 0.2,3 31) 

51
,5

5 5  32) 

1
,2

4 2  

33) 4 34) 3 35) 
3

1
4,

128  36) 

6 1
6 ,

36  

37) 
3

1

25
.א (38 

 

1

a   
ב. 

2

a
ג.   

 4

a
 

2א. (39 1a    .0.8בa     .ג 
2

3

a

a


     

1aא. (41     .ב
1

1a 
 .  aג.    

3א. (41 1a   .ב
 

2 1

3

a

a


ג.   

 

3

3 1

a

a




   . 

א. (42
1

2

a

a


ב.    

 

2 1

3

a

a


 ג.     

1.5

a
.     

א. (43
1

13
3

ב.     
7

1
9

ג.     
1

1
6

  . 

45) 4 ,0.25 46) 
1

3,
3

  47) 
1

9,
27

  48) 31
, 5

5
  

49) 
1

, 3
81

  
51) 3

1
8,

2  
  

3א.  (51 1e    .25ב e  .4, -1ה.  -1, 3ד.  -17.87ג- 
lnו.   -0.6י.    -4ט.   3, 1ח.   ז.   2

ln , 0יא.  יב.  2
6

6

1 6
ln

1

e

e




  0.548e , טו.   2eיד.   1, 3יג.  

2טז.   , 1.649e. 
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 לוגריתמיים:  םשוויוניי-אי

 הבאים: םהשוויוניי-פתור את אי

1)  4log 3 0x  2)  5log 2 1x  

3)  0.5log 3 2x   4)    log 4 log 10 2x x   

5)    2 2log 2 log 2 3x x   6)    2

1 1

3 3

log 3 log 5x x   

7) 2

0.5

1
log 1

2
x x

 
  

 
 8)  2

2log 3 2 0x x   

9) 2

2

9
log 0

16
x

 
  

 
 11) 4

3 1
log

2 2

x

x

 
 

 
 

11) 2

5
log 1

2

x

x

 
 

 
 12) 2

4 4log 3log 2 0x x   

 

השוויונים הבאים )שימוש בלוגריתם הטבעי -פתור את אי (13 ln :) 

ln .א ln3x  ב.    ln 1 ln 2x x   

2ln .ג 3x  ד.    2ln 4 ln 2 3x x   

 .ה   2ln 4 ln 6 3x x x   ו.    3ln 9 1 ln 1x x   

2ln .ז 8ln 7 0x x   ח.  
2

6ln ln 0x x  

22 .ט 3ln ln 0x x    
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 תשובות סופיות:

1) 3 4x  2) 2 7x  3) 1x   

4) 2 5x  5) 5x  6) 1 2x   

7) 
1 1

0 , 1
2 2

x x     8) 1 , 4x x   9) 
5 3 3 5

 , 
4 4 4 4

x x      

11) 2 7x  11) 9 2x    12) 0 4 , 16x x   

0.5ב.   3xא.  (13 2 x   .1.5גx e  .1.5ד, 1  x x 

0ה.  4 x  .0ו 3 x   .70ז  ,   x e x e   

60ח.  1 ,   x x e    .2ט e x e.  
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 6 פרק

 ודעיכה גדילהבעיות 

 ודעיכה מעריכית:  הלית גדיהגדרת בעי

וקצב  0M, כאשר הכמות ההתחלתית היא tM, המסומנת tהכמות לאחר פרק זמן  

0ניתנת ע"י הנוסחה הבאה: qהגידול/דעיכה הוא 

t

tM M q . 

 כאשר הגדילה או הדעיכה נתונים באחוזים נמצא את הבסיס לפי:
100

100

p
q


 . 

 

 :חימום שאלות

  מצא את שיעור הגדילה/דעיכה מתוך אחוז הגדילה/דעיכה הנתון בבעיה.  (1

 לשנה. 20%-מחיר מוצר גדל ב .א

  לשנה. 40%-מחיר מוצר יורד ב .ב

 לשנה. 5%-ה מתרבה ביאוכלוסי .ג

 לשנה. 15%-מחיר דירה עולה ב .ד

 כל יום. 2כמות דבורים גדלה פי  .ה

 כל שנה. 3מחירו של פסל גדל פי  .ו

 נה.רכב מאבד רבע מערכו בכל ש .ז

 מנייה מאבדת מחצית מערכה כל חודש. .ח

 

 מצא את אחוזי הגדילה/דעיכה מתוך הבסיסים הבאים: (2

1.2q .א   1.6 .בq   

0.85q .ג   0.72 .דq   

 

 :0Mמצא את  (3

6 .א

0107.2 1.05M  4 .ב

070.8 1.12M   

8 .ג

02213.68 1.4M    
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 :qמצא את  (4

625 .א 10 q   7 .ב 40512.36 6 10 q    

3 .ג 6 2510 2.4 10 q    10.59.35 .ד 7 q   

 .ה
1

3
4 7 36.42 10 10 q    12.313.25 .ו 9.2 q   

 

 :tמצא את  (5

10 .א 1.05 70t   62.08 .ב 39.68t   

7 .ג 57 10 0.82 10t     

 

 . 2אוכלוסיית חיידקים מתרבה בכל דקה פי  (6
 חיידקים. 50בדקו במעבדה מדגם ובו  10:30בשעה 

 כמה חיידקים יהיו כעבור דקה אחת?  .א

 ת?כמה חיידקים יהיו כעבור שתי דקו .ב

 ? 10:50כמה חיידקים יהיו בשעה  .ג

 

 . 2.8%-כמות של חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית בכל שבוע ב (7
 .גרם של החומר 2000במעבדה נשקלה כמות של 

 מה תהיה כמות החומר כעבור שבועיים? .א

 שלושה חודשים? מה תהיה כמות החומר כעבור .ב

 שבועות?  52האם תישאר כמות מסוימת מהחומר כעבור שנה בת  .ג

 

 מדי שנה.  25%-ערך המוצר יורד ב₪.  250שנים הוא  3מחירו של מוצר לאחר  (8
 מה היה מחירו ההתחלתי? 

 

 מאשר ביום הקודם.  10%-שרון רצה בכל יום מרחק הגדול ב (9
 ק"מ.  2.5דוע כי שרון רצה ביום השישי מרחק של י

 כמה ק"מ רצה שרון ביום הראשון?

 

 בשנה.  3.1%-אוכלוסייה במדינה מסוימת מתרבה בצורה מעריכית ב (11
 תושבים.  528,000כיום יש במדינה זו 

 שנים? 3כמה תושבים יהיו במדינה זו בעוד  .א

 שנים? 4כמה תושבים היו במדינה זו לפני  .ב
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 ות באגם מתרבה בצורה מעריכית. כמות אצ (11
 מאשר בשנה שקדמה לה.  4בכל שנה גדלה הכמות פי 

52כיום יש באגם  10 .ק"ג אצות 

 מה תהיה כמות האצות בעוד שנתיים? .א

 מה הייתה כמות האצות לפני שנה? .ב

 מה תהיה כמות האצות בעוד שנתיים ושלושה חודשים? .ג

 

שנים גדלה  10ימת גדל בשיעור קבוע. במשך מספר תושבים במדינה מסו (12
 מיליון תושבים.  7.2-מיליון תושבים ל 5.4-האוכלוסייה במדינה מ

 מה הוא קצב הריבוי בכל שנה במדינה? .א

 אם קצב הגידול של האוכלוסייה יישמר, מה יהיה מספר התושבים  .ב
 שנים נוספות? 10כעבור 

 

 תוכים.  1200בגן חיות ספרו את מספר התוכים. בספירה הראשונה נספרו  (13
 תוכים. 1450חודשים, נספרו  6בספירה השנייה, כעבור 

 מה הוא קצב הגידול החודשי של התוכים? .א

 מה יהיה מספרם של התוכים כעבור שנה וחצי מהספירה הראשונה?  .ב

 

 1950כמות העצים ביער בשנת כמות העצים ביער גדלה בצורה מעריכית. אם  (14

45הייתה  10  טון עצים, מה היה אחוז הגידול  710הייתה  1990טון עצים ובשנת
 השנתי )בהנחה שהגידול היה קבוע(?

 

כמות חומר רדיואקטיבי קטנה בצורה מעריכית. החומר נשקל  שלוש פעמים ביום  (15
 ק"ג.  120בבוקר היה משקל החומר  7:00מסוים. בשעה 

 ק"ג.  95בבוקר היה משקל החומר  10:30בשעה 

 קצב התפרקות החומר הרדיואקטיבי לחצי שעה?מהו  .א

 אחר הצהריים? 15:00מה תהיה כמות החומר בשעה  .ב

 

מכונית מאבדת  (16
5

8
 שנים. 10מערכה במשך  

 ל שנה?מהו קצב ירידת הערך של המכונית בכ .א

 שנה? 15איזה אחוז מערכה תאבד המכונית כעבור  .ב

 

 שנים. 40-ב 3.5מספר התושבים במדינה מסוימת גדל פי  (17

 מצא מהו אחוז הריבוי השנתי. .א

 שנים? 58מצא פי כמה יגדל מספר התושבים כעבור  .ב

  

http://www.bagrut.co.il/


 

 

 
  
  
 

www.bagrut.co.il                                                                                                    124 
 

 תשובות סופיות:

  .  1.15ד.   .  1.05ג.   .  0.6ב.      1.2א.  (1

 . 0.5ח.      0.75.  ז. 3ו.    .  2ה. 

 דעיכה.   28%ד.  דעיכה  15%ג.   גדילה 60%ב.   גדילה 20%א.  (2

 .  150ג.    .  45ב.    .  80א.  (3

 .  1.028ד.   .  0.732ג.   .  0.7469ב.   .  1.165א.  (4

 .  1.03ו.   .  0.22ה. 

 .    33.01ג.    .  2ב.     39.88א.  (5

 . 52,428,800ג.   . 200ב.    .  100א.  (6

 ג'.   456.747ג. כן.   ג'.   1422.4ב.   ג'.  1889.56א.  (7

8)  592.6     .₪ 

 ק"מ.    1.41  (9

 תושבים.    467,304ב.      תושבים.   578,642א.  (11

 ק"ג.   4,525,483.4ג.  ק"ג.  50,000ב.  ק"ג 3,200,000א.   (11

 מיליון תושבים.   9.6ב.   .  1.029א.  (12

 וכים.     ת 2117ב.   .  1.032א.  (13

14) 14.16% . 

 גרם.     70.35ב.   .  0.9671א.  (15

 .  77.1%ב.   .  0.90657א.  (16

 .  6.15ב.     3.18%א.  (17
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 :שאלות לפי נושאים

 :שאלות העוסקות במציאת הכמות הסופית

 מספר החסידות המגיעות כל שנה לאגם החולה יורד בצורה מעריכית בקצב  (1
, מה יהיה מספר 6,000שהגיעו השנה היה בשנה. אם מספר החסידות  2.4%של 

 שנים? 7החסידות שיגיעו עוד 

 

. אחוז הגידול באוכלוסיית 80,000היה  1990מספר התושבים בהרצליה בשנת  (2
 ?1998בשנה. מה יהיה מספר התושבים בהרצליה בשנת  3%העיר הוא 

 

 :שאלות העוסקות במציאת הכמות ההתחלתית

 בשנה.  1.6%מעריכית בקצב של מספר הזברות בטנזניה גדל בצורה  (3
 שנים? 16זברות. כמה זברות היו בטנזניה לפני  45,000כיום יש בטנזניה 

 

  :שאלות העוסקות במציאת אחוז גידול דעיכה

שנים היו  8מספר הלידות בבית החולים "איכילוב" גדל בצורה מעריכית. לפני  (4
  לידות בחודש. 600לידות בחודש והשנה יש  500ב"איכילוב" 

 מהו אחוז הגידול במספר הלידות החודשי משנה לשנה ב"איכילוב"?

 

 שנים.  20תוך  2מספר התושבים ביפן גדל פי  (5
 מה אחוז הגידול השנתי באוכלוסיית יפן?

 

 200שעות היו במבחנה  6מספר החיידקים במבחנה גדל בצורה מעריכית. אם לפני  (6
 שעות? 4יהיו בה בעוד חיידקים, כמה חיידקים  500חיידקים ועכשיו יש בה 

 

 

 שאלות העוסקות במציאת הזמן:

 בשנה. 2.4%הריבית על תכנית חיסכון בבנק מסוים היא  (7
 ₪.  12,000אדם הפקיד בתוכנית החיסכון 

 ₪? 15,000תוך כמה שנים יהיו ברשותו 

 

 שנה.  18אוכלוסיית הדובים בקוטב הצפוני מכפילה את עצמה כל  (8
 דובים? 8,000דובים, בעוד כמה שנים יהיו  6,000אם היום יש בקוטב הצפוני 
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 20%שעות הוא מאבד  4חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית. אם בתוך  (9
 ממשקלו? 60%לו, תוך כמה זמן יאבד ממשק

 

 חומר רדיואקטיבי מתפרק בצורה מעריכית.  (11
 ממשקלו? 50%ממשקלו, תוך כמה זמן יאבד  20%שעות הוא מאבד  4אם בתוך 

 

 ימים.  16זמן מחצית החיים של חומר רדיואקטיבי הוא  (11
 תוך כמה ימים יאבד שליש ממשקלו?

 

גרם וזמן  150נלקחו שני חומרים רדיואקטיביים. מחומר א' נלקחו  08:00בשעה  (12
גרם וזמן מחצית החיים  117.4שעות. מחומר ב' נלקחו  10מחצית החיים שלו הוא 

 ומרים יהיה זהה?שעות. באיזו שעה משקל הח 18שלו הוא 
 
 

 :)כל הנושאים יחד( שאלות שונות

 כל שנתיים בתוכנית חיסכון מסוימת. 3%בנק א' נותן ריבית של  (13
 שנים בתוכנית חיסכון אחרת. 3כל  4.5%בנק ב' נותן ריבית של 

 שנה.  18אדם מתכוון להפקיד סכום כסף מסוים לתקופה של 
 באיזה בנק כדאי לו להשקיע את כספו?

 

 שתי תרביות חיידקים, כל אחת גדלה בצורה מעריכית. נתונות  (14
 חיידקים. 500חיידקים ובתרבית ב' היו  4,000בשעה מסוימת בתרבית א' היו 

 נסמן:

1t -  חיידקים מאשר בתרבית ב'. 2הזמן שחלף עד שבתרבית א' היו פי 

2t -  'חיידקים מאשר בתרבית א'. 2היו פי הזמן שחלף עד שבתרבית ב 

1 חשב את היחס

2

t

t
 . 

 

 בכל שעה. p% -מספר החיידקים בתרבית גדל ב (15

חיידקים  m שעות הוציאו t. כעבור mבשעה מסוימת מספר החיידקים היה 
 חיידקים בתרבית. 6mשעות היו  tמהתרבית וכעבור עוד 

 .pבאמצעות  tהבע את 

 

 נתונה הפונקציה: (16  700 1.08 200xf x x  . 

 של נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה. x-מצא את ערך ה
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 10%נתונות שתי בריכות דגים. בבריכה א' קצב הריבוי של מספר הדגים הוא  (17
מכמות  5בחודש. כמות הדגים בבריכה א' גדולה פי  20%בחודש ובבריכה ב' הוא 

חודשים לערך ההפרש בין כמות הדגים בבריכה א' הדגים בבריכה ב'. בעוד כמה 
 לכמות הדגים בבריכה ב' יהיה מקסימלי?

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 תשובות סופיות:

 זברות. 34,907 (3 תושבים. 101,342 (2 חסידות. 5,062 (1

 חיידקים. 921 (6 .3.5% (5 .2.3% (4

 שעות. 16.43 (9 שנים. 7.47 (8 שנים 9.41 (7

 16:00 (12 ימים.  9.43 (11 שעות. 12.43 (11

1 (14 בנק א' (13

2

1

2

t

t
 

15) 
ln 3

100
ln

100

t
P


 

 
 

 

16) 17.04x      .מינימום , 

  .חודשים 11 (17
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 רגול נוסף:ת

 דגים.  20,000בבריכת דגים נספרו  (1
 דגים. 28098היו כשלוש שנים לאחר מכן התבצעה ספירה נוספת ובה 

 מצא את אחוז הגדילה השנתי של הדגים. .א

 דגים. 40,000שנים נוספות הוציאו מהבריכה  4אחר K .ב
 דגים.   40,000-מצא כמה דגים יישארו בבריכה לאחר שנה מהוצאת ה

 

 לשנה. 15%לפי אחוז ריבוי של כמות עצים ביער גדלה בצורה מעריכית  (2
עצים  30,000כרתו  2000בשנת נספרו כמות עצים מסוימת ביער.  1990בשנת 

 עצים. 753365, נספרו ביער 2005שנים נוספות, בשנת  5ולאחר 
 . 1990מצא כמה עצים היו ביער בשנת 

 

 פעמים ביום מסוים. 3מדען שוקל כמות חומר רדיואקטיבית  (3
 .גרם 120בשקילה הראשונה כמות החומר היא 

 גרם. 61.44לאחר שלוש שעות כמות החומר הייתה 
 גרם. 31.457בשקילה השלישית 

 יואקטיבי.מצא את אחוז הדעיכה של החומר הרד .א

 מצא לאחר כמה שעות מהשקילה השנייה התבצעה השקילה השלישית.  .ב

 

שנים מכפילה העיר את  30ה בעיר מטרופולין הוא כזה שכל יאחוז ריבוי אוכלוסי (4
 כמות תושביה.

 מצא את קצב הגידול השנתי של תושבי העיר. .א

ם שני 10אחוזי הריבוי בעיר גוטהם ובעיר מטרופולין זהה, אך ידוע כי כל  .ב
 היו בעיר 1970תושבים. בשנת  10,000-עוזבים את העיר גוטהם כ

 .     1988מצא כמה אנשים יהיו בעיר גוטהם בשנת  תושבים. 40,000גוטהם 

 

 ידוע כי ערך המשאית  הערך של משאית הובלה יורד מדי שנה באחוז קבוע. (5
  ממחירה המקורי. 20,000-שנים מיום מכירתה נמוך ב 4לאחר 

 ₪.  56,000שנים הוא  8ך המשאית לאחר כן, ער כמו
 את האחוז שבו ערכה יורד מדי שנה.מצא את המחיר המקורי של המשאית ו
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שנים וערכה קטן  3. המכונית יצאה לשוק לפני 45,000ערך של מכונית היום הוא  (6
 . 8%מדי שנה באחוז קבוע של 

 מה המחיר המקורי של המכונית?  .א

 שנים מהיום?  3מה יהיה מחיר המכונית לאחר  .ב

 מצא תוך כמה שנים המכונית תרד עד לרבע מערכה בזמן שיצאה לשוק. .ג

 

 ערכן של אדמה עידית ואדמה זיבורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה.  (7
 מהערך של דונם אדמה זיבורית.  5ידוע כי הערך של דונם אדמה עידית גדול פי 

 4%-והערך של האדמה העידית גדל ב 8%-גדל ב הערך של האדמה הזיבורית
 המחירים של דונם אדמה מכל סוג.  לשנה. מצא בעוד כמה שנים ישתוו

 

 ערכן של אדמה עידית ואדמה זיבורית גדל בצורה מעריכית מדי שנה.  (8
 מהערך של דונם אדמה זיבורית. 6י ידוע כי הערך של דונם אדמה עידית גדול פ

מהאחוז שבו גדל הערך  2גדל באחוז קבוע הגדול פי  הערך של האדמה הזיבורית
מצא את אחוז הגדילה של האדמה הזיבורית אם ידוע כי האדמה העידית. של 

 שנים.   62.4המחירים של דונם אדמה מכל סוג ישתוו לאחר 

 

 נייה ישנה, מתנהג בצורה מעריכית.ערכן של שתי מכוניות, האחת חדשה והש (9
שנה ויורד באחוז מסוים מידי מערך המכונית הי 2י החדשה גדול פערך המכונית 

 נית הישנה גדל באותו האחוז מדי שנה.וכמו כן, ידוע כי ערך המכשנה. 
 שנים מהיום שבו הוצעו המכוניות למכירות פומביות ערכן השתווה. 20לאחר 

 הדעיכה של כל מכונית. או  מצא את אחוז הגדילה

 

 . 3%לפי ריבית דריבית של  ון סכום מסויםכאדם מפקיד לתכנית חיס (11
מהסכום  3. ידוע כי סכום המכונית גדול פי 3%-ערך מכונית יורד בכל שנה ב

מצא לאחר כמה זמן יוכל האדם למשוך את  נית החיסכון.שהפקיד האדם בתכ
 שיעמוד לרשותו ולקנות את המכונית.הכסף 
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 שעות.  8ממשקלו תוך  60%כמות חומר רדיואקטיבי מאבד  (11
 מעריכי.יכה של החומר הוא קצב הדע

 מצא את קצב הדעיכה של החומר לשעה. .א

 ממשקלו. 90%מצא תוך כמה זמן יאבד החומר  .ב

 גרם ממשקלו. 10שעות איבד החומר  3.5ידוע כי לאחר  .ג
 מצא את כמות החומר הרדיואקטיבי ההתחלתית.

שעות לפני שנערכה המדידה  3מה הייתה כמות החומר הרדיואקטיבי  .ד
 הראשונה.

שעות לפני המדידה הראשונה  3-אחוזים קטן החומר הרדיואקטיבי מ בכמה .ה
 עד למדידה הראשונה? 

 

ליום.  4%-לשרון שתי חוות נמלים שבהן קצב ריבוי הנמלים הוא מעריכי וגדל ב (12
 ימים( שרון לוקחת כמות נמלים קבועה  7בסוף כל שבוע )לאחר 

הנמלים בכל חווה  שרון סופרת את כמות מחווה א' ומעבירה אותם לחווה ב'.
לים בכל חווה. נמ 3,000ביום מסוים ומגלה כי כמויות הנמלים בשתי החוות הן 

בספירה נוספת שערכה שרון לאחר שבועיים מיום מדידתה הקודם )ולאחר 
מצא כמה נמלים יותר מבחווה א'.  1,500( מצאה שרון כי בחווה ב' יש ההעברה

 ימים.  7חר כל נמלים מעבירה שרון מחווה א' לחווה ב' לא

 

 מדען שקל את כמות החיידקים  תרבית חיידקים גדלה בצורה מעריכית. (13
 חיידקים. kבבוקר ומצא כי יש בתרבית  10:00ה בשע

. 1.35kנוספת ומצא כי משקל החיידקים הוא ערך המדען שקילה  14:00בשעה 
 שקילה נוספת ומצא כי משקל החיידקים ערך המדען  20:00בשעה 

 גרם.  741.14הוא 

 מצא את קצב הגידול של החיידקים בכל שעה.  .א

 בבוקר. 10:00מצא את המשקל של התרבית בשעה  .ב

 בבוקר. 6:00מצא את המשקל של התרבית בשעה  .ג

ק"ג  1 משקל שלכדי שהמדען יצליח בניסויו משקל התרבית חייב לעבור  .ד
(. האם המדען יצליח 24:00 -בלילה  12ל )עד שעה במהלך יום המדידות הנ"

 או ייכשל בניסוי?     
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דגי סלמון. ידוע כי כל שבוע כמות הדגים  1000סוחר קנה בריכת דגים ובה  (14
 דגי סלמון. 500שבועות מוכר הסוחר  5לאחר  .7%-בבריכה גדלה ב

שבועות(  4מצא כמה דגים יהיו לסוחר בבריכה לאחר חודשיים )חודש בן  .א
 מזמן הקנייה.

מצא כמה דגים יהיו לסוחר בבריכה לאחר חודשיים מזמן הקנייה, אם ידוע  .ב
 .  10%-הדגים מהבריכה קצב הגידול של דגים עלה ל 500כי לאחר הוצאת 

 

 לדקה. 14%וולט נטענת בקצב של  9סוללה בעלת קיבולת מקסימלית של  (15

 הסוללה ההתחלתי חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם ידוע כי מטען  .א
 וולט.  3הוא 

וולט  6-חשב תוך כמה זמן תטען הסוללה אם ידוע כי לאחר שהגיעה ל .ב
 פעמי( ואוגרים אותו בקבל. -וולט )באופן חד 2מוציאים ממנה 

 

44בתרבית  (16 10 55שעות כמות החיידקים היא  4ם. לאחר חיידקי 10 . 

 צב הגידול של החיידקים בכל שעה.קמצא את  .א

חיידקים אז קצב הגדילה שלהם  610מדען גילה כי לאחר שבתרבית יש   .ב

מאז המדידה חיידקים  710. תוך כמה זמן יהיו בתרבית 30%-ב יורד
 הראשונה? 

 

 . 1.5דלה פי שעות כמות הדבורים ג 10בכוורת דבורים ידוע כי בכל  (17

 מצא באיזה אחוז גדלה כמות הדבורים בכל שעה. .א

 1,500דבורים מהכוורת וידוע כי נשארו  3000שעות  10מוציאים לאחר  .ב
 חשב כמה דבורים היו בתחילה בכוורת.  דבורים.

 

 ידוע כי לאחר שמקום השורץ נמלים עובר ריסוס אז הן מתות בצורה מעריכית. (18
 מהנמלים וודאי ימותו.  90%-שעות כ 3המדביר אומר ללקוח כי לאחר 

 בכל שעה. מצא את הקצב בו מתות הנמלים  .א

 חשב כמה זמן צריך הלקוח לחכות כדי שלפחות מחצית  .ב
 מהנמלים ימותו.  

 

 ענה על השאלות הבאות: (19

שנים. כמה אחוזים מאבד החומר  30זמן מחצית החיים של חומר הוא  .א
 נה? ממשקלו מידי ש

שנים. כמה אחוזים מאבד  22זמן מחצית החיים של חומר מסוים הוא  .ב
 החומר ממשקלו מדי שנה? 

זמן מחצית החיים של חומר מסוים הוא שנה. כמה אחוזים מאבד החומר  .ג
 ממשקלו מדי חודש? 

  

http://www.bagrut.co.il/


 

 

 
  
  
 

www.bagrut.co.il                                                                                                    132 
 

 שנים.  4לאחר  50%-ערכה של מכונית יורד ב .ד

i.  שנה?כמה אחוזים מערכה המקורי של המכונית יישארו לאחר 

ii.  מערכה?  75%לאחר כמה שנים תאבד המכונית 

 שנים.  6לאחר  50%ערכה של מנייה מסוימת מאבד  .ה

i. ?כמה אחוזים מערך המנייה המקורי יישארו לאחר שנתיים 

ii.  מערכה?  75%לאחר כמה שנים תאבד המנייה 

 מדי שנה. מהו זמן מחצית החיים שלו?  2%חומר מאבד ממשקלו  .ו

 נה. מהו זמן מחצית החיים שלו?מדי ש 4%חומר מאבד ממשקלו  .ז

 מערכה מדי שנה. מהו זמן מחצית החיים שלה? 5%מכונית מאבדת  .ח

 מערכה מדי שנה.  3%מנייה מסוימת מאבדת  .ט

i.  ?מהו זמן מחצית החיים של המנייה 

ii. 40%-לאחר כמה שנים ערך המנייה ירד ב ? 

iii.  מערכה ההתחלתי?  40%לאחר כמה שנים ערך המנייה יהיה 

 מערכו מדי שנה.  1%ד מוצר מסוים מאב .י

i.  ?מהו זמן מחצית החיים של המוצר 

ii. 30%-לאחר כמה שנים ערך המוצר ירד ב ? 

iii.  מערכו ההתחלתי?  30%לאחר כמה שנים ערך המוצר יהיה 

 

חומר רדיואקטיבי המתפרק בצורה מעריכית מגיע למחצית מהכמות שהיה  (21
 שעות. 6בתחילתו תוך 

י לשליש מהכמות שהיה מצא תוך כמה זמן יגיע החומר הרדיואקטיב .א
 בתחילה.

 שעות.  12גרם לאחר  600-מצא כמה חומר רדיואקטיבי יישאר מ .ב

 

מערכה ₪  6500ידוע כי המכונית מאבדת  ערכה של מכונית יורד בצורה מעריכית. (21
 לאחר שנה נוספת.₪  5850לאחר שנה ועוד 

 מצא באיזה אחוז יורד ערך המכונית מדי שנה. .א

 מצא תוך כמה שנים יגיע ערך המכונית למחצית מערכו המקורי.  .ב

 

המדען גילה כי  מדען ביצע ניסוי ובו הזריק חיסון כימי לתוך תרבית חיידקים. (22
 שעות נותרו פעילים בדיוק מחצית מכמות החיידקים שהיו בהתחלה. 3לאחר 

 מצא את אחוז הדעיכה של החיידקים לשעה. .א

 של חיידקים פעילים בלבד?   10%לאחר כמה זמן יהיו בתרבית  .ב
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 תשובות סופיות:

 דגים.  4719ב.       12%א.  (1

  עצים.    100000  (2

 שעות.   3ב.   .  20%-א. דועך ב (3

 .תושבים 48,598ב.      1.023א.  (4

 לשנה.   6%-יורד ב₪,  91,634.8 (5

 שנים.   16.62ג.   ₪   35,040ב.   ₪    57,789א.  (6

 שנים.     42.64 (7

8) 6%      

9) 1.73%  

 שנים.  18.3 (11

30.278k ג. שעות.   20.1ב.      0.891 א. (11 .    

 . 29.26%ה.   ג'.  42.79ד. 

  נמלים.   323 (12

    ד. יצליח. גרם   259.25ג.     גרם 350 ב.     1.078 א. (13

 דגים.   1201ב.   דגים.   1105א.  (14

 דקות.    11.47ב.   דקות.   8.38א.  (15

   שעות. 10.1ב.       1.88א.  (16

 דבורים.    3000ב.   .   4.1%-א. ב (17

 דקות 54-ב. כ   לשעה.   1.535 א. בקצב של (18 0.903t    .  

   .   5.612%ג.   .   3.1%ב.   .  2.285%א.  (19

 שנים.     34.3ו.  שנים.     i .79.37%  . ii .11.98ה.  שנים. i .84%  .ii .7.95ד. 

 שנים.   ii .16.77 שנים.   i .22.75ט.  שנים.     13.513ח.   שנים. 16.979ז. 

iii .30.08  .י.   שניםi .68.96    .שנים ii .35.48    .שנים iii .119.794  .שנים 

 גרם. 150שעות.   ב.  9.5א.  (21

 שנים. 6.57.  ב. 10%-א. ב (21

  שעות. 10ב. לאחר    20.6%א.  (22
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 7פרק 

 משוואות טריגונומטריות

 :של משוואות טריגונומטריות )במעלות(כללי פתרון 

 להלן נוסחאות הפתרון של המשוואות הטריגונומטריות היסודיות 
 היא זווית נתונה/ידועה:  -הוא משתנה ו xכאשר 

 הפתרון המשוואה

sin sinx  
1 2360   ,  180 360x k x k         

cos cosx  
1,2 360x k     

tan tanx  180x k    

cot cotx  180x k    

 

 מספר שלם.  kכאשר 

 

 שאלות:

 (: כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )פונקצית הסינוס (1

 .א
1

sin
2

x  ב. 
2

sin
2

x  ג. 
3

sin
2

x   ד. 
1

sin
2

x   

 

 (: את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )פונקצית הקוסינוסכתוב  (2

 .א
1

cos
2

x  ב. 
3

cos
2

x   

 

 (: כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )פונקצית הטנגנס (3

 .א
1

tan
3

x  ב. tan 1x   
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 (:המשוואות הבאות )זווית כלליתכתוב את הפתרון הכללי של  (4

sin .א 0.7x  ב. cos 0.6x   ג. tan 5x   

 

 (: כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )משוואות לא מסודרות (5

 .א
1

sin 3
2

x  2 .בcos2 3x   

tan5 .ג 1x   3 .דsin 2 2x  

3cos3 .ה 1x  2 .וtan 4 1x  

 

 (: כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )ארגומנט מורכב (6

 .א 
3

sin 2 30
2

x     ב.  
2

cos 75 3
2

x  ג.  tan 50 1.3x  

 

 (: המשוואות הבאות )פונקציות עם ארגומנטים שוניםכתוב את הפתרון הכללי של  (7

sin .א sin3x x ב.  sin 2 sin 30x x   

 .ג sin sin 120x x  ד. cos cos3x x 

 .ה cos cos 40x x  ו. tan tan3x x 

 .ז tan 2 tan 60x x  

 

 (:הכללי של המשוואות הבאות )משוואות מיוחדותכתוב את הפתרון  (8

sin .א 0x  ב. sin 1x  

sin .ג 1x   ד. cos 0x  

cos .ה 1x  ו. cos 1x   

tan .ז 0x  ח. tan 1x  
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 כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )טכניקה אלגברית(: (9

2 .א 3
cos

4
x  2 .ב 1

sin
4

x  

2tan .ג 2 3x  ד. sin cos3 0x x  

2sin .ה 2 2sin 2 0x x  22 .וcos 3 cos 0x x  

22sin .ז sin 1 0x x   23 .חsin sin 2x x  

26sin .ט sin 1 0x x   2 .יcos 2cos 3x x  

2tan .יא 3tan 4 0x x   2 .יבtan 4tan 1x x  

 .יג
2

cos 1 0
cos

  x
x

 .יד 
sin

0
cos 1




x

x
 

 .טו
cos2

0
tan 1




x

x
  

 

 המשוואות הבאות )שימוש בזהויות יסוד(:כתוב את הפתרון הכללי של  (11

sin .א cosx x ב.  sin cos 45x x   

22 .ג
cos sin

3
x x 22 .דcos 3sinx x 

2 .ה 1
sin cos

4
x x  2 .ו 2cos sin sinx x x  

2 .ז 2sin 2cos 1.5x x  ח. sin tan 0x x  

 

 כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )שימוש בזהויות ממעגל היחידה(: (11

sin .א sin3x x  ב. cos2 cos3x x  

 .ג sin 30 cosx x    ד.  sin3 cos 180x x   

 

 כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )חלוקה בקוסינוס(: (12

sin .א 2cosx x 3 .בsin cosx x 

4sin .ג 7cosx x 2 .דsin 5cosx x  

2 .ה 2sin 8cosx x 2 .ו 23sin cosx x 
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 כתוב את הפתרון הכללי של המשוואות הבאות )זהויות של זווית כפולה(: (13

sin .א sin 2 0x x  2 .ב sin sin 2 0x x  

4cos .ג sin 2x x 2 .דcos2 sin 4 0x x  

3cos .ה cos2 0x x  ו. cos2 2sinx x 

sin .ז cos2 1x x  22 .חsin cos2 2x x  

 

 

 

 

 פתרון משוואות טריגונומטריות בתחום נתון:

הפתרונות של משוואה טריגונומטרית בתחום נתון, נמצא תחילה כדי למצוא את 
ונבחר את הערכים שנמצאים  k-את הפתרון הכללי שלה ולאחר מכן נציב ערכים ב

 בתחום הנתון. 

 

 

 שאלות:

 מצא את כל הפתרונות של המשוואות הבאות בתחום הנתון לידן:  (14

 .א 0 :180  , 8sin 4 0x    

 .ב   90 :90  , sin 2 sin 60x x      

 .ג   90 :90  , 3cos 2 30 1 0x       

 .ד   0 :360  , cos 50 cosx x     

 .ה 30 :30  , 2sin3 5cos3 0x x     

 .ו  20 :180   ,  2cos 3 sin 6 1x x    

 .ז 180 :180   ,  cos4 1 3sin 2x x     

 .ח  2180 :180   ,  cos2 cos sin 0x x x      
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 :(ברדיאנים) של משוואות טריגונומטריותפתרון 

 הגדרת הרדיאן:

להיות הזווית המרכזית  תשל רדיאן אחד מוגדרזווית 
המתאימה לקשת שאורכה שווה לרדיוס המעגל. עבור מעגל 

רדיאנים על היקפו, שכן היקף  2, תימצאנה Rשרדיוסו 
2Pמעגל הוא  R  . 

  

חלוקה של מעגל באיור שלפניך ניתן לראות 
2-ל 6.28   קשתות אשר שוות לרדיוס

של כל קשת כזאת שווה המעגל. הזווית 
לרדיאן אחד, כאשר הזווית האחרונה שווה 

 רדיאנים. 2מרדיאן. מקבלים  0.28-ל

 

 קשר בין רדיאנים למעלות:

  נוסחת מעבר מזווית  במעלות( לזווית(r  :)ברדיאנים(
180

r 
  . 

  נוסחת מעבר מזוויתr (לזווית ברדיאנים ) (במעלות :)
180 r 


 . 

 

 ברדיאנים: ותטריגונומטריפתרונות משוואות 

 להלן נוסחאות הפתרון של המשוואות הטריגונומטריות היסודיות 
 היא זווית ידועה הנתונה ברדיאנים:  -הוא משתנה ו xכאשר 

 הפתרון המשוואה

sin sinx  
1 22   ,  2x k x k          

cos cosx  
1,2 2   x k  

tan tanx  x k    

cot cotx  x k    

 מספר שלם.  kכאשר 
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 שאלות:

 המר את הזוויות הבאות ממעלות לרדיאנים:  (15

 120 .ד 75 .ג 90 .ב 30 .א

 285 .ח 18 .ז 315 .ו 210 .ה

15 .ט  80 .י  510 .יא 390 .יב  

 

 המר את הזוויות הבאות מרדיאנים למעלות: (16

 1.5 .ד 4 .ג 2 .ב  .א

 .ה
1

2
 ו. 

4


 .ז 

6


 .ח 

1

18
 

 .ט
13

18
 י. 

19

12
 יא. 

1
1

6
 יב. 

1
2

4
 

 

 (:שונות )משוואות יסודיות פתור את המשוואות הבאות בתחום שלידן (17

 .א
1

0 :   ,  2sin3 1
3

x
 

 
 

 .ב  0:   ,  3 2cos 0x   

 .ג 0 : 2   ,  3 3tan 0
2

x
   ד.  

2
0 :   ,  sin 2

4 2
x




 
  

 
 

 .ה
1

0 :   ,  4cos 2 0
2 3

x



   

    
   

 .ו 
5 5 2

:   ,  sin sin 2
18 18 3

x x
 


   
    
   

 

 .ז 0 :   ,  5 5 tan 4 0.1 0
3

x



 

   
 

: .ח    ,  sin 2 0.7
4 4 5

x
     

    
   

 

 

 )טכניקה אלגברית(:פתור את המשוואות הבאות בתחום שלידן  (18

2 .א 3
0 :   ,  sin

2 4
x

 
 

 
:2 .ב    ,  16cos 2 1 0

8 8
x

  
   
 

 

 .ג  20:   ,  2 tan 18 0x   ד. :   ,  3sin cos 3cos 0
3 3

x x x
  

   
 

 

:2 .ה  , sin 5sin cos 0
2 2

x x x
  

   
 

 .ו   2:  , 2sin 5sin 2 0x x     

 .ז  2: 0  , 4cos 2 cos 1 0x x    ח.   20: 2  , tan 7 tan 10 0x x    
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 הבאות בתחום שלידן )שימוש בזהויות יסוד(:פתור את המשוואות  (19

0 .א  , sin cos
4

x x x



 

    
 

 

0 .ב  , tan 4sinx x x   

20 .ג 2  , 2sin 3cosx x x   

 

 פתור את המשוואות הבאות בתחום שלידן )שימוש בזהויות ממעגל היחידה(: (21

 .א :  , sin sin
6

x x


 
 

    
 

 

 .ב 
2

0 :  , sin 2 cos 2
9

x x 
 

   
 

 

 .ג   0:  , sin 4 cosx x    

: .ד  , tan tan 2
2 2

x x
  

   
 

 

 

 פתור את המשוואות הבאות בתחום שלידן )זהויות של זווית כפולה(:  (21

sin , 2 .א 2 cos 0x x x      

 .ב :  , cos4 1 3sin 2x x    

2sin , 2 .ג cos 2 2
2 2

x x x
 

     

20 .ד  , cos4 sin 1x x x    
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 תשובות סופיות:

1א.  (1 230 360  , 150 360     x k x k  .1ב 245 360  , 135 360     x k x k 

1ג.  260 360  , 240 360      x k x k  .1ד 230 360  , 210 360     x k x k. 

1,2א.  (2 60 360   x k    1,2.ב 150 360   x k. 

30א.  (3 180  x k    .135 ב 180  x k. 

1א.  (4 244.427 360  , 135.573 360     x k x k  

1,2ב.  126.87 360  x k    .78.69ג 180  x k. 

1א.  (5 210 120  , 50 120     x k x k   .1ב 275 180  , 105 180     x k x k 

9ג.  36   x k     .1ד 220.9 180  , 69.09 180     x k x k 

1,2ה.  23.5 120   x k    .6.64ו 45  x k. 

1א.  (6 2105 180  , 45 180      x k x k  

1ב.  210 120  , 40 120     x k x k    .2.431ג 180   x k. 

1א.  (7 2180  , 45 90    x k x k   .1  ב 230 360  , 50 120     x k x k 

60 ג. 180  x k    .90 ד x k  

20ה.  180  x k .180 וx k   .20 ז 60  x k. 

180א.  (8 x k   .90ב 360  x k  .180ג 360  x k 

90ד.  180  x k  .360ה x k   .180ו 360  x k  

180ז.  x k   .45ח 180  x k. 

1,2א.  (9 3,430 360  , 150 360       x k x k 

1ב.  2 3 430 360  , 150 360  , 330 360  , 210 360           x k x k x k x k 

1ג.  230 90  , 30 90      x k x k   .1ד 2180  , 30 60    x k x k 

1ה.  2 390  , 15 180  , 75 180       x k x k x k 

1ו.  2,390 180  , 150 360      x k x k 

1ז.  2 390 360  , 210 360  , 30 360         x k x k x k 

1ח.  2 390 360  , 41.8 360  , 221.8 360         x k x k x k 

1ט.  2 3 430 360 , 150 360 , 19.4 360 , 199.4 360            x k x k x k x k 
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360י.  x k  .1יא 245 180  , 75.964 180      x k x k 

1יב.  275 180  , 15 180     x k x k    .360יג x k 

180יד.  360  x k     .45טו 90  , 45 180      x k x k. 

45א.  (11 180  x k     .22.5ב 180  x k  

1,2ג.  60 360   x k    .1 ד 230 360  , 150 360     x k x k 

1,2ה.  60 360   x k     .1ו 230 360  , 150 360     x k x k 

1,2ז.  3,445 360  , 135 360       x k x k  .180ח x k. 

1א.  (11 290  , 90 180     x k x k   .180ב 360  x k 

120ג.  180  x k     .1ד 222.5 90  , 45 180     x k x k. 

63.43א.  (12 180  x k     .18.43ב 180  x k 

60.25ג.  180  x k     .68.19 ד 180   x k 

1ה.  270.52 180  , 70.52 180      x k x k   

1ו.  230 180  , 30 180      x k x k. 

1א.  (13 2360  , 60 120    x k x k   

1ב.   2,3180  , 135 360     x k x k   

90ג.  180  x k   .1ד 245 90  , 135 180     x k x k 

1,2ה.  106.307 360   x k  .1ו 221.1 360  , 158.9 360     x k x k 

1ז.  2 3180  , 30 360  , 150 360       x k x k x k 

1ח.  2 3 460 360  , 60 360  , 120 360  , 240 360            x k x k x k x k. 

30א.  (14 ,150  x   .80ב ,40 ,60    x   

39.736ג.  , 69.736   x  .115ד ,295  x   .22.733ה x 

7.5ו.  ,37.5 ,67.5 ,97.5 ,127.5 ,157.5      x   

165ז.  , 105 ,15 ,75      x 138.19 .ח , 41.81 ,90     x. 
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א.  (15
6


ב.   

2


ג.   

5

12


ד.   

2

3


ה.   

7

6


 

ו. 
7

4


ז.   

10


ח.   

19

12


ט.  

12


  .י

4

9


 

יא. 
17

6


יב.   

13

6


 . 

 90ה.  270ד.  720ג.  360ב.   180א.  (16

 285י.  130ט.   10ח.   30ז.   45ו. 

 .405יב.  210יא. 

א.  (17
5

,
18 18

 
x  .ב

5

6


x  .ג

2


x    .ד,

4 2

 
x 

ו.   0xה. 
2

9


x  .0.0875זx   .0.224חx. 

א.  (18
3


x  .ב     .0.398ג ,0.602 x  

ו.   0,0.437xה.   ד. 
5

,
6 6

 
x  

,ז.  0.615
4


  x   .0.352ח ,0.437 ,1.352 ,1.437   x. 

א.  (19
8


x  .0,0.42ב , x   .ג

5
,

3 3

 
x  

א.  (21
11

,
12 12

 
 x     .ב

23 59
,

72 72

 
x   

ג. 
5 9

, , , ,
10 6 2 6 10

    
x    .0,ד

3


 x. 

,א.  (21 0.148 ,0.852
2


   x    .ב

7 5 11
, , ,

12 12 12 12

   
 x  

ג. 
3


 x      .0,0.38ד ,0.61 ,  x. 
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 8פרק 

 חקירת פונקציות טריגונומטריות

 הגדרות כלליות:

sinyית הסינוס יגרפי של פונקצתיאור  x: 

 
cosyית הקוסינוס יגרפי של פונקצתיאור  x: 

 
tanyית הטנגנס יגרפי של פונקצתיאור  x: 
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 :הנגזרות הטריגונומטריות היסודיות

 הנגזרת הפונקציה

siny x ' cosy x 

cosy x ' siny x  

tany x 
2

1
'

cos
y

x
  

coty x  
2

1
'

sin
y

x
  

 
 

 זוגיות של פונקציות:

פונקציה  .1 f x  :תקרא זוגית אם היא מקיימת את התכונה הבאה   f x f x . 

פונקציה  .2 f x זוגית אם היא מקיימת את התכונה הבאה: -תקרא אי   f x f x  . 

 זוגית.-פונקציה אשר אינה מקיימת אף אחת מהתכונות הנ"ל אינה זוגית ואינה אי .3

 

 

 מחזוריות של פונקציות:

פונקציה  .1 f x תיקרא מחזורית במחזור T  :אם היא מקיימת   f x T f x  

 בתחום הגדרתה.  xלכל 

 מחזור של פונקציות טריגונומטריות: .2

 הפונקציה   sinf x x   2מחזורית במחזורT   :שכן sin 2 sinx x  . 

  הפונקציה  cosf x x  2מחזורית במחזורT   :שכן cos 2 cosx x  . 

  הפונקציה  tanf x x  מחזורית במחזורT  :שכן
 

 tan tanx x  . 

  הפונקציה  cotf x x  מחזורית במחזורT   :שכן cot cotx x  . 
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מחזור של פונקציות מהצורה: .3 y a c f mx n     כאשר( f x  מחזורית במחזורT )

והוא:  xתלוי רק במקדם של 
T

m
 . דוגמאות: 

  הפונקציה   sin 3f x x  מחזורית במחזור
2

3
T


. 

 הפונקציה    5 cos 2f x x     מחזורית במחזורT . 

  הפונקציה   tan 0.1f x x 10 מחזורית במחזור
0.1

T


 . 

 

 

 שאלות:

 שאלות העוסקות בגזירה של פונקציות טריגונומטריות:

 גזור את הפונקציות הבאות: (1

 .א  sin 3cosf x x x x    ב.   2 sin 4 tanf x x x x   

 .ג 
sin

1 sin

x
f x

x


  
 

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (2

 .א  sin3 2cos5f x x x   ב.  
cos 2

1 sin 2

x
f x

x



  

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (3

 .א  3sinf x x  ב.   42cosf x x  

 .ג  2sinf x x ד.   3sin 2f x x 

 .ה  2cos 2f x x ו.   2tan 4f x x 

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (4

 .א  sin3f x x  ב.  
sin 2

cos 2

x
f x

x
  
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 גזור את הפונקציות הבאות: (5

 .א  2 2sin cosf x x x   ב.   4 4sin 2 cos 2f x x x   

 .ג  4 4sin cosf x x x   

 

 את המחזור של הפונקציות הבאות:מצא  (6

2siny .א x ב.  5 3sin 4 1  y x 

tan .ג
3


x

y 2 .דsiny x 

 

 

 

 שאלות שונות עם משיקים: 

מצא את משוואת המשיק לפונקציה:  (7  cosf x x בנקודה 
3

A ,
6 2

 
  
 

. 

 

מצא את משוואת המשיק לפונקציה:  (8  sin 2f x x בנקודה שבה
2

x


. 

 

מצא את משוואת המשיק לפונקציה:  (9  tan3f x x בנקודה שבה
9

x


. 

 

מצא את משוואות המשיקים לפונקציה:  (11  24sinf x x בנקודות החיתוך של 

1yהפונקציה עם הישר    בתחום 0,. 

 

שיפוע המשיק לפונקציה: (11  sinf x x a ( ,a  בנקודה שבה )1פרמטרy  

0בתחום  :
2

 
  

הוא  
3

4
 .a. מצא את ערך הפרמטר 
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 שאלות עם מציאת תחום ההגדרה של פונקציות טריגונומטריות:

 :מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות בתחום הנתון (12

 .א   
sin

 , 0 : 2
1 cos2




x
f x

x
 .ב     

1
 , :

sin cos
  


f x

x x
 

 .ג   tan  , 0 : 2f x x  

 

 

 

 שאלות עם מציאת נקודות קיצון:

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה: (13  sin cosf x x x  בתחום : 0 : 2. 

 

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה:  (14  sin
2

x
f x x   :בתחום  0 : 2. 

 

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה:  (15 
sin 1

sin 1

x
f x

x





 בתחום:   0 : 2. 

 

מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה: (16  5 31 1
sin sin 2sin

5 3
f x x x x    

בתחום:  0 :1.5. 

 

לפונקציה: (17  3sin sinf x a x b x  (,,a b  פרמטרים(  יש נקודת קיצון 

 ששיעוריה
7

, 1
6

 
 

 
 .b-ו a. מצא את ערכי הפרמטרים 

 

 שאלות עם מציאת אסימפטוטות המקבילות לצירים:

מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה: (18 
1

sin 3
f x

x
  :בתחום   0 :. 

 

מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה: (19 
1 1

sin cos
f x

x x
   :בתחום 0 : . 

 

 מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציה: (21  tanf x x  :בתחום :  . 
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 שאלות העוסקות בחקירת פונקציה טריגונומטרית:

נתונה הפונקציה:  (21  2cosf x x x    בתחום 0 : 2:חקור לפי הסעיפים הבאים . 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של גרף הפונקציה. .ג

 .y-נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה מציאת .ד

 מציאת אסימפטוטות המקבילות לצירים.  .ה
 

נתונה הפונקציה:   (22 
1 1

sin cos
f x

x x
   בתחום 0 ::חקור לפי הסעיפים הבאים . 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 של גרף הפונקציה. מציאת נקודות הקיצון .ב

 תחומי עלייה וירידה של גרף הפונקציה. .ג

 הצירים בתחום הנתון. מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם  .ד

 מציאת אסימפטוטות המקבילות לצירים.  .ה

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ו

 

נתונה הפונקציה: (23  2sin cos 1f x x x  . 

מצא בתחום  .א 0,  את נקודות החיתוך עם הצירים של הפונקציה 

 ואת נקודות הקיצון שלה.

 הוכח שהפונקציה זוגית. .ב

שרטט את הפונקציה בתחום  .ג , . 

 

נתונה הפונקציה:  (24  4 3tanf x x x  בתחום 
2

,
6 3

  
 
 

 . 

 :את הפונקציה על פי הסעיפים הבאיםחקור 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של גרף הפונקציה. .ג

 .y-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 מציאת אסימפטוטות אנכיות.  .ה

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
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 נתונה הפונקציה: (25   2tan 4f x x x    בתחום 0,4 . 

 חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים:

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

 

 

 

 שאלות העוסקות בהזזות ומתיחות של פונקציות טריגונומטריות:

נתונה הפונקציה:  (26  sinf x x b  קבע את הערך של .b :בכל אחד מהמקרים הבאים 

  .ב  .א

 

 

 

נתונה הפונקציה:  (27  cos2f x x b  קבע את הערך של .b :בכל אחד מהמקרים הבאים 

  .ב  .א
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נתונה הפונקציה:  (28  sinf x k x גרפים שונים.  3. באיור שלפניך 

עבורו כל גרף יתאים לפונקציה  kקבע מה צריך להיות ערכו של הפרמטר  f x: 

 

 

סרטט את הגרפים של הפונקציות:  (29  tanf x x ו-  tang x x. 

 

נתונה הפונקציה:  (31 
cos

sin 1

x
f x

x



בתחום   2 : 2 . 

 הראה כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה. .א

 ציה עם הצירים.קמצא את נקודות החיתוך של גרף הפונ .ב

 מהן האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה בתחום הנתון?  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

1yמה נקודות חותך הישר קבע בכ .ה   את גרף הפונקציה f x .בתחום הנתון 

 מצא את נקודות החיתוך. 
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 שאלות שונות מבחינות:

נתונה הפונקציה: (31  2sin 5sinf x a x x ax    (,a  :בתחום )0פרמטר x  . 

2yידוע כי הישר:  ax   חותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה
6

x


. 

וכתוב את הפונקציה  aמצא את  .א f x. 

2mמצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום הנתון שבה שיפוע המשיק הוא:  .ב  . 

 ? 2האם קיימות נקודות נוספות בתחום הנתון ששיפוע המשיק דרכן הוא  .ג
 נמק את תשובתך.

 כתוב את משוואת המשיק העובר דרך הנקודה שמצאת. .ד
 

נתונות הפונקציות הבאות: (32   2 2 2 2sin  , cosg x x x f x x x   . 

הוכח כי ההפרש:  .א   f x g x שווה ל-cos2x. 

xמצא את נקודות החיתוך של הפונקציות בתחום:  .ב   . 

ישר  .ג 0 1  , t x t    חותך את הגרפים בנקודותA ו-B  ומהן מעבירים משיקים

הפונקציה  לפונקציות. ידוע כי ההפרש בין שיפוע המשיק של גרף g x  לשיפוע

המשיק של גרף הפונקציה  f x  מצא את כל הערכים האפשריים עבור . 1הואt          . 

 

נתונה הפונקציה: (33  4sin 2 2f x x   0בתחום x  . 

 .מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

yמעבירים את הישר  .ד k יצה ומצא לאילו ערכי היעזר בסקk  הישר יחתוך 

 את גרף הפונקציה בשתי נקודות בדיוק. 

 העבירו ישר המשיק לפונקציה בנקודת המקסימום המוחלט שלה.  .ה
  .xכמו כן העבירו מנקודה זו אנך לציר 

 מצא את שטח המלבן הנוצר על ידי הצירים, המשיק והאנך. 

 

נתונה הפונקציה: (34  2cos cos 2f x x x   :0 בתחום 2x  . 

 .מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים .א

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגן.  .ב

 דה של הפונקציה.כתוב את תחומי העלייה והירי .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד
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נתונה הפונקציה: (35 
1

1 3 , cos sinm f x x mx
m

      ( ,m  .)פרמטר 

הנגזרת של הפונקציה מתאפסת כאשר: 
2

x


 . 

 .mמצא את ערך הפרמטר  .א

האם הנקודה שבה:  .ב
2

x


   .היא נקודת קיצון? אם כן קבע את סוגה 

 אם לא נמק מדוע.

0מצא כמה נקודות קיצון מקומיות יש לגרף הפונקציה בתחום:  .ג 2x   . 

 בתחום הנתון. x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד
 

 

הפונקציה הבאה:נתונה  (36 cos sin 1y x x      :0בתחום 1.5x  . 

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .א

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

כמה פתרונות יש למשוואה:  .ד cos sin 1 1x x   ?בתחום הנתון 

 

 

נתונה הפונקציה: (37  tan 2 8sin 2f x x x  :0.25 בתחום 0.25x   . 

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון. .א

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ב

 מצא את נקודות הקיצון של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .ג

 הפונקציה בתחום הנתון.סרטט סקיצה של גרף  .ד
 
 

נתונה הפונקציה: (38  cosf x x x x    :3בתחום 3x   . 

 .   x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .א

 ענה על הסעיפים הבאים: .ב

i. הראה כי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה-x  מאפסות 
 את הנגזרת של הפונקציה.

ii.  קבע אלו נקודות מנקודות החיתוך הן נקודות קיצון ואלו אינן נקודות 
 קיצון ומצא את סוג הקיצון בכל מקרה.
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נתונה הפונקציה: (39 
2

cosy x k     ,k :0פרמטר, בתחום 2x   . 

בנקודה שבה  x-הפונקציה חותכת את ציר ה
2

3
x


. 

 וכתוב את הפונקציה. kמצא את  .א

 מצא את נקודת המקסימום שאיננה מוחלטת בתחום הנתון. .ב

 שאינן מוחלטות? אם כן מהן?האם יש לגרף הפונקציה נקודות מינימום  .ג
 

 

נתונה הפונקציה: (41  2sin cosf x m x k x ( ,m  .)פרמטר 

xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה   :6שמשוואתו 6 7y x    . 

 .m-ו kמצא את ערכי הפרמטרים  .א

0.5מצא את נקודות הקיצון בתחום: .ב 1.5x   . 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה וקבע עפ"י הסקיצה בכמה נקודות גרף  .ג
 בתחום הנ"ל. x-הפונקציה חותך את ציר ה

 
 

נתונה הפונקציה: (41  tanf x x kx  ( ,k :בתחום )0פרמטר x  . 

 מצא את האסימפטוטה האנכית של הפונקציה בתחום הנתון. .א

הפונקציה:   2tang x x kx   חותכת את הפונקציה f x  בשתי נקודות החיתוך 

 בתחום הנתון. x-שלה עם ציר ה

מצא את ערך הפרמטר  .ב 0  , k k. 

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  .ג f x .בתחום הנתון וקבע את סוגן 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ד f x. 
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לפניך הפונקציות הבאות: (42   cos 1 , cosg x x f x x   . 

הפונקציה  f x 0.5מוגדרת בתחום 1.5x    והפונקציה g x  מוגדרת 

0בתחום  2x  . 

 בתחום הנתון?  הראה חישוב מתאים. x-האם הגרפים חותכים את ציר ה .א

 חותכים זה את זה בתחום הנתון? אם כן מצא את נקודות החיתוך.האם הגרפים  .ב

מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה  .ג f x .בתחום הנתון וקבע את סוגה 

 . i , ii ,iii  ,iv לפניך ארבעה איורים:  .ד

קבע על סמך הסעיפים הקודמים איזה איור מתאר את הגרף של  f x 

ואיזה מתאר את הגרף של  g x.נמק . 

i.  
ii.  

iii.  iv.  
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 תשובות סופיות:

 כל הסרטוטים מופיעים במרוכז בסוף דף התשובות.  * הערה:

cos.א (1 3sin 1x x          .ב
2

4
2sin 2 cos

cos
x x x

x
     .ג

 
2

cos

1 sin

x

x
  

3cos3א. (2 10sin5x x       .ב
2

1 sin 2x



. 

23sinא. (3 cosx x     .38בcos sinx x    .גsin 2x    

26sinד. 2 cos 2x x       .2הsin 4x    .ו
2

8tan 4

cos 4

x

x
 . 

א. (4
3cos3

2 sin 3

x

x
 ב.         

2cos 2 1

cos 2 cos 2

x

x x


.    

2sinא.  (5 2x        .4בsin 4x      .גsin 4x. 

 .ד.    3ג.   0.5ב.    2א.  (6

7) 
1 3

2 12 2
y x


   . 

8) 2y x   . 

9) 
4

12 3
3

y x


  . 

11) 
3 5 3

2 3 1 , 2 3 1
3 3

y x y x
 

       . 

11) 
1

2
a . 

0א.  (12 2x    וגם  
3

,
2 2

x
 

         .בx     וגם 
3

,
4 4

x
 

 . 

0ג.  2x      וגם
3

,
2 2

x
 

. 

13)  min קצה,  0,1 
5

max 2 ,1  , min , 2  , max , 2
4 4


 

   
   

   
 קצה.    

14)  min קצה, 0,0 
5 3 5 3

max 2 ,  , min ,  , max ,
3 2 6 3 2 6

 
   

   
         

   
 קצה.    
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15) 
3

max ,0
2


 
 
 

 מוחלט.   

16) 
3 2 2

max ,2  , min , 2
2 15 2 15




   
   

   
 . 

17) 4 , 3b a  . 

18) 
2

0 ,  ,  , 
3 3

x x x x
 

   . 

19) 0 ,   , 
2

x x x


  . 

21)   , 
2 2

x x
 

  .     

0א. (21 2x  . 

ב. max 2 ,2 2    ,קצה 
5 5

min 0,2  , max , 3  , min , 3
6 6 6 6

 
 

   
    

   
 קצה. 

ג. תחומי עלייה:
5

2
6

x


    0 או
6

x


  , ה:תחומי יריד
5

6 6
x


 

 
ד.   . 0,2. 

0א.   (22  , 
2 2

x x
 

         .בmin , 2 2
4

 
 
 

. 

 , ג.  תחומי עלייה:  
4 2 2

x x
  

        :0תחומי ירידה
4

x


    

ד.  
3

,0
4


 
 
 

 ,   , 0ה. אנכית:         
2

x x x


    . 

א. חיתוך: (23 ,0 , 0,0
2

 
 
 

קיצון:  ,  min , 2   ,קצה 
1

min 0,0 , max ,
3 4

 
 
 

 קצה.   

א. (24
2

6 3
x


     וגם

2
x




 
   

ב.
2

min ,13.57
3


 
 
 

minקצה,  , 0.36 ,max ,0.36
6 6

    
    
   

 קצה    

ג.  תחומי עלייה:  
6 6

x
 

    :תחומי ירידה   ,
2

6 3
x


    וגם

2
x


  . 

ד.   0,0    :ה. אנכית
2

x


 . 
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0א. (25 4x  3.56 , 0.44 וגםx x     

ב. max קצה, 0,0   max 4,0  , min 2, 1.16  .קצה 

2bא.  (26     .1בb  . 

1bא.  (27     .3בb  . 

28) : 1  ,  : 2  ,  : 4a k b k c k  . 

 סרטוט בסוף.  (29

ב.  הוכחה. א.  (31 
3

0,1  , ,0  , ,0
2 2

    
   

   
ג.   

3
 , 

2 2
x

 
    

נקודות:  2ה.  ד. סרטוט בסוף   , 1  , , 1   . 

א. (31  22sin 5sin 2  , 2f x x x x a        .ב, 3
2




 
 

 
 ג. לא.         

2ד. 3y x . 

ב. (32
3 3

,6.05  , ,1.11  , ,6.05  , ,1.11
4 4 4 4

          
        
       

ג.      
12

t


. 

א. (33 
5

0, 2  , ,0  , ,0
12 12




   
    

   
.  ב.   

3
min 0, 2 ,max ,2 min , 6 ,max , 2

4 4

 


   
     

   
    . 

6ד.  2k     2וגםk          .ה
2


. 

א. (34   ,0 , 0, 2       

ב.     
2

max 1 , 2.25 ,max 2 , 2 ,max 0, 2 ,min , 2.25 ,max ,0
3 3


  

   
      

   
. 

ג. עולה:
2

 , 1 2
3 3

x x


      , :יורדת 
2

0  , 1
3 3

x x


    . 

2mא. (35         ד. נקודות     2ג.  ב. נקודת פיתול   0.5 ,0 , 1.5 ,0 . 

א. (36 
3

,0  , ,0  , 0,1
2 2

    
   
   

ב.      
5

0,1 , ,1.29 , , 1.29 , 1.5 ,0
6 6


 

   
   

   
   

 פתרונות.  2ד. 

א. (37   0,0 , 0.23 ,0       .0.25 בx  . 

min.ג , 27  , max , 27
6 6

    
    

   
. 
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א. (38     0,0 , 2 ,0 , 2 ,0   

ii . ב.     0,0  ;  max 2 ,0 ,min 2 ,0  אינה קיצון. 

א. (39 
2

cos 0.5  , 0.5y x k        .ב ,0.25       .ג. לא 

7m , 6א.  (41 k       .ב     0.5 , 6 , 0.5 ,6 , 1.5 , 6       . 

 ג. בשתי נקודות.  

0.5xא.  (41        .ב
4

1.27k


    

ג.       max 0,0 ,min 0.15 , 0.07 ,max 0.84 , 3.9 ,min , 4    . 

א. כן. (42         : ,0  , : 0.5 ,0 , 1.5 ,0g x f x     ב. כן, 
2 1 4 1

, , ,
3 32 2
 

   
   
   

. 

 ג.     max 0.5 ,0 ,min 1.5 ,0 ,max ,1        ד. איורI -  g x, איורII -  f x. 

 

 סקיצות לשאלות החקירה:

21)  22)  23)  

24)  25)  29)  
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31)  33)  34)  

36)  37)  

41)  41)  
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 :תרגול נוסף

 מעבר בין מעלות לרדיאנים:שאלות העוסקות ב

 ולהיפך:להלן נוסחאות המעבר בין זווית הנתונה במעלות לזווית הנתונה ברדיאנים 

 ממעלות לרדיאנים:
180

Ra a


   

 מרדיאנים למעלות:
180 Ra a


  

 לפניך מספר זוויות הנתונות ברדיאנים, כתוב את ערכן במעלות: (1

  .ג  0.5 .ב   .א
3


 .ד  

4


  

 .ה
5


 .ו 

6


 .ז 

9


 .ח 

12


 

 .ט
5

12


 .יא  .י  

7

3


 .יב 

7

6


  

 

 במעלות, כתוב את ערכן ברדיאנים:לפניך מספר זוויות הנתונות  (2

  20 .ד  30  .ג  45 .ב  90 .א

  225 .ח  135 .ז  115 .ו  10 .ה

    345 .י  315 .ט

 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים:  (3

sin .א
3

 
 
 

 .ב  
3

sin
2

 
 
 

sin  .ג 
6

 
 
 

sin .ד 
4

 
 
 

 

cos .ה
3

 
 
 

 .ו 
3

cos
2

 
 
 

cos .ז 
6

 
 
 

cos .ח 
4

 
 
 

 

tan .ט
3

 
 
 

 .י 
3

tan
2

 
 
 

tan .יא 
6

 
 
 

tan .יב 
4

 
 
 

 

 

 

  

3

2


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 הצב בכל פונקציה את הערכים שלידה וחשב )הזווית נתונה ברדיאנים(:  (4

 .א
2 5

 ,  ,  ,  : 2sin
3 2

x y x
 

     

 .ב
2 5

 ,  ,  ,  : 3cos
3 2

x y x
 

    

sin :  ,  ,  ,  .ג 2
12 3 8

x y x
  

    

cos :  ,  ,  ,  .ד 2
12 3 8

x y x
  

    

3sin :  ,  ,  ,  .ה
3 2 2

x y x
  

   

 .ו
3 3

 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  : 4cos sin 4
2 2 2 2

x y x x
   

       

23 .ז 3
 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : sin

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

23 .ח 3
 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : cos

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

23 .ט 3
 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : sin 2

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

23 .י 3
 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : cos 2

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

 .יא
3 3

 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : tan
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x
       

        

 .יב
3 3

 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : tan 2
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x
       

        

23 .יג 3
 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : tan

4 4 3 3 2 2 2 2
x y x

       
        

 .יד
3 3

 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : sin tan
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x x
       

         

 .טו
3 3

 ,  , 0 ,  ,  ,  ,  ,  ,   ,  ,  : cos tan
4 4 3 3 2 2 2 2

x y x x
       

         

  

http://www.bagrut.co.il/


 

 

 
  
  
 

www.bagrut.co.il                                                                                                    165 
 

 חשב את ערכי הביטויים הבאים )הזווית נתונה ברדיאנים(:  (5

sinx : 1,2,3 .א y x   1,2,3 .ב : cosx y x  

tanx : 1,2,3 .ג y x  1 .ד, 2.5, 5 : sinx y x     

,1 .ה 2.5, 5 : cosx y x     1 .ו, 2.5, 5 : tanx y x     

tan : 2,4,5 .ז 2 sin3x y x x    1 .ח, 0.5,3 : cos2 sin 2x y x x      

 

 הצב בפונקציות הבאות את ערכי הזוויות שלידן )הזויות ברדיאנים(: (6

sinx : 0,1,2 .א y x x    0,1,2 .ב : cosx y x x   

,21.5,2.5 .ג 3 : sinx y x x    21.5,2.5 .ד, 3 : cosx y x x    

 .ה
21, 3,0.5 : tan 1x y x x     ו.  

2
6, 0.3,0.25 : sinx y x x     

 .ז 
2

0.5,1,2.6 : 2 cos2x y x x    1,2,3 .ח : sinx y x x  

cosx : 1,2,3 .ט y x x  1 .י, 1,2, 2,3, 3 : tanx y x x     

 .יא
21, 1,2, 2,3, 3 : sinx y x x     יב. 

21, 1,2, 2,3, 3 : cosx y x x     

 
 
 

 בנגזרות יסודיות: שאלות העוסקות

 גזור את הפונקציות הבאות: (7

3siny .א x  2 .בcosy x  

2tany .ג x  ד. cos 5siny x x   

4sin .ה 3cosy x x   ו. tan 3siny x x   

sin .ז 2y x x   ח. 
2 2cosy x x   

3 .ט 3tany x x   י. sin 3cosy x x x    
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 גזור את הפונקציות הבאות: (8

sin3y .א x  ב. cos4y x  

tan .ג 2y x  ד. sin3 2cos5y x x   

4sin3 .ה cos2y x x   ו. tan5 sin3y x x   

 .ז
2sin3 3y x x x    3 .ח 3cos2y x x   

 .ט sin 3y x  
 .י   cos 0.4 4y x 

  

 

 גזור את הפונקציות הבאות: (9

siny .א x x  ב. cosy x x  

2 .ג tany x x  ד. 
2 cosy x x  

2 .ה sin 4tany x x x   ו.  3 siny x x 
  

cos .ז siny x x  ח.   cos 1 sin 2y x x  
  

 .ט cos sin 1y x x 
 .י    cos 1 tan 1y x x  

  

 .יא sin3 cos2 1y x x 
 .יב   2 3 tan 4y x x   

 .יג
sin x

y
x


 .יד  

sin

cos 2

x
y

x


  

 .טו

cos

tan 3

x
y

x


  טז. 

sin

sin 5

x
y

x


  

 .יז

cos 2

sin

x
y

x




 .יח  

cos 2

1 sin 2

x
y

x


  

 .יט

cos3 1

sin 2

x
y

x




  כ. 

sin

sin 1

x
y

x


  
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 גזור את הפונקציות הבאות: (11

2siny .א x  2 .בcosy x  

 .ג
2tany x  ד. 

3siny x  

 .ה
42cosy x  ו. 

2tan 4y x  

 .ז
3sin 2y x  ח. 

2cos 2y x  

 .ט 
2

cosy x x  י. 
2siny x x  

 .יא
2 2sin cosy x x x 

 .יב  
2 2sin cosy x x   

 .יג
4 4sin cosy x x 

 .יד  
4 4sin 2 cos 2y x x   

 .טו 
2

siny x x   טז.  
2

3 siny x x   

 .יז

2cos 1

sin

x
y

x


  2 .יח

sin

cos 1

x
y

x


  

 

  

 שאלות העוסקות בשימושי הנגזרת: 

sinyמצא את שיפוע הפונקציה:  (11 x :בנקודות הבאות 

0x .א   ב. x   0.5 .גx   

 

3cos2yמצא את שיפוע הפונקציה:  (12 x :בנקודות הבאות 

0x .א  0.5 .בx   ג. x  

 

tanמצא את שיפוע הפונקציה:  (13 cosy x x  :בנקודות הבאות 

0x .א  ב. 
3

x


  ג. 
4

x


 

 

sin3yמצא את שיפוע הפונקציה:  (14 x x  :בנקודות הבאות 

 .א
6

x


 ב. 
2

3
x


  ג. 

4
x


 
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cosחשב את הזווית הנוצרת בין שיפוע המשיק לגרף הפונקציה: (15 2
2

x
y x    בנקודה

שבה: 
3

x


 וציר ה-x. 

 

sinחשב את הזווית הנוצרת בין שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:  (16 tany x x  בנקודה

שבה: 
4

x


 והכיוון החיובי של ציר ה-x. 

 

sinמצא את הזווית הנוצרת בין המשיק לגרף הפונקציה:  (17 cosy x x   בנקודות הבאות

 : x-והכיוון החיובי של ציר ה

0x .א  ב. 
2

x


  ג. 
4

x


 ד. 
6

x


 

 

cosyמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (18 x  :בנקודה שבה
6

x


. 

 

sinמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (19 2y x  :בנקודה שבה
2

x


. 

 

tan3yרף הפונקציה: מצא את משוואת המשיק לג (21 x :בנקודה שבה
9

x


. 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (21
sin 1

2

x
y


  :בנקודה שבה

4
x


. 

 

tan3yמצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (22 x x   :בנקודה שבה
4

x


. 

 

2מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (23 cosy x x  :בנקודה שבה
2

x


. 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (24 
2

sin cosy x x   :בנקודה שבהx . 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (25
sin

sin 1

x
y

x



בנקודה שבה:  

4
x


. 
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באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (26

 
2sin 2

3

x
f x


  :בתחום , . 

מעבירים משיק לגרף הפונקציה  f x 
 .y-החיתוך שלה עם ציר המנקודת 

מצא את שיעורי נקודת החיתוך של  .א
 .y-הפונקציה עם ציר ה

 כתוב את משוואת המשיק. .ב

מצא את נקודת החיתוך של המשיק  .ג
 .x-עם ציר ה

 

  

2cosyנתונה הפונקציה:   (27 x x  

,בתחום: 
2 2

  
 
 

. 

מעבירים משיק לגרף הפונקציה  f x

מהנקודה שבה: 
4

x


. 

 כתוב את משוואת המשיק.  .א

מצא את נקודות החיתוך של המשיק  .ב
 עם הצירים.

 

 

מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה:  (28  24sinf x x  בנקודות החיתוך של

1yהפונקציה עם הישר    :בתחום 0,. 

 

נתונות הפונקציות:  (29   4cos  , g sin 2f x x x x   :0בתחום 2x  . 

 החיתוך שלהן בתחום הנתון. צא את נקודותמ .א

מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה  .ב f x  העוברים דרך נקודות

 החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.
 

נתונות הפונקציות: (31   22sin  , sin 1f x x g x x   :0בתחום 1.5x  . 

 מצא את נקודות החיתוך שלהן בתחום הנתון. .א

מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה  .ב f x  העוברים דרך נקודות

 החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.
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 מצא את משוואות המשיקים לגרפים של הפונקציות הבאות בעלי השיפוע הנתון: (31

 .א 2 , 2sinm f x x   :0בתחום,
2

 
 
 

. 

 .ב 2 , sin 4m f x x    :0בתחום,
4

 
 
 

. 

 .ג 2 , 3 cosm f x x x     :בתחום,
2 2

  
 
 

. 

 .ד  21.5 3 , sin cos2m f x x x    :0בתחום,
2

 
 
 

. 

 

נתונה הפונקציה:  (32  1 sin 2f x x  מצא עבור אלו ערכים של .x  :בתחום 0,2  

 . -1שיפוע המשיק לגרף הפונקציה הוא 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (33  cos2 3f x x  המקביל 

3yלישר: x    :בתחום 0,. 

 

רף הפונקציה:מצא את משוואת המשיק לג (34  3tan 2f x x   

3המקביל לישר:  2y x    :בתחום 0,. 

 

 מצא את משוואות המשיקים לגרף הפונקציה: (35 
1 3

sin 4 cos 2
4 2

f x x x     

בתחום:  0,  1בעלי השיפוע- . 

 
 

 שאלות עם פרמטרים :

נתונה הפונקציה: (36  sin cos3f x a x x  (a :בתחום )פרמטר  0,2 . 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
3

x


  מצא את 2הוא .a. 

 

 נתונה הפונקציה: (37  cos2 cos3f x a x x  (a :בתחום )פרמטר  0,2. 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
3

x


 מצא את 3הוא .a. 
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שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:  (38  tanf x a x  בנקודה שבהx   3הוא. 

 .aמצא את  .א

xכתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה  .ב . 

 

לגרף הפונקציה: (39  sin cosf x x a x  (a מעבירים משיק מנקודת החיתוך פרמטר )

 . y-שלה עם ציר ה

 את משוואת המשיק. aהבע באמצעות  .א

יחידות  2שטח המשולש שנוצר בין המשיק והצירים הוא אם ידוע כי  aמצא את  .ב
 וכתוב את משוואת המשיק. שטח

 

הפונקציה הבאה:נתונה  (41 
1

sin
f x

x k



 (k .)פרמטר חיובי 

ידוע כי שיפוע הפונקציה בנקודה שבה: 
6

x


   :הוא
3

8
. 

 וכתוב את משוואת המשיק. kמצא את  .א

 של המשיק עם הצירים. מצא את נקודות החיתוך .ב

 חשב את שטח המשולש שהמשיק יוצר עם הצירים. .ג

 

נתונה הפונקציה הבאה: (41  2sin 2
cos

k
f x x

x
  (k .)פרמטר חיובי 

מעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
2

3
x


. 

 את שיפוע המשיק.  kהבע באמצעות  .א

8 המשיק מאונך לישר: .ב 4y x מצא את . k. 

 כתוב את משוואת המשיק.  .ג

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (42 
2

tan
f x

a x
 (a .)פרמטר 

הראה כי נגזרת הפונקציה היא: .א  2

2
'

sin
f x

a x
 . 

ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:  .ב
6

x


   4הוא-. 

 .a מצא את 
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 חקירות פונקציה טריגונומטרית:שאלות העוסקות ב

 תחומי הגדרה:

כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות בתחום  (43 0,2 : 

sin .א 2 5y x   3 .ב cosy x  

tany .ג x  ד. tan siny x x   

tan .ה 2 2cosy x x   ו. 
2tan tany x x   

 .ז
1

sin 2
y

x
  ח. 

3

cos
y

x
  

sin .ט 1

x
y

x


  י. 

sin

sin 2 0.5

x
y

x


  

 .יא
2

cos

4sin 3

x
y

x


  יב. 
2

cos 2

cos 1

x
y

x




  

 .יג

2

2

4sin cos

sin 1

x x x
y

x

 


  יד. 
2

6

cos 4
y

x


  

 .טו

12

tan
y

x


  
 .טז

7

tan 2
y

x
  

 .יז

1 1

sin cos
y

x x
 

 .יח  

1

sin cos
y

x x


  

 

הפונקציה:  (44 tan 3y ax  (a  :אינה מוגדרת עבור )פרמטר
4

x


 . 

 .aמצא את 
 

הפונקציה:  (45
2

sin
y

x a



 (a  :אינה מוגדרת עבור )פרמטר

6
x


 . 

 .aמצא את
 

 

הפונקציה: (46
2 2

sin

cos

x
y

a x



 (a  :אינה מוגדרת עבור )0פרמטר חיוביx . 

 . aמצא את 
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 נקודות קיצון:

 הקיצון המקומיות של הפונקציות הבאות בתחום הנתון:מצא את נקודות  (47

 .א 0,2  , siny x  ב.  0,2  , cosy x  

 .ג ,  , tany x   ד.  0,  , 2sin 2y x  

 .ה 0,0.5  , 2cos3 3y x x   ו.  0,  , 2sin 3y x x   
 

מצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (48
2

sin
y

x
 :בתחום  0,2. 

 

מצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (49
4

cos
y

x
 :בתחום  , . 

 

2sinyמצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (51 x :בתחום  0,. 

 

2cosמצא את נקודות הקיצון המקומיות של הפונקציה:  (51 2y x  :בתחום  0,. 

 

sinמצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה:  (52 cosy x x    

 בתחום: 0,2 .וקבע את סוגן 

 

sinמצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה:  (53
2

x
y x    

 בתחום: 0,2  .וקבע את סוגן 

 

 מצא את נקודות הקיצון המקומיות וקיצון הקצה של הפונקציות הבאות בתחום הנתון:  (54

 .א 0,  : 3sin 2y x  ב.  0,  : 2cosy x x   

 .ג  20,  : sin 5y x   ד.   20,  : cos cosy x x   
 

צא את נקודות הקיצון המקומיות וקיצון הקצה של הפונקציות הבאות בתחום הנתון מ (55

 וקבע את סוגן. 

 .א 0,0.5  : cos4 3y x   ב.  0,  : sin cosy x x   

 .ג  20,  : sin 2cosy x x   ד.   20,0.5  : cos 2 siny x x   
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מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה: (56  2sin 2f x x x  :בתחום 
2

0,
3


 
 
 

 . 

 

 מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה: (57  5 31 1
sin sin 2sin

5 3
f x x x x      

 בתחום: 0,1.5. 

 

 מצא את נקודות הקיצון המוחלטות של הפונקציה: (58 
sin 1

sin 1

x
f x

x





 בתחום: 0,2. 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (59  sin 2f x x :בתחום  0, . 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (61 
cos 1

3

x
f x


:בתחום  0, . 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (61  tan sinf x x x  :0בתחום x   . 

 

מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה:  (62  2cosf x x  :בתחום  ,  . 

 

הוכח כי הפונקציה:  (63  tan sinf x x x   .אינה יורדת כלל 

 

הוכח כי הפונקציה:  (64  sin 2f x x x   יורדת לכלx. 

 

נתונה הפונקציה:  (65  sinf x x ax  (a  .)פרמטר 

 עבורם הפונקציה תמיד עולה. aמצא תחום ערכים של  .א

 עבורם הפונקציה תמיד יורדת. aמצא תחום ערכים של  .ב

 בסעיפים הקודמים,  aהאם בקצוות התחומים שמצאת עבור  .ג

הנקודות שמקיימות:  ' 0f x   ?הן נקודות קיצון 

 

נתונה הפונקציה: (66  cos 3f x a x x  (a .)פרמטר 

לפונקציה יש נקודת קיצון שבה: 
2

3
x  מצא את .a. 
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נתונה הפונקציה: (67  sin 2 cosf x a x x  (a .)פרמטר 

לפונקציה יש נקודת קיצון שבה: 
6

x


 מצא את .a. 

לפונקציה:  (68  3sin sinf x a x b x  :יש נקודת קיצון ששיעוריה הם
7

, 1
6


 
 

 
. 

a,מצא את ערכי הפרמטרים  b. 

 

 

 אסימפטוטות אנכיות:

 מצא את האסימפטוטות האנכיות לפונקציות הבאות בתחום המצוין לידן: (69

 .א   
1

0,  : 
sin3

f x
x

  . 

 .ב   
1 1

0,  : 
sin cos

f x
x x

  . 

 .ג   ,  : tanf x x  . 

 

לפונקציה:  (71 
1

sin 0.5
f x

ax



 (a  :פרמטר בתחום 0,3 :אסימפטוטה אנכית )

6
x


. 

 .aמצא את .א

הראה כי אם האסימפטוטה הייתה:  .ב
18

x


  אז היה מתקבל ערךa  הגדול 

 מזה שמצאת בסעיף הקודם.  3פי 

 

נתונה הפונקציה: (71 
3

cos 2
f x

x a



 (a  .)פרמטר 

1aהסבר מדוע עבור:  .א   הפונקציה מוגדרת לכלx. 

 ? aעבור תחום ערכים נוסף של  xהאם הפונקציה מוגדרת לכל  .ב
 נמק.  –מהו? אם לא  –אם כן 

0.5xאם ידוע כי לפונקציה יש אסימפטוטה אנכית:  aמצא את  .ג . 

 

נתונה הפונקציה:  (72  2

cos

sin 3

x
f x

a x



 (a  :בתחום )פרמטר 0.5 ,0.5 . 

אם ידוע כי לפונקציה יש אסימפטוטה אנכית:  aמצא את  .א
3

x


. 

-הראה כי לפונקציה יש אסימפטוטה אנכית הנגדית ל .ב
3

x


 .בתחום הנתון 
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 פרמטרים:חקירות חלקיות שונות ללא 

נתונה הפונקציה: (73  23 2sinf x x x   :בתחום 0.5 ,0.5 . 

הוכח כי נגזרת הפונקציה היא:  .א ' 3 2sin 2f x x . 

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה )מקומיות וקצה( וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.  .ג

 

ונקציה: נתונה הפ (74  cosf x x x x   :בתחום 3 ,3 . 

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .א

 מאפסות את  x-הראה כי נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב
 הנגזרת של הפונקציה.

 קבע אלו נקודות מנקודות החיתוך הן קיצון ואלו אינן קיצון.  .ג
 מצא את סוג הקיצון בכל מקרה. 

 

נתונה הפונקציה: (75  22sin 2 sin 4f x x x    :בתחום 0,. 

 בתחום הנתון? x-בכמה נקודות חותך גרף הפונקציה את ציר ה .א

 יצון יש לגרף הפונקציה בתחום הנתון? מצא אותן וקבע את סוגן. כמה נקודות ק .ב

 

נתונה הפונקציה: (76 
sin 2 1

2

x
f x


  :בתחום 0.5 ,0.5 . 

 מצא את כל הנקודות על גרף הפונקציה בתחום הנתון ששיפוע המשיק  .א

העובר דרכן הוא 
3

2
. 

 . 1הראה כי הערך המקסימלי של הפונקציה בתחום הנתון הוא  .ב

כתוב את משוואת המשיק העובר דרך נקודת המקסימום המוחלטת של  .ג
 הפונקציה בתחום הנתון ודרך הנקודה שמצאת בסעיף א' הנמצאת ברביע השני. 

 

נתונה הפונקציה:  (77   
2

sin cosf x x x . 

הראה כי הנגזרת של הפונקציה היא:  .א ' 2cos2f x x. 

 .x-הוכח כי גרף הפונקציה לא יורד מתחת לציר ה .ב

בתחום:  x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ג 2 ,2 . 
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נתונה הפונקציה: (78    sin sinf x x x x x  . 

הראה כי הנגזרת של הפונקציה היא:  .א ' 2 sin 2f x x x  . 

0xהראה כי הנקודה שבה  .ב   .היא נקודת מינימום של הפונקציה 

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ג f x  :עם גרף הפרבולה  2g x x 

בתחום:  1.2 ,1.2 . 

 

 

 חקירות חלקיות שונות עם פרמטרים:

נתונה הפונקציה:  (79  cos2 2sinf x a x x  (a :בתחום )פרמטר 0,. 

ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
4

x


  :2הוא 2m  . 

 .a מצא את .א

 מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה בתחום הנתון  .ב
 וקבע את סוגן. 

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.  .ג

 

נתונה הפונקציה: (81  2sin sinf x x a x ( ,a  :בתחום )פרמטר 0,. 

ידוע כי לגרף הפונקציה יש נקודת קיצון שבה: 
4

x


. 

 וכתוב את הפונקציה.  aמצא את  .א

 מצא את שאר נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן. .ב

 בתחום הנתון. x-גרף הפונקציה עם ציר המצא את נקודות החיתוך של  .ג

 

נתונה הפונקציה: (81 
1

sin cosf x x ax
a

   (a 0-פרמטר שלם ושונה מ.) 

xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:    0.5הוא. 

 .aמצא את  .א

 כתוב את משוואת המשיק. .ב

0מצא את נקודת הקיצון המקומית של גרף הפונקציה בתחום:  .ג x  . 
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נתונה הפונקציה: (82  3sin sinf x x k x  (k  :בתחום )פרמטר , . 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה: 
3

x


  הוא
3

8
. 

 .kצא את מ .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה בתחום הנתון וקבע את סוגן.  .ב

3sinהיעזר בסעיפים הקודמים וקבע האם יש למשוואה: .ג 3sin 3x x   .יש פתרון
 אם כן מהו? 

 

 חקירת מלאות:

נתונה הפונקציה: (83  1 2sinf x x x    :בתחום 0,2. 

 מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה בתחום הנתון  .א
 וקבע את סוגן. 

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג

 

נתונה הפונקציה: (84  22sin sin 1f x x x   :בתחום
 
 0,1.5. 

 הפונקציה עם הצירים בתחום הנתון. מצא את נקודות החיתוך של גרף .א

 מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה בתחום הנתון  .ב
 וקבע את סוגן. 

 העלייה והירידה של הפונקציה. כתוב את תחומי .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

 

נתונה הפונקציה: (85  sin 2 cos2f x x x   :בתחום
3 5

,
8 8

  
 
 

. 

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .א

 מצא את נקודות הקיצון )מקומיות וקצה( של הפונקציה בתחום הנתון  .ב
 וקבע את סוגן. 

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג
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 נתונה הפונקציה:  (86 
2

sin3 2
3

 f x x x  :0בתחום  x. 

 מצא את נקודות הקיצון המקומיות של גרף הפונקציה בתחום הנתון. .א

 של גרף הפונקציה בתחום הנתון. סרטט סקיצה .ב

 בתחום הנתון? x-האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה .ג

היעזר בסעיפים הקודמים וקבע כמה פתרונות יש למשוואה:  .ד
2

sin3 2 1
3

 x x. 

 

נתונה הפונקציה:  (87 
sin

sin 2

x
f x

x



xבתחום:     . 

 קומיות של הפונקציה בתחום הנתון.מצא את נקודות הקיצון המ .א

 .x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

 

נתונה הפונקציה:  (88
 

 
2sin 1

sin

x
f x

x


 :0.5 בתחום 0.5x   . 

 ה אנכית של גרף הפונקציה בתחום הנתון.מצא את האסימפטוט .א

 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו בתחום הנתון. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ג
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 תשובות סופיות:

   30ו.     36ה.     45ד.     60ג.      90 ב.    180א. (1
 .210יב.     420יא.    270י.    75ט.     15ח.      20ז. 

א.  (2
2



 
ב.     

4


ג.     

6


ד.     

9


ה.     

18


ו.    

23

36


   

3ז.

4
     .ח

5

4


ט.    

7

4


י.    

23

12


. 

א.  (3
3

2
ג.   . 1-ב.    

1

2 
ד.     

2

2 
ה.   

1

2
   0ו.     

ז. 
3

2
ח.     

2

2
יא.      י.     3ט.    

3

3
 .1יב. 

,0,0א.  (4 ג.  .    -3,  -3,  -1.5,  0ב.   .   3,2
1 3 2

0, , ,
2 2 2

   .  

 ד.
1 3 2

1, , ,
2 2 2

.  .4,  -4,  4,  0,  0,  0,  0 ו.      1,  -1,  -1.59,  3,  -3ה-   . 

ז.
1 1 3 3

0,0,0, , , , ,1,1,1,1
2 2 4 4

ח.     
1 1 1 1

1,1,1, , , , ,0,0,0,0
2 2 4 4

. 

ט.
3 3

0,0,0,1,1, , ,0,0,0,0
4 4

י.     
1 1

1,1,1,0,0, , ,0,0,0,0
4 4

. 

,0,0,0,1יא. 1, 3, 3, , , ,            .0,0,0יב, , 3, 3,0,0,0,0 . 

,0,0,0,1,1,3,3יג. , , ,     .  

,0,0,0,1.707יד. 1.707,2.59, 2.59, 1.23, , , ,      . 

,1טו. 1,1,1,1.707, 0.2928,2.23, 1.23, , , ,       . 

,0.54ב.      0.841,0.9,0.141א. (5 0.416, 0.989      .1.55ג, 2.18, 0.142  

,0.841ד.  0.598,0.958       .0.54ה, 0.801,0.283     .1.55,0.747,3.38ו 

,1.43ז.  6.26,0        .1.325ח, 0.301,0.68  . 

    1.252,5.654,9.14ג.       1,1.54,1.583ב.     0,1.84,2.909א.  (6

   39.43,0,0ו.     3.55,10.14,1.796ה.   .2.179,7.05,9.989.ד

,0.54ט.  .0.841,1.818,0.423ח.      0.211,2.5,32.132ז. 0.832, 2.969    

,1.577,1.577י. 4.37, 4.37, 0.427, 0.427    

,0.84יא.  0.84,3.63, 3.63,1.27, 1.27      

,0.54,0.54יב.  1.66, 1.66, 8.9, 8.9   . 

'א.  (7 3cosy x     .ב' 2siny x       .ג
2

2
'

cos
y

x
    

'ד. sin 5cosy x x     .ה' 4cos 3siny x x   .ו
2

1
' 3cos

cos
y x

x
    
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'ז.  cos 2y x    .ח' 2 2siny x x       .ט
2

3
' 3

cos
y

x
    

'י.  cos 3sin 1y x x  . 

'א. (8 3cos3y x       .ב' 4sin 4y x     .ג
2

2
'

cos 2
y

x
     

'ד. 3cos3 10sin5y x x     .ה' 12cos3 2sin 2y x x      .ו
2

5
' 3cos3

cos 5
y x

x
     

'ז. 3cos3 2 3y x x      .ח' 3 6sin 2y x       .ט ' 3cos 3y x     

י.  ' 4sin 0.4 4y x . 

'א. (9 sin cosy x x x       .ב' cos siny x x x     .ג
2

2
' 2 tan

cos

x
y x

x
      

'2ד. 2 cos siny x x x x      .ה  2

4
' 2 sin cos

cos
y x x x

x
      

'ו.  3 sin cosy x x x       .ז' cos2y x    .ח' cos2 cos 2siny x x x    

'ט. cos2 siny x x          .י
2

1
' cos sin

cos
y x x

x
       

יא. ' 3cos3 cos2 1 2sin3 sin 2y x x x x        .יב  
 

 

2

2

4 3
' 2 tan 4

cos 4

x
y x x

x


  

יג.
2

cos sin
'

x x x
y

x


     .יד

 
2

1 2cos
'

cos 2

x
y

x





טו.    

 

2

2

3sin cos sin 1
'

cos tan 3

x x x
y

x x

 



  

טז.
 

2

5cos
'

sin 5

x
y

x





יז.      

2

1 2cos
'

sin

x
y

x


      .יח

 

 
2

2 sin 2 1
'

1 sin 2

x
y

x

 



. 

יט.
 

2

3sin3 sin 6sin3 cos cos3 cos
'

sin 2

x x x x x x
y

x

  
 


כ.    

 
2

cos
'

sin 1

x
y

x



. 

'א.  (11 sin 2y x      .ב' sin 2y x     .ג
2

2sin
'

cos

x
y

x
     .2ד' 3sin cosy x x. 

'3ה. 8cos siny x x      .ו
3

8sin 4
'

cos 4

x
y

x
      .2ז' 6sin 2 cos 2y x x 

'ח.  2sin 4y x       .ט  ' 2 cos cos siny x x x x x       

'2י. sin 2 siny x x x   .2יא 22 sin cos sin 2x x x x x x        .יב' 2sin 2y x 

'יג.  sin 4y x   .יד ' 4sin 4y x    .טו  ' 2 sin 1 cosy x x x      

טז.   
2

' 3 sin 2 3 sin cosy x x x x        .יז
3

2

sin 2 sin cos cos
'

sin

x x x x
y

x

 
  

יח.
 

3

2
2

cos cos sin 2 sin
'

cos 1

x x x x
y

x

 



 . 

 .    0ג.     -1ב.    1א.  (11
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 .    0ג.     0ב.    0א.  (12

 .2.7ג.    4.866ב.    1א.  (13

    -1.12ג.     4ב.    1א.  (14

15)  65.86    . 

16) 127.72. 

 .   53.8ד.     54.73ג.    45ב.    45א.  (17

18) 
1 3

2 12 2
y x


   . 

19) 2y x    . 

21) 
4

12 3
3

y x     . 

21) 
2

0.603
4

y x . 

22)  5 1 1.5y x   .     

23) 
2 2

4 8
y x

 
  .     

24) 2 1 2y x   . 

25) 0.2426 0.2236y x .    

 א. (26
2

0,
3

 
 
  

2 ב.    2

3 3
y x 

 
ג.     1,0. 

0.285א.  (27 0.6168y x       .ב   2.164,0  , 0,0.6168. 

28) 2 3 0.813 , 2 3 10.06y x y x    . 

.א. (29
3

,0  , ,0
2 2

    
   
   

4ב.         6  , 4 2y x y x     . 

 א. (31
3 7 1

,2  , ,
2 6 2

    
   
   

3 , 2ב.       5.848y y x  . 

2yא.  (31 x     .ב
3

2
2 6

y x


      .2ג 0.5y x     

1.5ד. 3 3.97 , 1.5 3 1.51y x y x   . 

32)  
5

,
6 6

x
 

.     

33) 
2

3 1.034 , 3 2.5
3

y x y x       . 

34)  3 2 , 3 3 2y x y x     . 

35) 0.009 , 1.657y x y x     .     
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36) 4a .    

37) 1a  .     

3aא.  (38      .3ב 3y x  . 

yא.  (39 x a     .2  , 2בa y x      . 

א. (41
3 1 3

 , 1.5
8 2 48

y k       .ב   0,0.613 0.868Sג.    2.83,0 ,       

א. (41 2 3 1k    .3בk      .16ג
8 3 3
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y x    . 

2aב.  (42    . 
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,

2 2
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          
        

       
. 

א. (76
1 3

, , ,
12 4 12 4

    
   
   

9ג.      5

7 14
y


 . 

ג. (77      1.25 ,0 0.25 ,0 , 0.75 ,0 , 1.75 ,0    .   

ג. (78   2 2, , ,   . 

1aא. (79     

ב.    
5

min 0,1  ,  max ,1.5  ,  min , 1  ,  max ,1.5  , min ,1
6 2 6

  


     
     

     
 

5ג. עולה:
0  , 

6 2 6
x x

 
    ,:5יורדת

 , 
6 2 6

x x
 

     

א. (81  2sin 2 sin  , 2f x x x a     . 

 ב.   
3

max 0,0  ,  min , 0.5  ,  max , 0.414  ,  min , 0.5  , max ,0
4 2 4

  


     
       

     
. 

ג.    0,0 , ,0. 

2aא.  (81      .0.5ב 0.57y x      .ג 0.5 , 1.5  . 

3kא.  (82      .ב        min ,0  ,  max 0.5 ,2  ,  min 0.5 , 2  , max ,0      .ג. לא 

א. (83   
5

max ,7.96  , min 2 ,7.28  , max 0,1  , min ,0.31 5
3 3


 

   
   
   

 

ב. עולה:
5

3 3
x


 ,  :יורדת

5
0  , 2

3 3
x x


    . 
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א. (84   
5

0, 1 , ,0 , ,0 , 1.5 ,0
6 6


 

   
    

   
  . 

ב.       min 0, 1  , max 0.5 ,2  , min 1.08 , 1.24  , max 1.5 ,0    . 

0ג. עולה:  0.5  , 1.08 1.5x x     , :0.5יורדת 1.08x  . 

א. (85
3 5

,0 , ,0 , ,0
8 8 8


 

     
     
     

ב.      
3

min , 1.41  , max ,1.41
8 8




   
    
   

. 

 

א.  (86
5 11

max ,1.58  , min ,1.38  , max ,4.54
4 12 12

       
     
     

 ד. פתרון אחד. ג. לא.    

א. (87 
1

min 0.5 , 1  , max 0.5 ,
3

 
 

   
 

ב.       0,0.  

0xא.  (88 .                                                                                

 
 :83-88סרטוטים עבור שאלות 

83)  84)   
 

85)  86)   

87)  88)   
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 9פרק 

 פונקציה מעריכיתחקירת 

 כלליות:הגדרות 

להלן תיאורים גרפיים של פונקציה מעריכית כללית מהצורה:  xf x a    

1aעבור:   0-ו 1a  : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :כלליות תכונות

 . xהפונקציות מוגדרות לכל  .1

 הפונקציות תמיד חיוביות.  .2

בנקודה:  y-הפונקציות תמיד חותכות את ציר ה .3 0,1. 

1aעבור:  .4   :0הפונקציה עולה בכל ת.ה. ועבור 1a  .הפונקציה יורדת בכל ת.ה 
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עבור הפונקציות   xf x e  ו-   xf x e  :נקבל 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 תכונות נוספות:

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .1  xf x e בנקודת החיתוך עם ציר ה-y  1הוא. 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה   .2  xf x e בנקודת החיתוך עם ציר ה-y  1הוא-. 

 
 

 נגזרות של פונקציות מעריכיות:

 הנגזרת הפונקציה

xy a ' lnxy a a  

 f x
y a    ' ' ln

f x
y a f x a   

xy e ' xy e 

 f x
y e 

   ' '
f x

y e f x  
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 כללי הגזירה: –תזכורת 

 הנגזרת תיאור הפונקציה מספר כלל

1.  y a f x  מכפלה בקבוע  ' 'y a f x  

2.    y f x g x  סכום פונקציות    ' ' 'y f x g x  

3.    y f x g x  מכפלת פונקציות        ' ' 'y f x g x f x g x    

4. 
 

 

f x
y

g x
 מנת פונקציות 

       

  
2

' '
'

f x g x f x g x
y

g x

  
 

5 .   y f g x  מורכבתפונקציה     ' ' 'y f g x g x  
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 שאלות לפי נושאים:

 חישובי נגזרות:  –שאלות יסודיות 

 :)סכום פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (1

 .א  23 2 1x x xf x e e e x     ב.  
2 3x xf x e ex  

 .ג  32 xf x  ד.  
2

3 4x xf x   

 

 :)מכפלת פונקציות( הפונקציות הבאותגזור את  (2

 .א  xf x x e  ב.   2 4xf x x e  ג.    1 2xf x x   

 

 )מנת פונקציות(: גזור את הפונקציות הבאות (3

 .א 
2

x

x
f x

e
 ב.  

1

x

x

e
f x

e



 

 

 :(פונקציה מורכבת) גזור את הפונקציות הבאות (4

 .א   
3

25 1xf x e  ב.   2 2x xf x e e  

 

 

 

 שאלות העוסקות בשימושי הנגזרת:

 מצא את משוואת המשיק לפונקציה (5  xf x e בנקודה:  A 1,e. 

 

  מצא את משוואת המשיק לפונקציה (6  2x xf x e xe 0: בנקודה שבהx . 

 

מצא את משוואות המשיקים לפונקציה (7    21 x xf x e e e    בנקודות החיתוך של

yהפונקציה עם הישר  e. 

 

 שיפוע המשיק לפונקציה (8  2 13 3x x bf x a      בנקודה 1,15  21הואln3. 

 .b-ו  aמצא את ערכי הפרמטרים 
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 שאלות שונות העוסקות בחקירה של פונקציות מעריכיות:

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: (9

 .א 
2 1

x

x
f x

e


 ב.  

3

1x
f x

e



 .ג  

1

5x

x
f x

e





 

 .ד  2

1

3 2x x
f x

e e


 
 .ה  

x x

x x

e e
f x

e e





 .ו  

1

5 2

xe
f x

x





 

 

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: (11  2 xf x x e . 

 

 ת הקיצון של הפונקציה הבאה:מצא את נקוד (11 
2

xe
f x

x



. 

 

נתונה הפונקציה:    (12 
2 9

x

ax bx
f x

e

 
. 

1.5xבנקודה שבה  x-הפונקציה משיקה לציר ה . 

 .ואת נקודות הקיצון של הפונקציה b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים 

 

ה:  נתונה הפונקצי (13  8 2x xf x p q    . לפונקציה יש נקודת קיצון 

בנקודה  2log 3, 19 מצא את ערכי הפרמטרים .p ו-q. 

 

נתונה הפונקציה  (14   3 xf x x e   על פי הסעיפים הבאים:. חקור 

 ההגדרה של הפונקציה.מציאת תחום  .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

תונה הפונקציה נ (15  2 8 6 10x xf x e e x    הבאים: . חקור על פי הסעיפים 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 .-מציאת נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

y
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נתונה הפונקציה  (16  20.5

4
x

x
f x

e
 :חקור על פי הסעיפים הבאים . 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 הקיצון של הפונקציה.מציאת נקודות  .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

נתונה הפונקציה   (17 
3

x

x
f x

e
:חקור על פי הסעיפים הבאים . 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 תחומי עלייה וירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

הפונקציה  נתונה (18  2 3xf x x :חקור את הפונקציה על פי הסעיפים הבאים . 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה. .ב

 עלייה וירידה של הפונקציה.תחומי  .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה
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 שאלות שונות מבחינות:

נתונה הפונקציה:  (19 
3

212 1

xe
f x

x



. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 עלייה וירידה של הפונקציה. תחומיכתוב את  .ג

 נקודות חיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים.מצא את  .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה:   (21  23 6

1
x x k

f x
e  

  1בנקודה שבהx  א הו
10

12

e
. 

 וכתוב את הפונקציה.  kמצא את ערך הפרמטר  .א

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

השוויון הבא: -הוכח על סמך הסקיצה את אי .ד
2

2

3 6 1

1
0

x x
e

e  
  . 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (21  2x xf x e ae b  .  גוזרים את הפונקציה פעמיים 

וידוע כי כאשר 
2

ln
3

x  :הנגזרות מקיימות    ' '' 8f x f x . 

 .aמצא את  .א

16משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:  7 16ln 2y x  . 

 של נקודת ההשקה. x-צא את שיעור המ .ב

 .bמצא את  .ג

 .x-מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ד

 

נתונות הפונקציות הבאות:  (22  6 xf x x e  ו-   2x xf x ae e b  .  

 וכי שתיהן  ידוע כי לשתי הפונקציות נקודת קיצון שבה אותו שיעור 
 .y-ה נפגשות על ציר

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  .א

 הראה כי לשתי הפונקציות תחומי עלייה וירידה משותפים. .ב

 

  

x
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לגרף הפונקציה:  (23 
22 bxf x ax e   :יש נקודת קיצון

4
2,

e

 
 
 

  ,, 0a b  . 

 וכתוב את הפונקציה. b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  .א

 מצא את נקודות הקיצון הנוספות של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

yמעבירים ישר:  .ה k באיזה תחום ערכים צריך להימצא .k יחתוך ר כדי שהיש

 נקודות שונות? 4-את גרף הפונקציה ב

 

לפונקציה:  (24 
2

1

6 7
ax

x x
f x

e 

 
 :1 יש קיצון בנקודה שבהx . 

 .aמצא את ערך הפרמטר  .א

 האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

6xהישר  (25   :הוא אסימפטוטה אנכית של הפונקציה 
2

2

xe
f x

x m



. 

 וכתוב את הפונקציה.  mמצא את ערך הפרמטר  .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ג

  סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

ה הפונקציה: נתונ (26  3 2xf x x e . 

מצא את הנקודות המקיימות:  .א ' 0f x  .וקבע כמה מהן הן נקודות קיצון 

 .מצא את האסימפטוטות המקבילות לצירים של הפונקציה .ב

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ג

0.01yבכמה נקודות חותך הישר  .ד   ?את גרף הפונקציה 
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נתונה הפונקציה הבאה:  (27  2x xf x e ae b   .  גוזרים את הפונקציה פעמיים 

וידוע כי כאשר 
2

ln
3

x   :הנגזרות מקיימות   ' '' 12f x f x . 

 .aמצא את  .א

22משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה מסוימת היא:  28 22ln 2y x  . 

 של נקודת ההשקה. x-מצא את שיעור ה .ב

 .bמצא את  .ג

 ? אם כן מצא את הנקודות.x-האם הפונקציה חותכת את ציר ה .ד

 

קציה: תונה הפוננ (28  xf x x a  
  , 0a  . 

לפונקציה יש נקודת קיצון שבה: 
1

ln 2
x  . 

 .aמצא את  .א

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ב

2xהנקודה שבה    היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה f x  

עם גרף הפונקציה:   2 2 2x xg x x kx   . 

 .kמצא את  .ג

 מצא נקודה נוספת שבה הגרפים נחתכים. .ד

 

נתונה הפונקציה:  (29  2 13 2 3x xf x   . 

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת החיתוך שלה  .א
 .y-עם ציר ה

 .x-הוכח כי גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה .ב

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה. .ג
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 תשובות סופיות:

23א.  (1 2 2x x xe e e      .ב 
2 32 3 x xx e e   

33lnג.  2 2 x    .ד
2

2 ln3 3 ln 4 4x xx    

א.  (2 1 xx e    .ב 42 1 2xxe x   .ג 2 1 ln 2 ln 2x x  

א.  (3 2
x

x x

e


ב.    

 
2

1

x

x

e

e 
 

א.  (4 
2

2 230 1x xe e    .ב
2 2

2 2

x x

x x

e e

e e








 

5) y ex 

6) 3 1y x  

7)  1y e x e    , 2 2y e e x e    

8) 2a   ,1b   

0xב.      xא. כל  (9    .ג ln5x    

0x ד.   ,ln 2x     ה.   כלx    .ו
2

0
5

x  

11) 
2

4
max 2,

e

 
 
 

  , min 0,0 

11)  3min 3,e 

12) 4a   ,12b   , max 3.5,0.483  , min 1.5,0  

13) 35q   ,27p   

ב.   xא. כל  (14 2min 2, e  .2תחומי עלייה:גx    :2תחומי ירידהx  

ד.  0, 3  , 3,0 

 ב.  xא. כל  (15 min ln3,1.59  ,
 

 max 0,3
  

ln3xתחומי עלייה:  ג.     0אוx    :תחומי ירידהln0 ln3x  .ד  0,3 

ב.   xא. כל  (16
0.5

4
max 1,

e

 
 
 

  ,
0.5

4
min 1,

e

 
  
 

 

1תחומי עלייה: ג.  1x      :1תחומי ירידהx   1אוx     .ד 0,0 

ב.       xא. כל  (17
3

27
max 3,

e

 
 
 

3x:  ג. עולה    ,3:  יורדתx     .ד 0,0 
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ב.        xא. כל  (18 min 0.91, 0.67      .0.91עולה:  גx    :0.91 יורדתx   

ד.  0,0 

ב.      כל א.  (19
1.51

min ,
2 4

e 
 
 

  ,
1 3

max ,
6 4

e 
  
 

 

 ג. עולה:
1 1

 , 
6 2

x x    :יורדת 
1 1

6 2
x   .ד 0,1 

1kא.  (21   ,  23 6 1

1
x x

f x
e  

  .ב 21,e 

ד. ניתן לראות עפ"י הגרף כי ערך הפונקציה  f x  נמצא בתחום  20 f x e  

4aא.  (21   .ב ln 2x  .5 גb   .ד  0,0 

12bא.  (22    ,12a    :ב. עולותln 6x    :יורדותln 6x  

0.25bא.  (23   ,1a   , 
21

2 4
x

f x x e


    .ב min 0,0  ,
4

max 2,
e

 
 
 

   

ג.  0,0   ה .
4

0 k
e

 . 

א.  (24
1

3
a   :ב. כן

2
2

3

48
11,

e

 
 
 
 

1ג. עולה:   11x    :11 , 1יורדתx x  

ד.  0, 7e  , 7,0  , 1,0. 

6m א. (25    , 
2

2 6

xe
f x

x



ב.   

6

min 3,
3

e 
 
 

  ,
4

1
max 2,

2e

 
  
 

ג.  
1

0,
6

 
 

 
 

,0 א. (26 1.5x   :33. נקודת הקיצון היא
min 1.5, 3

8
e 

  
 

0yב.       .נקודות 2ד 

7aא.  (27    .בln 2x    .10גb   ד. לא. 

2a א. (28    :ב. עולה
1

ln 2
x    :יורדת 

1

ln 2
x   .1 גk   .ד 0,0 

ln81 א. (29 7y x     31. ג
min , 243

3

 
 
 

. 
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  :החקירה סקיצות לשאלות

14)  

 

15)  

 

16)  

 

17)  

 

18)  

 

19)  

 
21)  

 

23)  

 

24)  

 

25)  

 

26)  
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 תירגול נוסף:

חקור את הפונקציה  (1 4 1x
y e


 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

xyחקור את הפונקציה  (2 xe :לפי הסעיפים הבאים 

 צא תחום ההגדרה.מ .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (3 2 xy x e  :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 קודת קיצון.מצא נ .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (4 2 5 5 xy x x e   :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. מצא תחומי .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
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חקור את הפונקציה  (5
2

xe
y

x



 לפי הסעיפים הבאים: 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 סוג הקיצון.מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת  .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (6
2

1x

x
y

e 
 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 ים עם הצירים.מצא חיתוכ .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (7
 

2
4

x

x
y

e


 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(.מצא  .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (8
1

x

x

e
y

e



 לפי הסעיפים הבאים: 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 המקבילות לצירים )במידה ויש(.מצא אסימפטוטות  .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו
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חקור את הפונקציה  (9
22 xy x e :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 ה ויש(.מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במיד .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (11
xx e

y
x


 :לפי הסעיפים הבאים 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 .y-את נקודת החיתוך עם ציר המצא  .ד

 לצירים )במידה ויש(. מצא אסימפטוטות המקבילות .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (11
1

x x
y

e e



 לפי הסעיפים הבאים: 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא חיתוכים עם הצירים. .ד

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ה

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ו

 

חקור את הפונקציה  (12
2 15

xe
y

x






 לפי הסעיפים הבאים: 

 מצא תחום ההגדרה. .א

 מצא נקודת קיצון. .ב

 מצא תחומי עלייה וירידה וקביעת סוג הקיצון. .ג

 מצא אסימפטוטות המקבילות לצירים )במידה ויש(. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה
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נתונה הפונקציה:  (13 
3 23 9x x xf x e  . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

  .סרטט סקיצה של גרף הפונקציה .ה

 

ה:  נתונה הפונקצי (14   2 63 4 xf x x e . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 .סרטט סקיצה של גרף הפונקציה .ה

 

נתונה הפונקציה:  (15 
2 24

2 24

xe
f x

x






. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ה

 .הפונקציהסרטט סקיצה של גרף  .ו

 

לפונקציה:   (16
xae

y
x b




יש נקודת קיצון:   44,5e. 

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים  .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 .y-ת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר המצא את נקוד .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה
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נתונה הפונקציה הבאה:  (17  2 6 8x xf x e e  . 

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .א

 תוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.כ .ב

 הצירים.מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

נתונה הפונקציה:  (18  14 4x xf x  . 

5yהישר    חותך את גרף הפונקציה בשתי נקודותA ו-B. 

 .y-הוכח כי אחת מהנקודות נמצאת על ציר ה .א

 של נקודת הקיצון של הפונקציה שווה  x-הוכח כי שיעור ה .ב

 .B-ו Aשל הנקודות  x-לממוצע של שיעורי ה

 כתוב את משוואת המשיק בנקודת הקיצון של הפונקציה. .ג

 

נתונה הפונקציה:  (19  3 kxf x x e . 

1xידוע כי יש לגרף הפונקציה נקודת קיצון שבה  . 

 וכתוב את הפונקציה. kמצא את  .א

 .האם יש לגרף הפונקציה נקודות קיצון נוספות? אם כן מצא אותן .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד
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 תשובות סופיות:

ד.  עולה בכל ת.ה.  ג.  אין קיצוןב.      xא. כל  (1 40,e 

ב.      xא. כל  (2 1min 1,e  .1עולה:  גx     :1יורדתx    .ד 0,0 

ב.     xא. כל  (3 3min 3, e 
 

3xעולה:  ג.       :3יורדתx    .ד 2,0  , 0,2 

ב.     xא. כל  (4
  3min 3, e , max 0,5  

3x , 0עולה: ג.  x    :0יורדת 3x    .ד 1.38,0  , 3.61,0  , 0,5 

2x א. (5  .ב
  1min 1,e .1עולה:  גx     :1 יורדתx    ,2x    

ד. 
1

0,
2

 
 
 

2xה.       

ב.     xא. כל  (6
  3max 2,4e  , min 0,0

 
0עולה:  ג. 2x    :2 , 0יורדתx x  

ד.  0,0 

ב.     xא. כל  (7
  6max 6,4e  , min 4,0

 
4עולה: ג.  6x   :6 , 4 יורדתx x  

ד.  4,0  , 0,16 

0x א. (8       .ד. אין חיתוכים עם הצירים  יורדת בכל ת.ה.ג.  אין קיצוןב
 כלל.

0xה.     ,0: 0x y   ,0: 1x y  

ב.     xא. כל  (9
  min 0xעולה: ג.  0,0    :0יורדתx    .ד 

0x א. (11      .ב
  max 1,1 e .1 , 0עולה:  גx x    :1יורדתx      

:0ה.    אין חיתוכיםד.  1x y  

ב.      xא. כל  (11 max 0xעולה:  ג. 0,0.5    :0יורדתx       .ד
1

0,
2

 
 
 

0yה.     

15xא.  (12          .ב
3

1
max 3,

6e

 
 

 
  ,

5

min 5,
10

e 
 
 

  

5עולה:  ג. 3x   ,15x      :3 , 5יורדתx x   ,15x    

ד. 
1

0,
15

 
 

 
15x. ה         

 ב.     xא. כל  (13 5max 1,e  , 27min 3,e
 

3x , 1עולה: ג.   x    :1יורדת 3x   

ד.  0,1 

 0,0
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 ב.      xא. כל  (14
8

4 4
max ,

3 3e

 
 
 

 , 6min 1, e

 
 

עולה: ג. 
4

 , 1
3

x x     :יורדת 
4

1
3

x     .ד  0, 4  ,
2

,0
3

 
 
 

  ,
2

,0
3

 
 
 

 

24x א. (15   .ב
 

 min 5,e  , min 5,e  ,
24

1
max 0,

24e

 
 

 
 

5עולה:  ג. 0 , 5x x     ,24x    :0 יורדת 5 , 5x x     ,24x  

 ד.
24

1
0,

24e

 
 

     
24xה.    

3bא.  (16   ,5a     .3 בx       .4עולה:  גx    :4יורדתx   ,3x      .ד
5

0,
3

 
 

 
 

 א. (17 min ln3, 1      .עולה: בln3x    :יורדתln3x       .ג 0,3  , ln 4,0  , ln 2,0 

4y. ג (18  

3kא.  (19    ,  3 3xf x x e      .1 , 0עולה: ג.  לאבx x     :1יורדתx  
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 10פרק 

 תחקירת פונקציה לוגריתמי

 הגדרות כלליות:

 להלן תיאורים גרפיים של פונקציה לוגריתמית 

 כללית מהצורה:  logaf x x    

1aעבור   0 -ו 1a : 

 

 :כלליות תכונות

 0 לפונקציות תחום הגדרהx  . 

  בנקודה  -ציר ההפונקציות תמיד חותכות את 1,0. 

 1 עבורa  0 הפונקציה עולה בכל ת.ה. ועבור 1a  .הפונקציה יורדת בכל ת.ה 

 

עבור הפונקציות   ln logef x x x  נקבל 

  כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודת

 :1הוא  x-ציר ההחיתוך שלה עם 

 

 

 

 תחום הגדרה של פונקציה לוגריתמית:

 תחום ההגדרה של פונקציה לוגריתמית מהצורה:  logy f x  :הוא  0f x . 

  

x
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 נגזרות של פונקציות לוגריתמיות: 

 הנגזרת הפונקציה

logay x  
1

'
ln

y
x a

  

 logay f x 
 

 

'
'

ln

f x
y

f x a
 

lny x 
1

'y
x

 

 lny f x 
 

 

'
'

f x
y

f x
 
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 חישובי נגזרות: –שאלות יסודיות 

 גזירה לוגריתמית יסודית עם ביטויים ) גזור את הפונקציות הבאות (1
 (:פנימיים שונים

 .א     3ln 4ln 2 ln 5 1f x x x x      

 .ב   2ln 3f x x x  ג.  
1

ln
1

x
f x

x





 

 .ד   ln 1xf x e  ה.    ln cosf x x 

 .ו   2 3log 5log 2 1f x x x    

 

 :)מכפלה ומנה של פונקציות( גזור את הפונקציות הבאות (2

 .א  lnf x x x ב.    
2

3 1 ln f x x x 

 .ג 
ln


x

f x
x

 .ד  
ln 2

ln 2






x
f x

x
 

 .ה  ln f x x x  

 

 

 :)פונקציות מורכבות( גזור את הפונקציות הבאות (3

 .א  3lnf x x  ב.   23lnf x x  

 .ג  2 2lnf x x x ד.  
 

2

2

ln 1

ln 1

x
f x

x





 

 
 

 שאלות העוסקות בשימושי הנגזרת:

  מצא את משוואת המשיק לפונקציה (4  lnf x x  בנקודה A ,1e. 

 

 שיפוע המשיק לפונקציה (5 
2ln

ln

x a
f x

x b





בנקודה  

1
, 1

e

 
 

 
הוא  

3

e
. 

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים 
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 שאלות שונות העוסקות בחקירה:

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציות הבאות: (6

 .א  lnf x x  ב.    2lnf x x  

 .ג   2

3log 8 20f x x x    ד.    ln 4xf x e   

 .ה 
1

ln 1

x
f x

x





 .ו    2

1

ln 2ln 3
f x

x x


 
  

 .ז  ln 1f x x    

 

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: (7  22lnf x x x . 

 

 הקיצון של הפונקציה הבאה:מצא את נקודות  (8  2 lnf x x x. 

 

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: (9 
2ln 1x

f x
x


. 

 

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה הבאה: (10  2

4 2log logf x x x . 

 

נתונה הפונקציה: (11 
lna x b

f x
x


.   2הנקודה

2

1
,e
e

 
 
 

של היא נקודת קיצון  

 .b-ו aמצא את ערכי הפרמטרים הפונקציה. 

 

 נתונה הפונקציה (12  22 lnf x x x:חקור לפי הסעיפים הבאים . 

 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 סוגן. מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת .ב

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ה
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 נתונה הפונקציה (13 
ln 1

x
f x

x



 הסעיפים הבאים: לפי. חקור 

 תחום הגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מציאת נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

yהישר  kמצא לאלו ערכי  .ו k .חותך את הפונקציה בשתי נקודות 

 

 נתונה הפונקציה (14  2

4 2log logf x x x  הסעיפים הבאים: לפי. חקור 

 תחום הגדרה של הפונקציה. .א

 מציאת נקודות הקיצון של הפונקציה וקביעת סוגן. .ב

 כתיבת תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 מציאת נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ד

 סרטוט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

 

 

 שאלות שונות מבחינות:

נתונה הפונקציה:  (15  lnf x x. 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א

 הוכח כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

מגדירים פונקציה נוספת:   lng x x. 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .ג

נמצאת על גרף הפונקציה  Aהנקודה  .ד f x  והנקודהB  נמצאת על גרף

הפונקציה  g x. קודות נידוע כי לA ו-B  אותו שיעור A B  , x x x . 

של שתי הנקודות אם ידוע כי המשיקים לגרפים  x-מצא את שיעור ה
 של הפונקציות בנקודות אלו מקבילים.
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י הפונקציות הבאות:נתונה שת (16   
ln

 , 
ln

x x
f x g x

x x
 . 

 קבע אילו מהמשפטים הבאים נכונים ואלו שגויים.  .א
 נמק זאת ע"י חישוב מתאים ותקן במשפטים השגויים את הטעות.

i. .לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה 

ii.  לשתי הפונקציות יש נקודת קיצון מאותו סוג ובעלות שיעורx .זהה 

iii.  .לשתי הפונקציות תחומי עלייה וירידה זהים 

iv. לשתי הפונקציות יש אסימפטוטות אנכיות. 

 שלהן זהה. x-בוחרים באקראי שתי נקודות, אחת על כל גרף, כך ששיעור ה .ב
 .1-של כל זוג נקודות כאלו שווה ל y-הוכח כי מכפלת שיעורי ה

 

נתונה הפונקציה הבאה: (17 2ln 6 7y x x  . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 ?y-מהן האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לציר ה .ב

 מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 . IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  4לפניך  .ד
 איזה מהגרפים מתאים לפונקציה הנתונה. נמק. 

    

 

נתונה הפונקציה: (18 2ln 2 1y x x  . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 ?y-מהי האסימפטוטה של הפונקציה המקבילה לציר ה .ב

 מצא את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

  .IV-, ו I  ,II  ,IIIגרפים:  4לפניך  .ד
 איזה מהגרפים מתאים לפונקציה הנתונה. נמק. 

    
 העזר בגרף שבחרת וכתוב את תחומי השליליות של הפונקציה. .ה
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לפניך הפונקציה הבאה: (19   ln 1 lnf x x . 

 מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 הוכח כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה. .ב

 .x-נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר המצא את  .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

נתונה הפונקציה הבאה: (20
2 1

ln
1

x
y

x





. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 כתוב את האסימפטוטות האנכיות של גרף הפונקציה. .ב

 .x-ה עם ציר המצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקצי .ג

 הראה כי גרף הפונקציה יורד בכל תחום הגדרתו. .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

נתונה הפונקציה הבאה: (21   3 2ln 2lnf x x x x . 

הראה כי נגזרת הפונקציה היא: .א  3 5' ln 5ln 4lnf x x x x  . 

 מצא את התחום בו הפונקציה עולה. .ב

 ענה על השאלות הבאות:  .ג

i.  עם ציר השל הפונקציה חיתוך הנקודות מצא את-x. 

ii. .מצא את התחום בו הפונקציה חיובית 

גרפים. קבע איזה מהם מתאר את הפונקציה  4לפניך  .ד f x  .ונמק את בחירתך 

    
 

נתונה הפונקציה: (22  3ln 3lnf x x x . 

 .מה הוא תחום ההגדרה של הפונקציה .א

 .x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה  .ה f x :עם הפונקציה  lng x x . 
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 ענה על הסעיפים הבאים:    (23

פתור את המשוואה הבאה: .א   ln ln ln 2 0.5x e x e    . 

 נתונה הפונקציה:     ln lnf x x e x e  . 

 הראה כי הפונקציה יורדת בכל תחום הגדרתה. .ב

x הפונקציה בנקודה שבה:מצא את משוואת המשיק לגרף  .ג e. 

 

נתונה הפונקציה הבאה: (24
 ln

x a
y

x a





 , a  ,1פרמטר חיוביa  . 

 את:  aהבע באמצעות  .א

i. .תחום ההגדרה של הפונקציה 

ii.  הנקודה המקיימת' 0y  . 

iii.  .נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים 

iv. .האסימפטוטה האנכית של הפונקציה 

2xידוע כי גרף הפונקציה עולה רק בתחום:  .ב e  מצא את .a. 

1xסרטט סקיצה של גרף הפונקציה בתחום  .ג  . 

yנתון הישר:  .ד k מצא בסקיצה את תחום הערכים של .k  עבורו לישר

 ולגרף הפונקציה לא תהיה אף נקודה משותפת.

 

 נתונה הפונקציה הבאה: (25
1

lny x
x

 . 

 ענה על הסעיפים הבאים: .א

i.  ?מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 

ii.  לגרף הפונקציה אסימפטוטה מקבילה לצירישy ? 

 אם כן מצא אותה.

 מצא את נקודת הקיצון של גרף הפונקציה וקבע את סוגה. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של גרף הפונקציה. .ג
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 תשובות סופיות:

א. (1 
3 4 5

'
2 5 1

f x
x x x

  
 

ב.        2

2 3
'

3

x
f x

x x





        

ג. 
  

2
'

1 1
f x

x x




 
ד.     '

1

x

x

e
f x

e



         

.ה ' tanf x x      .ו 
 

1 10
'

ln 2 2 1 ln3
f x

x x
 


 

א.  (2 ' ln 1f x x       .ב   
3 1

' 3 1 6ln
x

f x x x
x

 
   

 
     

ג.  2

1 ln
'

x
f x

x


      .ד 

 
2

4
'

ln 2
f x

x x



ה.       

1
'

2 ln

x
f x

x x x





. 

א. (3 
23ln

'
x

f x
x

      .ב 
6ln

'
x

f x
x

      .ג   ' 2 ln ln 1f x x x x     

ד. 
 

 
3

2 ln 1
'

ln 1

x
f x

x x





   .    

4) 
1

y x
e

 5) 2 ,  2a b   

0xא.  (6      .0בx      .10גx   2אוx     .ד ln 4x     

0ה.  x e      .0וx   3 וגם 1,x e e      .זx e  .    

7)  max 1, 1 
8) 

1 1
min ,

2ee

 
 

 
 

9)  min ,0e  ,קצה
1

max ,e
e

 
 
 

 10)  min 4, 1 

11) 1 , 1a b      . 

0x א. (12     .ב 2 2

1 8
max ,  , min 1,0

e e

 
 
 

     

1xג. עלייה:     או
2

1
0 x

e
  :ירידה , 

2

1
1x

e
    .  .ד 1,0   . 

0א.  (13 x e       .ב 2 2min ,e e   :2ג. עלייהx e  :20, ירידה x e  וגם x e 

2k. ו  ד. אין.    e   . 
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0xא.  (14     .ב min 4, 1     :4ג. עלייהx   :0, ירידה 4x    

ד.    1,0  , 16,0  . 

1xא.  (15     :ב. מתקבל 
1

' 0
2 ln

f x
x x

      .ג   1,0  , ,1e   . 

4xד.  e. 

א נכון. תחום ההגדה של ל. iא.  (16 f x  :1 , 0הואx x   ותחום ההגדרה 

של  g x 0א:הוx . 

ii . לא נכון. לשתי הפונקציות נקודת קיצון שבהx e  אך עבור f x  מדובר

במינימום ועבור  g x .מדובר במקסימום 

iii . לא נכון. עבור f x :עולה :x e   :0יורדת  , 1x e x    . 

ועבור  g x :0:  עולה x e    :יורדתx e. 

iv ..נכון 

שלה הוא: -לגבי כל נקודה נאמר כי שיעור הב. 
ln

x
y

x
  ו-

ln x
y

x
  . 

 נכפול:
ln

1
ln

x x
y

x x
  . 

7x , 1א. (17 x       .1,7בx      :7ג. עולהx    :1יורדתx    . 

 גרף הפונקציה לא בתחום.  II-ו I : באיוריםהסבר. IIIד.  
 ירידה הפוכים.תחומי העלייה וה  IVבאיור 

1xא.  (18       .1בx        :1ג. עולהx     :1יורדתx   
 תחומי העלייה והירידה הפוכים. IIבאיור  הסבר: .I ד. 

2 , 1 ה.    מיותרת. יש אסימפטוטה IV-ו IIIבאיורים  0x x    . 

0א.  (19 x e  :1. )שימו לב כי תנאי ת.ה. הם ln 0x   0וגםx                      .) 

ב. 
 

1

1
' 0

1 ln 1 ln

xf x
x x x



   
 

ג.    ולכן הפונקציה יורדת בת.ה. -  1,0.  

א. (20
1

 , 1
2

x x      .ב
1

,1
2

x     .ג 2,0 

ד. מתקבל:
  

3
' 0

2 1 1
y

x x


 

 
 .   
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4ב. (21 11 , x e x e   . 

נקודות והן:  i . 2ג.    21,0  , ,0e :0. הנקודה שבהx  .לא קיימת עקב ת.ה 

ii.21 , x x e  . 

 בראשית הצירים יש חור ולא אסימפטוטה.  – IIIד. 
 הקודמים. הנתונים כפי שהתקבלו בסעיפיםשאר 

0xא.  (22      .ב     3 31,0  , ,0  , ,0e e 

ג.   1min , 2  , max ,2e e  .ה     2 21,0  , ,2  , , 2e e . 

xא.  (23 e    :ב. מתקבל
 

' 0
e

y
x x e


 


ג.   

1
ln 2

2
y x

e
  . 

i. , 1xא.  (24 a x a        ii. ,e a e     iii.0,
ln

a

a

 
 
 

 

iv .1x a   .2בa         .דk e. 

i .0xא.  (25     ii .0x     ב . min 1,1    

1xעולה: ג.   ,  :0יורדת 1x . 

 סקיצות לשאלות: 

12 ) 13 ) 14 ) 

19 ) 20 ) 22 ) 

24 )   
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 תרגול נוסף:

נתונה הפונקציה הבאה: (1 ln 4y x x . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.  .ב

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

ln נתונה הפונקציה הבאה: (2 3 2y x x  . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה ? .א

 של הפונקציה בתחום הגדרתה.מצא את נקודות הקיצון  .ב

 מצא את האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה. .ג

 

נתונה הפונקציה הבאה: (3 2ln 4 3y x x   . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 מצא את האסימפטוטות האנכיות של הפונקציה. .ב

 . x-הראה כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 

נתונה הפונקציה הבאה: (4   2lnf x x. 

 חקור את הפונקציה לפי הסעיפים הבאים: .א

i. ?מהו תחום ההגדרה של הפונקציה 

ii. .האם יש לפונקציה נקודות קיצון? נמק והראה חישוב מתאים 

iii. ?האם יש לפונקציה אסימפטוטה אנכית? אם כן מהי 

iv. תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. כתוב את 

v. מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה-x. 

vi. .סרטט סקיצה של גרף הפונקציה 

נתונה הפונקציה: .ב   
2

lng x x . 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .ג
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נתונה הפונקציה: (5     
2 2ln lnf x x a x . 

2xבנקודה שבה:  -ידוע כי גרף הפונקציה חותך את ציר ה e. 

 .aמצא את  .א

 בנקודות נוספות. x-מצא האם גרף הפונקציה חותך את ציר ה .ב

 . -1הראה כי הפונקציה מקבלת ערך מינימלי שהוא  .ג

 

הפונקציה הבאה:נתונה  (6 2 , lna y x a  .פרמטר 

 את:   aהבע באמצעות  .א

i. .תחום ההגדרה של הפונקציה 

ii.  .האסימפטוטה האנכית של גרף הפונקציה 

עבורו האסימפטוטה של הפונקציה תהיה  aבאיזה תחום צריך להימצא  .ב
 ? y-ה מימין לציר

 ענה על הסעיפים הבאים: .ג

i.  הראה כי עבור התחום שמצאת בסעיף הקודם יש לגרף הפונקציה
 חיובי. xנקודת קיצון עם  שיעור 

ii. הוכח כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה-x  
 וקבע את סוגה.

4xאם ידוע כי הפונקציה עולה בתחום:  a מצא את .ד . 
 

נתונה הפונקציה הבאה: (7     , ln 1k y x k x k    .פרמטר 

 הוכח כי הנגזרת של הפונקציה היא: .א ' lny x k . 

 את: kהבע באמצעות  .ב

i.  הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה.נקודת 

ii. .נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים 

 . k. מצא את y-ידוע כי נקודת הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה.  .ד

 השוויון -העזר בסקיצה של גרף הפונקציה והוכח כי אי .ה

 הבא:    ln 1 1x k x k      מתקיים עבור כלx. 

 

נתונה הפונקציה: (8   
2

lnf x x x. 

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

i. :הוכח כי נגזרת הפונקציה היא    
2

' ln 2lnf x x x . 

ii. הראה כי אחת מנקודות הקיצון של הפונקציה נמצאת על ציר ה-x. 

 האם יש לגרף הפונקציה אסימפטוטות? נמק.  .ב

4yנתון הישר:  .ג x.מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הישר . 

x
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נתונה הפונקציה הבאה: (9 0 ,  ln
x

a f x
x a

 


 פרמטר.  

 את: aהבע באמצעות  .א

i. .תחום ההגדרה של הפונקציה 

ii.  .האסימפטוטות של הפונקציה המקבילות לצירים 

 הוכח כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

נגזרת הפונקציה מקיימת:  .ג ' 1 0.5f  מצא את  .a. 

 סקיצה של גרף הפונקציה.סרטט  .ד

 

נתונה הפונקציה: (10   20 , lna f x x a    .פרמטר 

הראה כי הנגזרת השנייה של הפונקציה היא: .א     
2

'' 2 2ln /f x x a x a     . 

 את שיעורי הנקודה המאפסת את הנגזרת השנייה. aהבע באמצעות  .ב

 מצא את שיפוע המשיק לגרף הפונקציה העובר דרך הנקודה המאפסת  .ג
 את הנגזרת השנייה.

 את משוואת המשיק הנ"ל.  aהבע באמצעות  .ד

12 בנקודה שבה y-המשיק חותך את ציר ה .ה 1y e   מצא את  .a  . 

 

3lnyנתונה הפונקציה הבאה: (11 k x x . 

3xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה     26הוא- . 

 וכתוב את הפונקציה.  kמצא את  .א

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .ב

 וקבע את סוגה.מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה  .ג

 יף הקודם והוכח את הטענות הבאות:היעזר בסע .ד

i. גרף הפונקציה אינו חותך את ציר ה-x . 

ii.  .גרף הפונקציה שלילי בכל תחום הגדרתו 

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (12

2ln פתור את המשוואה הבאה: .א 2ln 0x x . 

הוכח כי הנגזרת של הפונקציה: .ב   
3

lnf x x x    

 היא:     
3 2

' ln 3 lnf x x x . 

הוכח כי הנגזרת השנייה של הפונקציה  .ג f x :היא 
23ln 6ln

''
x x

f x
x


. 

הראה כי אחת מהנקודות המקיימות  .ד '' 0f x  נמצאת על ציר ה-x. 
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 ענה על הסעיפים הבאים: (13

 פתור את המשוואה הבאה: .א   2 2 2ln 10 ln 10 0x x   . 

)רמז: סמן  2ln 10t x   ופתור עבורt.) 

 לפניך הפונקציות הבאות: .ב       2 2 2ln 10  , ln 10f x x g x x   . 

 קבע אלו מהמשפטים הבאים נכונים לגבי הפונקציות ואלו לא. 
 נמק כל הסבר בחישוב מתאים.

i. .לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה 

ii. לשתי הפונקציות יש נקודת קיצון אחת הנמצאת על ציר ה-y. 

iii. נקודות בלבד. 2-הגרפים של הפונקציות נחתכים ב 

iv.  ציר ההפונקציות חותכות את-x .באותן הנקודות 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ג g x .'על סמך מה שקבעת בסעיף ב 

 

נתונה הפונקציה הבאה: (14  2ln 2lnf x x x . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 הראה כי אין לפונקציה נקודות קיצון כלל. .ב

 תחומי העלייה והירידה של הפונקציה.כתוב את  .ג

 . x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ד

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ה

yנתון הישר:  .ו k האם קיימים ערכי .k  עבורם הישר יחתוך את גרף

 מצא אותם. –הפונקציה בנקודה אחת בלבד? אם כן 

 

נתונה הפונקציה: (15 2log 3 1y x . 

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .א

 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

 הראה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים. .ג

 הפונקציה.סרטט סקיצה של גרף  .ד

 

נתונה הפונקציה הבאה: (16 2 2

0.5logy x x. 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגן. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג
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נתונה הפונקציה הבאה: (17 2

3log 9y x ax  . 

3xידוע כי יש לגרף הפונקציה אסימפטוטה אנכית:   . 

 . aמצא את  .א

 מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים. .ב

6yהישר  .ג    .חותך את גרף הפונקציה בשתי נקודות 

 מצא את נקודות אלו.

 

הפונקציות הבאות:נתונות  (18   1 1

3 3

2 1
1 log , log

2

x x
g x f x

x x

 
  


. 

 מצא את תחום ההגדרה של כל פונקציה. .א

 הראה כי הגרפים של הפונקציות לא נחתכים באף נקודה. .ב

מצא את משוואת הישר המשיק לגרף הפונקציה  .ג f x  בנקודת החיתוך

 .y-שלה עם ציר ה

 

הפונקציה הבאה:נתונה  (19   2

4 16log 2 log 4y x x   . 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

 הראה כי גרף הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתו. .ב

1yמעבירים ישר  .ג   .החותך את גרף הפונקציה 

 של נקודת החיתוך. x-מצא את שיעור ה

 

הבאה:נתונה הפונקציה  (20
 2 4

1 1

log 2 log
y

x x
 


. 

 מצא את תחום ההגדרה של הפונקציה.  .א

4xכתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה .ב . 

 מצא את נקודות החיתוך של המשיק עם הצירים.  .ג

 חשב את שטח המשולש הכלוא בין המשיק והצירים. .ד
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 תשובות סופיות:

0xא. (1       .ב 3 3min ,e e      .ג 4 ,0e. 

0א. (2 1.5x       .ב 1,1
 

0x ג.      . 

1א.  (3 3x        .1,3בx         .ג 2,0. 

i .0xא.  (4      ii .:לא. הנגזרת היא
2

2
'

x
y

x
  0-והרי שx     iii. 0x  

iv . :0עולהx    :0 יורדתx      v .    1,0  , 1,0   .  .ב   21,0  , ,4e. 

1aא.  (5       .ב 1,0     

ג. לגרף הפונקציה נקודת מינימום יחידה והיא:  , 1e  לכן ערך הפונקציה .

  .-1המינימלי הוא 

i . xא.  (6 a     ii . x a      .0בa   .  

מתקבל: .iג.  1 1 0x a        ii. min 1 ,0a        .3דa  . 

i.ב.  (7 1 , 1k     ii.       ,0  , ,0  , 0, ln 1k e k k k       .1גk . 

0xא.  (8      .ב 1,0  .   

ד.  בגבול שלו.   0-ג. לא. גרף הפונקציה שואף ל 2 2

2 2

1 4
,4  , ,e e

e e

 
 
 

. 

i.  , 0xא.  (9 a x      ii. 0,x a .   

ב. מתקבלת הנגזרת:
 

' 0
a

y
x x a

 


1aג.  . . 

ב. (10 ,1a e       .ג
2

m
e

       .ד
 

2 2
1

a
y x

e e
        .1הa . 

33lnא. (11  , 3y x x k        .0בx      .ג max 1, 1. 

 ולכן גרף הפונקציה לא -1הערך המקסימלי של הפונקציה הוא  .i + .iiד. 
     וכולו שלילי. x-נוגע בציר ה

x,21א. (12 e . 

א. (13
1,2 3,43 , 2.7x x      .  

לא. עבור:  .iב.  f x :3.16ת.ה. הוא 3.16x  :עבור  . g x  :3ת.ה. הוא 3x  .     

ii .כן. עבור  f x :הנקודה max עבור: .  0,5.3 g x  :הנקודה max 0,1.5. 

iii .נקודות שונות. 4-לא. מסעיף א' ניתן לראות כי הגרפים חותכים זה את זה ב 

iv .  .כן   3,0  , 3,0                                      . 
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20א. (14 1 , x x e    :ב. ניתן לראות כי 

 
2 2 2

2ln 2

2ln 2 ln 1
'

2 ln 2ln 2 ln 2ln ln 2ln

x

x xx xf x x e
x x x x x x x x


 

    
  

 

 הפתרון נפסל עקב ת.ה. ולכן אין נקודות קיצון כלל.

2x. עולה: ג e :0.  יורדת 1x  .ג   21,0  , ,0e.  

0kו. לא. הגרף תמיד יחתך בשתי נקודות כאשר    :0ובאף נקודה כאשרk  

א. (15
1

3
x       :ב. מתקבל

 
3

' 0
3 1 ln 2

y
x

 


. 

ב.    א. (16   max 0.606,0.53  , max 0.606,0.53   

0 , 0.606ג. עולה: 0.606x x    , :0.606יורדת 0 , 0.606x x   .  

6aא.  (17      .ב   4,0  , 2,0     .ג   24,6  , 30,6.  

א. עבור  (18 f x:2 , 1x x ,  עבור g x :0 , 2x x  . 

1.5xב. הנקודה המתקבלת )   .ג. ( אינה בתחום
1 ln 2

2ln 3 ln 3
y x . 

2xא.  (19       :ב. מתקבל
 2

2
' 0

4 ln 4
y

x
 


    

ג.
4

2 2.266
15

x  . 

3x , 2א. (20 x     .ב
5 5 ln16

4ln 4 ln 4
y x


    . 

ג.
 4 5 ln16 5 ln16

,0  , 0,
5 ln 4

   
   

  
ד.           

 
2

2 5 ln16

5ln 4
S


   . 

  

0x 
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 סקיצות לשאלות:

1)  3)  4)  

7)  9)  11)  

13)  14)  15) 
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 11פרק 

חקירת פונקצית חזקה עם מעריך 
 רציונאלי

 הגדרות כלליות:

הצורה הכללית של פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי:  
m

nf x x . 

תזכורת:  
m

m
n m n na a a  . 

מספר דוגמאות לפונקציה מהצורה: להלן  
1

nnf x x x  : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  תכונות כלליות:

ת חזקה: יפונקצי .1 
m

nf x x  מוגדרת לכלx  :עבורn זוגי -אי 

0xומוגדרת לכל    עבורn  .זוגי 

הפונקציה:  .2   
m

nf x ax b   מוגדרת לכלx  :עבורn זוגי ולכל -אי
b

x
a

    

 זוגי. nעבור 
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 נגזרת של פונקצית חזקה: 

 הנגזרת הפונקציה

m

ny x 
1

'
m

n
m

y x
n



 

 
m

ny ax b   
1

'
m

n
m

y a ax b
n


   

 

 

 

 

 :חישובי נגזרות –יסודיות שאלות 

 ההגדרה של הפונקציות הבאות:כתוב את תחום  (1

4y .א x 7 .בy x 3 .ג 1y x  8 .ד 2 3y x  

 .ה
6

1
y

x
 ו. 

7

1
y

x
 ז. 

3

3

3 7

x
y

x



 .ח 

 

2

3
20

2

2 4

x x
y

x






 

 הפונקציות הבאות:גזור את  (2

 .א
44y x x  327 .ב 1y x   

 .ג 
2 32y x x   ד.  3 63y x x   

 .ה 
5

3 3 1y x  ו.  
7

10 8 7y x  

 .ז   
32 84 4 3y x x    3 .ח 7 1y x x   

 .ט
5

6

2
y

x



 .י 

 
4

7

2

4 3
y

x



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 גזור פעמיים את הפונקציות הבאות: (3

 .א  3 2f x x ב.   3 2 1f x x  

 .ג   3 2 1f x x x   

 

 

 שאלות העוסקות בשימושי הנגזרת: 

ינת הנגזרת של הפונקציה בנקודה המצו לפניך מספר פונקציות. מצא את ערך (4
 לידה:

 .א
5 4

10
 ;   1y x

x
  32 .ב 3 1 ; 3y x x x    

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:   (5 2 33 4y x x x    

1xבנקודה שבה:  . 

 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה הבאה:  (6    42 4f x x x   . 

 מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .א
העובר דרך 1,6. 

מצא את משוואת הנורמל לפונקציה בנקודה  .ב 1,6. 

 חשב את השטח הנוצר ע"י שני הישרים והצירים. .ג
 

 
 

באיור שלפניך מתואר הגרף של הפונקציה:   (7    31 9f x x x   . 

  .0מצא נקודה על הפונקציה ששיפוע המשיק העובר דרכה הוא  .א

כתוב את משוואת המשיק העובר דרך הנקודה  .ב
 שמצאת בסעיף הקודם.

כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה העובר  .ג
 הקרובה  x-דרך נקודת החיתוך שלה עם ציר ה

 יותר לראשית.

המשיקים חשב את שטח המשולש הנוצר בין שני  .ד
 .y-שמצאת וציר ה

 

 

y

y
 f x

y

B

 f x
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נתונה הפונקציה הבאה:  (8  24 2 7f x x Ax   ,A)פרמטר .) 

4.5xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:    :הוא
1

2
m  . 

 .Aמצא את 
 

נתונה הפונקציה:  (9 
5 1 x

f x
Ax B





( ,B,A  .)משוואת המשיק לגרף פרמטרים 

2x הפונקציה דרך הנקודה:   :45היא 2 19y x  מצא את  .A  ואתB. 

 
 
 

 שאלות שונות העוסקות בחקירה:

 החקור את הפונקצי (11   2 436f x x x   :לפי הסעיפים הבאים 

 תחום הגדרה. .א

 מציאת נקודות חיתוך עם הצירים. .ב

 מקומיות )פנימיות( וקצה וקביעת סוגן.מציאת נקודות קיצון  .ג

 מציאת תחומי העלייה והירידה.  .ד

 מציאת אסימפטוטות אנכיות. .ה

 סרטוט סקיצה. .ו

 

 החקור את הפונקצי (11 
5

2

8 2

1

x
f x

x





 לפי הסעיפים הבאים:  

 תחום הגדרה. .א

 מציאת נקודות חיתוך עם הצירים. .ב

 עת סוגן.מציאת נקודות קיצון מקומיות )פנימיות( וקצה וקבי .ג

 מציאת תחומי העלייה והירידה.  .ד

 מציאת אסימפטוטות אנכיות. .ה

 סרטוט סקיצה. .ו
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3 נתונה הפונקציה: (12 6( ) 6f x x x  . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם הצירים. .ב

 הוכח כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה. .ג

 הפונקציה.סרטט סקיצה של גרף  .ד

מגדירים פונקציה נוספת:  .ה   g x f x  . 

 נכונה או שגויה. נמק. קבע לגבי כל טענה האם היא

i. .לשתי הפונקציות אותו תחום הגדרה 

ii. .שתי הפונקציות חותכות את הצירים באותן הנקודות 

iii. .שתי הפונקציות עולות בכל תחום הגדרתן 

 

נתונה הפונקציה:  (13  3 3 8f x x k x    ,k .פרמטר 

2.741x: בנקודה שבה x-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה  . 

 , עגל למספר שלם.kמצא את ערך הפרמטר  .א

 .x-גם היא על ציר הציה נמצאת קהפונ הראה כי אחת מנקודות הקיצון של .ב

 .כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה .ג

 .סרטט סקיצה של גרף הפונקציה .ד

3קבע כמה פתרונות יהיו למשוואה הבאה: והעזר בסקיצה  .ה 39 8x x . 
 

 נתונות הפונקציות הבאות: (14   
2

2f x x   ,  5 2 2.6g x x  . 

 .x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות עם ציר ה .א

מגדירים פונקציה חדשה:  .ב     h x f x g x .  

הפונקציה  אתכתוב מפורשות  h x .ואת תחום הגדרתה 

מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה  .ג h x. 

סרטט סקיצה של גרף הפונקציה  .ד h x. 

yיחתוך הישר  kמצא עבור אלו ערכים של  .ה k  את גרף הפונקציה 

 .נקודות שונות 3-ב
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נתונה הפונקציה הבאה:  (15 
2

6

5 66 440x x
f x

x

 
. 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה?  .א
 האם יש לפונקציה אסימפטוטה אנכית?

האם הפונקציה חותכת את הצירים בתחום:  .ב 0  .? נמק ע"י חישוב18:

 .מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

מגדירים פונקציה נוספת:  .ה g x  מקיימת: ה   g x f x מספר  . לפניך

טענות המתייחסות לפונקציה  g xהבאות נכונות ואלו  קבע אלו מהטענות

 שגויות. נמק ע"י הסבר או חישוב מתאים.

i.  g x  חיובית בכל התחום 0 :18. 

ii.  ל- g xואותו סוג( כמו ם שיעורים אותן נקודות קיצון )אות f x. 

iii. ל- g x אותו תחום הגדרה כמו ל- f x. 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (16  4 9f x x x  . 

 הפונקציה?מה הוא תחום ההגדרה של  .א

 מצא את נקודות הקיצון של הפונקציה )מקומיות וקצה( וקבע את סוגן. .ב

 מי העלייה והירידה של הפונקציה.וכתוב את תח .ג

  ישעל סמך הסעיפים הקודמים קבע כמה פתרונות  .ד

4למשוואה הבאה:  9x x k  :כאשר 

i. 2k   

ii. 1k  

 של הפונקציה. נמק. הנגזרתקבע איזה מבין הגרפים הבאים מתאר את  .ה
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 תשובות סופיות:

0xא.  (1     .כל בx   .כל גx   .ד
2

3
x   

0xה.      .0וx    ז .
7

3
x      .2חx  

א.  (2
34

1
' 4

4
y

x
    .ב

 
2

3

1
'

3 1
y

x
 


ג.   

  
3 2

2 7 2
'

3

x x
y

x

 
  

ד. 
3

6 5

3 19
'

6

x
y

x


   .ה 

2
3' 5 3 1y x    .ו

 
3

10

49
'

10 8 7
y

x
 


   

ז. 
 

2

5
8

9.5 6 6
'

4 3

x x
y

x

 




ח.   
 

2 3

6
7

21 22
'

7 1

x x
y

x






ט.   
 

6
5

6
'

5 2
y

x
 


  

י. 
 

11
7

24
'

7 4 3
y

x



 

א.  (3   
3 3 4

2 2
'  ,  ''

3 9
f x f x

x x
  

 
  

ב.  
 

 
 

2

5 32 223

2 2 3
'  ,  ''

9 13 1

x
f x f x

xx


  

 

 

ג.    
3 3 4

2 5 2 1 5
'  ,  ''

93

x x
f x f x

x x

 
   


 

 .2.25ב.     8-א.  (4

5) 
33 11

1
32 16

y x   

3.5א.  (6 2.5y x   .ב
2 2

6
7 7

y x     .סמ"ר 67.25ג 

א.  (7 37,6 36ב.   2 2y   .2ג 2y x   .סמ"ר 22.84ד 

8) 
1

16
A  

9) 1A B  
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0xא.  (11     .ב 0,0  , 6,0  .ג min 2, 38  

0יורדת: ד.  2x  :2 , עולהx    .איןה 

 ו. 

ב.    xכל א.  (11 0, 1.14  , 0.25,0  .ג max 0.5,0.91  ,

2
min , 1.24

9

 
  
 

יורדת: ד. 
1

2
x   ,

2

9
x     :עולה ,

2 1

9 2
x    .0הy  

 ו. 

0xא.  (12    .ב 0, 6  , 64,0  :ג. הנגזרת 
6

5 6

1 2
' 0

6

x
f x

x


  .בת.ה 

 .. לא נכוןiiiה. שונה -החיתוך עם ציר ה, . לא נכוןiiה.  נכון .iה.

9kא.  (13    .ב max 1,16  , min 1,0  

1x  , 1ג. עולה:  x     :1יורדת 1x     .2  ה. 

א.  (14 1.3,0  , 2, ב.    0   
2 52 2 2.6h x x x  כל  , x   

ג.   max 1,8.126  , min 0ה.   2,0 8.126k . 

0x  , 0א.  (15 x  ב. לא  אסימפטוטה אנכית   

 ג. max 2, 491.77  , min 4, 495.27  .הiה. כון. נii ה. נכון. לאiiiנכון .  

0 א. (16 9x   .ב max 6,3.22  , min קצה,   0,0 min  קצה 9,0

0ג. עולה:  6x   :6,   יורדת 9x   

i. 2kד.   .אין פתרון ii .1k  ה.    שני פתרונותB. 

 

 סקיצות לשאלות:
  12) 

 

13) 

 

14) 

 

15) 

 

y
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 רגול נוסף:ת

 גזור את הפונקציות הבאות: (1

 .א
3

5 2

4x x
y

x


 ב. 

3 1

x x
y

x





 

 
 

 לפניך מספר פונקציות. מצא את ערך הנגזרת של הפונקציה בנקודה המצוינת לידה:  (2

 .א 2 481  ;  81y x x x    ב. 
5

4
  ;  8

4

x
y x

x


  

 
 

4מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (3 6y x x    :10בנקודה שבהx  . 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  (4
5

2

2

258.5

x
y

x



16x בנקודה שבה:  . 

 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:   (5
33

6
y

x x



1xבנקודה שבה:   . 

 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (6  4 8 16f x x  . 

מעבירים משיק לגרף הפונקציה דרך נקודת החיתוך 
 .y-שלה עם ציר ה

 .מצא את משוואת המשיק .א

מקצה תחום ההגדרה של  x-מעלים אנך לציר ה .ב
. ABCOהפונקציה כך שנוצר טרפז ישר זווית 

 חשב את שטחו.
 

 

נתונות הפונקציות הבאות:  (7  3f x x  ,  63 2g x x   . 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .א

קבע באלו תחומים מתקיים:  .ב   f x g x.  

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .ג g x  

 הרחוקה יותר מהראשית העובר דרך נקודת החיתוך 
 .הנקודות שמצאתמבין 

 

A
x

y

B

C

O

 f x
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נתונות הפונקציות הבאות:  (8  5 32f x x   ,  5 32g x x  . 

 .מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות .א

  כתוב את משוואות המשיקים לגרפים של הפונקציות .ב
 העוברים דרך נקודת החיתוך.

 .x-המשיקים וציר ה חשב את שטח המשולש שנוצר בין .ג

 

מצא את שיעורי הנקודה ששיפוע המשיק העובר דרכה לפניך מספר פונקציות.  (9
 :הוא המצוין לידה

 .א  3 5 1 ;  15f x x m   ב.  
6

6 1
 ;  

128
f x m

x
   

 .ג  5 1
2  ;  

40 20

x
f x x m   

 
 .ד 

2 27
 ;  15

x x
f x m

x


  

נתונה הפונקציה הבאה:  (11  3 1f x x  . 

 .מצא את משוואת המשיק המקביל לישר: 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (11  4 2f x x  . 

2 מצא את משוואת המשיק המאונך לישר: 4y x . 

 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (12    3 3f x x A x   ,A)פרמטר .)  

9xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה:    :6הואm . 
 .Aמצא את 

 

נתונה הפונקציה:  (13 
3

Ax B
f x

x


 . (B,A פרמטרים.)  משוואת המשיק לגרף 

1x הפונקציה דרך הנקודה:   :3היא 14y x  מצא את .A  ואתB. 

 

 שלהן וקבע את סוגן.לפניך מספר פונקציות. מצא את נקודות הקיצון הפנימיות  (14

 .א  4 2 8f x x x   ב.   3 62 2f x x x    

 .ג 
3

6x
f x

x


 

 
 .ד 

5 7

11

x
f x

x





 

 
  

3y x
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 מצא את נקודות החיתוך עם הצירים של הפונקציות הבאות: (15

 .א  2 4128f x x x  ב.    2 625 4f x x x    

 .ג 
4 2x x

f x
x

 
 

 

 .ד 
2

3

4

8

x
f x

x





 

 חקור את הפונקציות הבאות לפי הסעיפים הבאים: (16

 תחום הגדרה. .1

 מציאת נקודות חיתוך עם הצירים. .2

 מציאת נקודות קיצון מקומיות )פנימיות( וקצה וקביעת סוגן. .3

 מציאת תחומי העלייה והירידה.  .4

 מציאת אסימפטוטות אנכיות. .5

 סקיצה.סרטוט  .6

 .א  4 6f x x  ב.     512f x x x  

 .ג    35 1 3f x x x   ד.  
4

4

2 3
f x

x



 

 .ה  3

3

9
10f x x

x
   ו.  

5

2

6 3

4

x
f x

x





 

 .ז 
4

9

6

x
f x

x





 .ח  

2

3

16

7

x
f x

x





 

 

נתונה הפונקציה:  (17    7 41f x x x  . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 .x-מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה עם ציר ה .ב

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה וקבע את סוגה. .ג

 סרטט סקיצה של גרף הפונקציה. .ד

 של הפונקציה. הנגזרתסרטוטים. קבע איזה סרטוט מתאר את גרף  4לפניך  .ה
 מק את בחירתך.נ
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 תשובות סופיות:

א.  (1
3

5 7

12 13
'

5

x x
y

x


  .ב

 
4

3

4 6 3
'

6 1

x x x x
y

x x

  


 

. 

 .0.35ב.    546א.  (2

3) 3 3y x   

4) 10.25 163.2y x   

5) 5 8y x   

0.25א.  (6 2y x      .סמ"ר 3.5ב 

א.  (7 64,4  , 1,1  .1בx  ; 64x     .ג
1

3
64

y x  

א.  (8 0,2   .ב
1

2
80

y x   ; 
1

2
80

y x   .סמ"ר 320ג 

 א. (9
28 1

,
135 3

 
 
 

ב.    64,3  .ג 16,2.4  .ד 81,972  , 1,28 

11) 
2

3 3
9

y x  

11) 
3

2 3
8

y x  

12) 18A  

13) 2A   ,3B  

א.  (14 min 3.2, 3.59  .ב  max ג.   1,3 min ד.  3,6.24
1

min 6,
5

 
 

 
 

א.  (15 16,0  , 0, ב.  0 0, 31.5  , 4,0  , 5, ג.  0 1,0     .ד 0,2 

 התשובות לפי סעיפים: (16

6x. 1 .א  2 . 6,0  , 0,1.56 3 . min  . יורדת בכל ת.ה.4 קצה 6,0

 אין. 5

x 2 .כל . 1 .ב 0,0  , 12,0 3.  min 2, 11.48 
 

  

2xיורדת: . 4    :2, עולהx   5אין . 

x 2 .כל .  .ג 0,5  , 5,0  ,
1

,0
3

 
 
 

 3.
  max 1,6.35  

1xיורדת: . 4   ,  :1עולהx    5אין . 
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1.5x. 1 .ד   2 . 0,3.03 3. יורדת בכל ת.ה.4 אין .  

5 .1.5x    ,0y  

0x. 1 .ה  2 . 729,0, 1,0 3.
  max 27,4  , min 27,16  

27יורדת: . 4 27x    , :27עולהx   ,27x   5 .0x  

2x. 1 .ו    2 . 0, 0.357  3.
 

2
max , 0.353

9

 
 

 
  

יורדת: . 4
2

9
x   ,2x   , :2. 5 עולהx    ,0y    

6x. 1 .ז    2 . 0,5.75 3.
  min 5,4 

6יורדת: . 4 5x    ,  :5עולהx    5 .6x   

7x. 1 .ח   2 . 4,0  , 4, 0 3.  max 8, 48  , min 0.4, 8.44
 

  

0.4x. יורדת: 4   ,8x   :0.4, עולה 28x  ,7x   5 .7x  

 

 ': ח-סקיצות לסעיפים א'

  .א

 

  .ב

 

  .ג

 

  .ד

 

  .ה

 

  .ו

 

  .ז

 

  .ח

 

 

ב.     xא.  כל     (17 0,0 ;  1,0      .ג
4

max ,0.356
11

 
 
 

 ה.      

 
 

2
2 , 

9
x x  

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y
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 12 פרק

 חשבון אינטגרלי

 פונקציות טריגונומטריות:

 אינטגרלים מיידים של פונקציות טריגונומטריות:

 אינטגרלים יסודיים אינטגרלים של פונקציות מורכבות

    
1

sin cosax b dx ax b c
a

       sin cosx dx x c   

    
1

cos sinax b dx ax b c
a

     cos sinx dx x c  

 
 2

1 1
tan

cos
dx ax b c

ax b a
  

 
2

1
tan

cos
dx x c

x
  

 
 2

1 1
cot

sin
dx ax b c

ax b a
   

 
2

1
cot

sin
dx x c

x
   

 

 :אינטגרל כללי –שאלות יסודיות 

 חשב את האינטגרלים הבאים: (1

 .א
2

4
sin 3cos 5

cos
x x dx

x

 
   

 
 

 .ב
2

4
cos3 2sin 4

cos 3
x x dx

x

 
  

 
 

 .ג 
2

2

1 cos
sin

cos

x
x dx

x


 
  

 
 
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 חשב את האינטגרלים הבאים )שימוש בזהויות(: (2

 .א 2sin cosx x dx  ב.  sin3 cos3x x dx 

 .ג 4 4sin cosx x dx   

 

 

 שאלות העוסקות במציאת פונקציה קדומה:

נגזרת של פונקציה:נתונה  (3 ' cos 4sin 2f x x x . 

מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה
1

,1
6 2

 
 
 

. 

נתונה נגזרת של פונקציה: (4  2

1
' 2sin

cos
f x x

x
 . 

,מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה: 3
3

 
 
 

. 

נתונה הנגזרת השנייה של פונקציה:  (5 '' cos 4sin 2f x x x  . 

שיפוע הפונקציה בנקודה  ,   מצא את הפונקציה.3הוא . 

 

 

 שאלות העוסקות בחישובי שטחים:

נתונה הפונקציה:  (6  sinf x x. 

 ח הכלוא ביןחשב את גודל השט
 פונקציה ל הפונקציה, ישר המשיק

בנקודת המקסימום שלה הקרובה ביותר 
 .y-וציר ה  y-לציר ה

 
 

נתונות הפונקציות: (7   sin  , cosf x x g x x . 

 חשב את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות 
 ברביע הראשון. y-לציר ה
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נתונה הפונקציה: (8  2sinf x x x . 

בתחום שבין ראשית הצירים לנקודת 
המקסימום הראשונה מימינה העבירו 

 .1לפונקציה משיק ששיפועו 
 מצא את משוואת המשיק. .א
חשב את גודל השטח הכלוא בין  .ב

 x-הפונקציה, המשיק וציר ה
 והשני.ברביעים הראשון 

 

 

sinyבאיור שלפניך נתונה הפונקציה: (9 x x        

0בתחום:  2x  . 
האם יש לפונקציה נקודות קיצון  .א

 פנימיות בתחום הנתון? 
 x-מורידים אנך מגרף הפונקציה לציר ה .ב

2xבנקודה שבה: . 
 

 מהנקודה שמאפסת את הנגזרת.  x-מעבירים ישר המקביל לציר ה

 המסומנים בסרטוט שווים. 2S-ו 1Sהראה כי השטחים 

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (11

 
sin 2 1

2

x
f x


   :0.25בתחום 1.75x   

דרך נקודת המקסימום  ABמעבירים משיק 
 מנקודת x-של הפונקציה ומעלים אנך לציר ה

 

 בתחום הנתון המסומנת  x-החיתוך הראשונה של גרף הפונקציה עם ציר ה
 . ABCOכך שנוצר המלבן  C -ב

 )המקווקו(.  1S-יסומן ב והציריםהשטח הכלוא בין גרף הפונקציה 

 .2S-יסומן ב y-השטח הכלוא בין צלעות המלבן, גרף הפונקציה וציר ה

 של המלבן. ABמצא את משוואת הצלע  .א

1היחס: חשב את  .ב

2

S

S
. 
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הנגזרת של הפונקציה  (11 f x :היא

 ' cos2 sinf x x x  . 

של הנקודות  x-מצא את שיעורי ה .א

המקיימות:  ' 0f x   :0בתחום 2x  .  
 

ידוע כי הנקודה המקיימת    ' 0f x  אשר אינה קיצון נמצאת על ציר ה-x. 

מצא את הפונקציה  .ב f x. 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה בתחום הנתון. חשב את השטח  .ג
 הכלוא בין גרף הפונקציה והצירים.

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה  (12

הבאות:  2cosf x x   ו-  2sin cosg x x x    

0בתחום:  x  . 

 מצא את נקודות החיתוך של הגרפים בתחום הנתון. .א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים.  .ב

2השתמש בזהות: 2cos2 cos sin   . 
 

 

נתונות הנגזרות הבאות:  (13 ' sin 2g x x  

-ו ' sin 2 cosf x x x k  . 

ידוע כי לפונקציות  f x ו- g x  יש משיק

1.5xמשותף בנקודה שבה:  . 

 .kמצא את ערך הפרמטר  .א
 ידוע כי משוואת המשיק המשותף 

1yהיא:   . 

 

הראה כי: .ב  2cos sinf x x x    ו-  2sing x x. 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של שתי הפונקציות בתחום:  .ג 0:1.5. 

 בתחום הנתון.חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים 

 

  

y

x

( )

( )

g x

f x
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הנגזרת של הפונקציה  (14 f x :היא ' cos sinf x x x . 

 ידוע כי הפונקציה המקורית עוברת בראשית הצירים. .א

הוכח כי הנגזרת  'f x  והפונקציה המקורית f x  מקיימות את

 המשוואה:   ' 2sin 1f x f x x  . 

מגדירים פונקציה חדשה  .ב g x  :באופן הבא     'g x f x f x . 

i.  מצא את נקודת המקסימום הנמצאת ברביע הראשון והקרובה

של הפונקציה y-ביותר לציר ה g x.  

ii. המקסימום הנמצאת ברביע הראשון והקרובה  מצא את נקודת

של הפונקציה  y-ביותר לציר ה f x. 

iii. .כתוב את משוואת הישר העובר דרך שתי הנקודות שמצאת 

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (15

2נתונה הפונקציה: .א cos 2 sin 2cosy x x x x x      

'2וכח כי הנגזרת של הפונקציה היא: ה siny x x 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:   2 sinf x x x  

xבתחום:    . 

 הראה כי גרף הפונקציה עובר בראשית הצירים.     .ב
 

 בתחום הנתון. x-חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה וציר ה .ג

 

 
 

 

 תרגול נוסף:

 ענה על הסעיפים הבאים: (16

22sinוכח את הזהות:ה .א 1 cos2x x . 

גרף הפונקציה:באיור שלפניך נתון   22sinf x x . 

 נמצאת על גרף הפונקציה  Aהנקודה 

ושיעוריה: A 0.75 ,1.  מחברים את הנקודהA  

 .B -עם נקודת המקסימום של הפונקציה 
 

 . ABכתוב את משוואת הישר  .ב

 .x-חשב את השטח הכלוא שבין גרף הפונקציה, הישר וציר ה .ג
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 ענה על הסעיפים הבאים: (17

 חשב את האינטגרל המסוים   .א

הבא: 

1
1

3

0

sin sin 2x x dx



 . 

הפונקציה:נתונה  
4

0 :  , sin sin2
3


 
   

f x x x.  

 

 בתחום הנתון. x-מצא את נקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב

 )המקווקו בשרטוט(. x-חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה לציר ה .ג

 ג' שונות.-הסבר מדוע התוצאות של סעיף א' ו .ד

 

sinyבאיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (18 x. 

 ענה על הסעיפים הבאים: .א

i.  מצא את נקודת המקסימום של הפונקציה

0בתחום:  x  . 

ii. ב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה כתו
 בנקודת המקסימום.

כלוא בין גרף הפונקציה למשיק החשב את השטח  .ב
 ודם.שמצאת בסעיף הק

 

  

באיור שלפניך נתונה הפונקציה: (19

 
sin 2

2

x x
f x


   :0בתחום 1.5x  . 

צא את נקודות הקיצון של הפונקציה מ .א
 בתחום הנתון וקבע את סוגן.

 משתי נקודות  x-מעלים אנכים לציר ה
 הקיצון האחרונות בתחום הנתון.

 

 .x-את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, אנכים אלו וציר החשב  .ב
  

 באיור שלפניך מתואר גרף  (21

הפונקציה:  cos2 cosf x x x     

0בתחום:  2x  . 

 מצא את נקודות החיתוך של גרף  .א
 בתחום הנתון. x-הפונקציה עם ציר ה

 חשב את השטח הכלוא בין גרף  .ב
 בתחום הנתון. x-הפונקציה לציר ה

 

( )f x

y

x

y

x

( )f x

y

x

( )f x

y

x
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 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  (21

הפונקציות:  2cosf x x  ו-  sing x x 

0בתחום:  2x  . 

 שייך  II-ו Iמצא איזה גרף מבין הגרפים  .א
 לכל פונקציה.

גרפים המצא את נקודות החיתוך של  .ב
 בתחום הנתון.

הכלוא שבין שני הגרפים חשב את השטח  .ג
 )המקווקו(.

 

 

 נתונה הפונקציה: (22  2 sin 2f x x x   :0בתחום x  . 

מצא נקודה על גרף הפונקציה בתחום הנתון  .א
המקיימת:  ' 0f x . 

כתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה  .ב
 שמצאת עם ראשית הצירים.

 

חותך את גרף הפונקציה שר שאת משוואתו כתבת בסעיף הקודם האם הי .ג
 מצא אותן.  בנקודות נוספות בתחום הנתון? אם כן,

 הכלוא בין הישר לפונקציה.חשב את השטח  .ד

  

באיור שלפניך מתוארות הפונקציות:  (23

   cos  , cosg x x x f x x x    . 

מצא את נקודות החיתוך של הפונקציות  .א

0בתחום:  2x  . 

מעבירים ישר דרך נקודות החיתוך של הגרפים 
 שמצאת בסעיף הקודם.

 ענה על הסעיפים הבאים: .ב

i.  הישר הנ"ל.כתוב את משוואת 
 

iii.  הפונקציה הראה כי השטח הכלוא בין הישר לגרף f x  שווה לשטח

הישר לגרף הפונקציה הכלוא בין  g x .ומצא את שטח זה 

  

  

y

x

I

  II

y

x

( )f x

( )g x

y

x

( )f x
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 באיור שלפניך מתואר גרף  (24

הפונקציה: 
1

sin
2

f x x x   

0בתחום:  3x  .  מעבירים משיק לגרף 
xהפונקציה בנקודה שבה    ומורידים אנך לציר

דרך נקודת הקיצון האחרונה בתחום הנתון,  x-ה
הפונקציה, המשיק,  כך שנוצר שטח הכלוא בין גרף

 .x-האנך וציר ה

 

 מצא את משוואת המשיק. .א

 מצא את נקודת הקיצון האחרונה בתחום הנתון. .ב

 חשב את השטח המבוקש )היעזר באיור הסמוך(. .ג

  

y

x

( )f x
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   :תשובות סופיות

cosא. (1 3sin 4tan 5x x x x c          .בsin 3 cos 4 4 tan 3

3 2 3

x x x
c   

ג. cos tanx x x c       . 

1א. (2
cos2

2
x c       .בcos 6

12

x
c       .גsin 2

2

x
c  . 

3)   sin 2cos2 2f x x x  . 

4)   2cos tan 1f x x x   . 

5)   sin 2cos2 2f x x x  . 

6)  1
2


 יח"שS    

Sיח"ש 0.41 (7 . 

2yא.   (8 x       .ב יח"שS      

א. אין נקודות קיצון, הנקודה:  (9 ,    .היא נקודת פיתול 

20.5ב. השטח המתקבל הוא: 2 2.934S      . 

1yא.  (11        .1ב

2

3 2
1.538

3 2

S

S






 


    . 

7א. (11 11
, ,

2 6 6
x

  
     .ב 

1
sin 2 cos

2
f x x x       .1ג

2 
Sיח"ש . 

א. (12 
2 1

0,1  , ,
3 4

 
 
 

 ב.    
3

1.5 1.99
2

 יח"שS .      

0kא.  (13      .1.5ג 1   יח"שS    . 

i .ב.  (14 0.5 ,3     ii. 0.75 , 2 1        iii.0.746 4.172y x  . 

ג. (15 22 4 11.74    יח"שS . 

2cos2 -א. הזהות מתקבלת מ (16 1 2sinx x    

ב.
4

4y


         .ג 
9 1

3.03
8 2


  יח"שS  . 
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ב. .     2.25א.  (17   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , ,0
3 3

 


   
   
   

Sיח"ש 2.75ג.       

 וחלקו מתחת.  x-ד. השטח המבוקש חלקו מעל לציר ה
כשטח שלילי ולכן בחישוב של  x-האינטגרל מחשב שטח הכלוא מתחת לציר ה

 סעיף א' האינטגרל חיסר את חלק זה. 

1פירוט נוסף: ערכי השטחים הם: 2 32.25 , 0.25 , 0.25S S S  . 

נמצא מתחת לציר הרי שהוא שלילי. האינטגרל שחושב בסעיף א'  2S-שמאחר 

1ביצע: 2 3 2.25 0.25 0.25 2.25S S S       ואילו חישוב השטח שבוצע 

 כאל גודל חיובי, ולכן השטח הכללי  2Sבסעיף ג' התייחס לשטח 

1 הוא: 2 3 2.25 0.25 0.25 2.75S S S      . 

i.א.  (18 0.5 ,1      ii .1y      .2ב יח"שS . 

א. (19
5 7

max ,0.17  , min , 1.74  , max , 1.4
6 6 6

       
      

     
Sיח"ש 1.65ב.         . 

א.  (21   
2 4

0,0  , ,0  , ,0  , 2 ,0
3 3

 


   
   
   

3ב.    3 5.196 יח"שS  . 

א. (21   I : 2cos  , II: sinf x x g x x .   

ב.   0.352 ,0.89  , 1.352 , 0.89        .יח"ש 4.472גS    . 

א. (22 0.5 ,        .2בy x     .ג   0,0  , , 2       

Sיח"ש 2ד.    . 

א. (23   0.5 ,0.5  , 1.5 ,1.5          .בi .y x    ii .2 יח"שS    . 

0.5yא. (24 x       .ב
2

2 ,5.05
3


 
 
 

25ג.     1
1 12.111

18 2
    יח"שS . 
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 :פונקציות מעריכיות

 אינטגרלים מיידים של פונקציות מעריכיות:

 אינטגרלים יסודיים אינטגרלים של פונקציות מורכבות

 
ln

mx n
mx n a

a dx c
m a


  

  
ln

x
x a

a dx c
a

  

mx n
mx n e

e dx c
m


   x xe dx e c  

 

 

 

 אינטגרל כללי: –שאלות יסודיות 

  :חשב את האינטגרלים הבאים (1

 .א 35 1x x xe e e dx   ב.  23 5x x dx 

 .ג 4 16 xe dx

 

 

 .ד 
2

x xe e dx 

 

 :קדומההעוסקות במציאת פונקציה שאלות 

נתונה נגזרת של פונקציה:   (2 
1

' 2 x

x
f x e

e
 . 

צא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה מ
1

ln 2,3
4

 
 
 

. 

 

נתונה נגזרת של פונקציה:   (3  2' 2x xf x e e  . 

מצא את הפונקציה אם ידוע שערך הפונקציה בנקודת המינימום שלה הוא 
1

2
. 
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  חישובי שטחים:שאלות עם 

נתונות הפונקציות:  (4  xg x e ,  xf x e. 

מצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציות 
ln3xלישר  . 

 
נתונה הפונקציה:  (5  3xf x  . 

מצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 
9yהישר   וציר ה-y. 

 
נתונה הפונקציה:  (6  2x xf x e e  . 

 הצירים. לפונקציה העבירו משיק בראשית
מצא את גודל השטח הכלוא בין הפונקציה, 

2xהמשיק והישר  . 

 
 נתונות הפונקציות:  (7

  16 xh x e  ,  3xg x e  ,  xf x e . 

חשב את גודל השטח הכלוא שבין שלוש 
 הפונקציות.

 
נתונה הפונקציה:  (8  5 xf x e . 

 . eהעבירו לפונקציה משיק ששיפועו 
 בין השטח הכלוא שב את גודל ח

 .x-הפונקציה, המשיק וציר ה
 .בתשובה ln-ו eניתן להשאיר 

 

 
 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (9
  2xf x e ו-  2xg x e  . 

x את הישר x-אנך לציר המעבירים  a  ,0a 

 .2S-ו 1Sכמתואר באיור. אנך זה יוצר את השטחים 

 . 2Sמהשטח  3גדול פי  1Sידוע כי השטח 
 .aמצא את 

 

 

 

 

 

 

y

x

 ( )f x  ( )g x

1 S

2 S

    x a
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נתונה הפונקציה:  (11  2 1 2 2xf x e ex  . 

 היא נקודת המינימום של הפונקציה. Aהנקודה 

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .א

 עם ראשית הצירים. Aמחברים את הנקודה 

כתוב את משוואת הישר המחבר את הנקודה  .ב
A .עם הראשית 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,  .ג
אם ידוע כי גרף הפונקציה  ,x-ההישר וציר 

1.7xבנקודה שבה  x-חותך את ציר ה . 
 

 

נתונה הפונקציה:  (11 
4

x axe e
f x


. 

ידוע כי הפונקציה עוברת דרך הנקודה: 
3

2

1
1,

4

e

e

 
 
 

.  

 וכתוב את הפונקציה. aמצא את  .א

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב f x   
0.1yוהישר:  x.חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, הישר, 

2xוהאנך:  yציר . 

 
באיור שלפניך מתוארים הגרפים של שלוש  (12

 פונקציות:
I .  2xf x       II .  4xg x       II .  4 22 xh x  

 קבע איזה גרף מתאר כל פונקציה. .א

 C-ו A  ,Bמצא את שיעורי הנקודות  .ב
 )נקודות החיתוך שבין הגרפים(.

 .חשב את השטח המסומן באיור .ג
 

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (13

גזור את הפונקציה הבאה:   .א 1xy e x . 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  .ב
הפונקציות:   xg x e   ,  xf x xe. 

x מעבירים ישר a  , 0a   החותך את

  ויוצר את  הגרפים של שתי הפונקציות 
 והישר.  a-ציר ה, השטח המתואר הכלוא בין הגרפים של שניהם

 .a.  מצא את 22e-כי שטח זה שווה לידוע 
 
 

 
  

y

x

( )f x

A 

y

x

( )f x

y

x

 ( )f x

22S e

 g( )x
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 רגול נוסף:ת

נתונה הפונקציה הבאה:  (14  2 1xf x e . 

2xהישר  חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,   .והצירים 
 

הפונקציות: שלבאיור שלפניך נתונים הגרפים  (15
  xf x eו-  2xg x ke  ידוע כי הגרפים

ln3xחותכים זה את זה בנקודה שבה  . 

 .kמצא את  .א

חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של  .ב
ln הפונקציות, הצירים והישר: 4x . 

 

 

באיור שלפניך נתון גרף הפונקציה: (16  xf x e .

החיתוך של גרף מעבירים ישר דרך נקודת 
1x ודרך הנקודה שבה y-הפונקציה עם ציר ה . 

 .מצא את משוואת הישר .א
מעבירים ישר נוסף המקביל לישר שמצאת קודם 

3y בנקודה: y-ציר האת  וחותך . 

   מצא את משוואת הישר השני. .ב

 וגרף הפונקציה  -חשב את השטח הכלוא בין שני הישרים, ציר ה .ג
1.8xהישר השני חותך את גרף הפונקציה בנקודה שבה אם ידוע כי  . 

 
 הבאים: ענה על הסעיפים (17

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה:  .א
  xf x e עם ציר ה בנקודת החיתוך שלו-y. 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  .ב
הפונקציה  f x  והמשיק. חשב את השטח

3xהכלוא בין הפונקציה, המשיק והישר:   . 
 

 

 באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  (18
הפונקציות:   1 2axf x e   ו-   1 2axg x e  .  

ידוע כי הפונקציות נחתכות בנקודה שבה 
1

3
x . 

 וכתוב את הפונקציות. aמצא את  .א

את השטח המוגבל בין הגרפים של חשב  .ב
2xוהישר x-שתי הפונקציות, ציר ה . 
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נתונה הפונקציה:  (19  2 1xf x e . 

מצא את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .א
 .y-החיתוך שלה עם ציר הבנקודת 

 מצא את נקודת החיתוך של המשיק עם  .ב
 .x-ציר ה

חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה,  .ג
3xוהישר:  x-ציר ההמשיק,  . 

 

 

נקציה:באיור שלפניך מתואר גרף הפו (21  2xf x e . 

1xמעבירים משיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה   
ויוצא מנקודת  x-ומעבירים ישר המקביל לציר ה

 .y-החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 כתוב את משוואת המשיק והראה כי הוא  .א
 דרך ראשית הצירים.עובר 

השטח המוגבל בין גרף הפונקציה,  חשב את .ב
 המשיק והישר.

 

 

נתונה הפונקציה:   (21  1xf x e x  . 

היא נקודת החיתוך של גרף הפונקציה  Aהנקודה 
נמצאת על גרף הפונקציה  Bוהנקודה  -העם ציר 

Bובה   1x . 

מצא את משוואת הישר העובר דרך  .א
 .B-ו Aהנקודות 

וגרף  ABחשב את השטח הכלוא בין הישר  .ב
 הפונקציה.

 

 

נתונה הפונקציה:  (22  2 2 1xf x e x   . 

היא נקודת המינימום של הפונקציה  Aהנקודה 
 נמצאת בראשית הצירים. Bוהנקודה 

 .Aמצא את שיעורי הנקודה  .א

 כתוב את משוואת הישר העובר דרך  .ב
 .B-ו Aהנקודות 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,  .ג
 .y-וציר ה ABהישר 
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 נתונה הפונקציה: (23    xf x a x e . 

 הוכח כי: .א   ' 1 xf x a x e  . 

שיפוע המשיק לגרף הפונקציה  .ב f x  

3xבנקודה שבה    .מצא את הוא אפסa. 

 באיור שלפניך מתואר גרף  .ג

 הפונקציה:   3 xf x x e . 

מנקודת הקיצון של  x-אנך לציר ה מורידים
חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה.  

הפונקציה  g x.הצירים והאנך , 

 

 

נתונה הפונקציה:  (24 
2 2x x kf x e  .  ידוע ששיפוע המשיק

3xלגרף הפונקציה בנקודה שבה    34הואe. 

כתוב את נגזרת הפונקציה  .א f x. 

 באיור שלפניך מתואר גרף  .ב

הפונקציה:   
2 22 1 x xg x x e  . 

מצא את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה  g x 

 והצירים.
 

 

נתונה הפונקציה:  (25 
39xf x x e . 

הוכח:  .א   
33 9' 1 27 xf x x e . 

באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  .ב

   
33 91 27 xg x x e . 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה 
 והצירים.

 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (26
  9xf x  ו-  9 3xg x  . 

 מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות. .א

חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים וציר  .ב
 .y-ה
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באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (27
  2xf x  ו-   4xg x  ישר .x t  חותך את הגרפים

 כמתואר באיור.  B-ו Aשל הפונקציות בנקודות 
 .240הוא  ABידוע כי אורך הקטע 

 .tמצא את  .א

הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים  .ב
 .y-על ציר ה

 

 חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפונקציות והישר שמצאת. .ג
 

נתונות הפונקציות:  (28  2xf x  ו-  4k xg x . 

ידוע כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים 
4xבנקודה שבה  . 

 . kמצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של  .ב
8xהפונקציות, הישר שתי   וציר ה-x. 

 
 

הפונקציות: באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  (29
  23xf x  ו-  53 26xg x  . 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. .א

 מצא את נקודות החיתוך של הגרפים עם  .ב
 .y-ציר ה

 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של  .ג
 .y-ה שתי הפונקציות וציר

 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (31
  3xf x  ו-  9xg x  ישר .x t  , 0t   חותך את

כמתואר באיור.  B-ו Aהגרפים של הפונקציות בנקודות 
 .702הוא  ABידוע כי אורך הקטע 

 .tמצא את  .א

הוכח כי הגרפים של שתי הפונקציות נחתכים על  .ב
 .y-ציר ה

 

 חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של שתי הפונקציות והישר שמצאת. .ג
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 נתונות הפונקציות:באיור שלפניך  (31
  2 2xf x e x k   ו-  22 xg x e x  . 

של  ידוע כי המרחק בין שתי נקודות החיתוך
 .4הוא  y-הגרפים עם ציר ה

 .kמצא את  .א

 מצא את נקודת החיתוך שבין שני הגרפים. .ב

 חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של  .ג
 .y-שתי הפונקציות וציר ה

 

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (32

גזור את הפונקציה הבאה:   .א   1 xf x x e  . 

נתונה הפונקציה:   xg x xe kx . 

ידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה 
1x   1הוא. 

 וכתוב את הפונקציה. kמצא את  .ב

היעזר בסעיף א' וחשב את השטח המוגבל בין  .ג
2xוהישר x-גרף הפונקציה, ציר ה . 

 

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (33

חשב את האינטגרל:  .א 
ln 4

2

1
ln

2

5 4x xe e dx . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:
  2 5 4x xf x e e   

 חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,  .ב
ln0.5xוהישר  x-ציר ה  .)המקווקו(  

 

 הסבר מדוע התוצאות שקיבלת בסעיפים א' וב' שונות. .ג
 
 

 הפונקציה:נתונה  (34  x xf x e e . 

 הוכח כי הפונקציה עולה בכל תחום הגדרתה. .א

xמעבירים ישר  .ב t  , 0t  המאונך לציר ה- x 

 וחותך את גרף הפונקציה.  
 גרף הפונקציה,  ידוע כי השטח הכלוא בין

והאנך הוא:  x -ציר ה
1

1
3

S  מצא את .t. 
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נתונה הפונקציה:  (35  2 216x xf x e e . 

 מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה. .א

xמעבירים ישר  .ב t  , 0t   .כמתואר באיור 

 ידוע כי השטח הכלוא בין ישר זה, 
7.5Sוהצירים הוא: גרף הפונקציה   . 

 הוכח כי ישר זה יוצא מנקודת הקיצון 
 שמצאת בסעיף א'.

 

 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (36
  22 7x xf x e e  ו-  23 3x xg x e e  . 

 נקודות החיתוך של שני הגרפים.מצא את  .א

 חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים. .ב
 

 
 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (37
  24 x xf x e e  ו-   2 2g x x x . 

מצא את נקודות הקיצון של כל פונקציה  .א
 וקבע את סוגן.

מעבירים ישר המחבר את נקודות הקיצון  .ב
 הגרפים כמתואר באיור. של שני 

כתוב את משוואת הישר הנ"ל )עגל תוצאות 
  למספרים שלמים(.

 

 והישר הנ"ל. y-ציר החשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים,  .ג

 

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (38

243פתור את המשוואה הבאה:  .א
9 3

9

x

x
 . 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  .ב
הפונקציות:   23xf x  ו-  5 23 xg x . 

הוכח כי השטח הכלוא בין שני הגרפים וציר 

90-שווה ל y -ה

ln 3
. 
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  :תשובות סופיות

א.  (1
3

5
3

x
x xe

e e x c     .ב
23 5

ln 3 2ln 5

x x

   

ג. 
1

2
23

x

e c


    .2ד 21 1
2

2 2

x xe x e c   

2)   2 1.25x xf x e e   

3)   21
2 1

2

x xf x e e x    

4) 
1

1
3

Sיח"ש   

Sיח"ש 10.72 (5    

Sיח"ש 18.41 (6     

7) 
1

3
3

Sיח"ש        

Sיח"ש  0.192 (8     

9) ln 2a  

 א. (11 A 1, 2e     .ב 2y e x    .יח"ש 4.744גS  

2aא.  (11    , 
2

4

x xe e
f x


     .1.52ב 

 ב. (12 C 0,1  ,
1

B 1 ,2.52
3

 
 
 

  , A 1, Sיח"ש 1.03 ג.   4  

'א.  (13 xy xe    .2בa  

14) 
4 1

2

e
S

e


 

3kא.  (15     .יח"ש 2.825 בS  

 א. (16 1 1y e x    .ב  1 3y e x    .יח"ש 3גS 

1y א. (17 x     .יח"ש 2.45בS  

3a א. (18   ,  3 1 2xf x e    ,  1 3 2xg x e     .יח"ש  4.54בS 

2א.  (19 2y x     .ב  1,0  .יח"ש 2.5 גS 

3yא.  (21 e x    .ב
3 22

1.3
2

e e e
S

 
 

א.  (21 2 2y e x    .1.5 ב 0.14
2

e
  יח"שS  
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א.  (22 A ln 2 2,5 ln 4    .5 ב ln 4
2.76

ln 2 2
y x y x


  


  

Sיח"ש 3.433 ג.  

4a ב. (23     .22 ג 4 10.78e   יח"שS  

 א. (24   
2 2' 2 1 x xf x x e    .1בe

S
e


 

ב.  (25
3

1

3
S

e
 

 א. (26 2,81  .32 ב

ln 3
S  

4t א. (27    .225ג

ln 4
S  

6k א. (28    .735ב

32ln 2
S  

 א. (29 2,1  .ב 0,217  , 0,9    .4ג ln 3
52

ln 3


יח"שS  

3t א. (31    .338ג

ln 3
Sיח"ש   

3k א. (31    .ב ln ln ג.   3,7.2 Sיח"ש 27  

א. (32 ' xf x xe  .ב  xg x xe x   ,1k  .ג
2

3
3

e
 יח"שS  

5 א. (33
4ln8 9 1.3

8
   .2.6בS  

האינטגרל בלבד. בסעיף ב' ניתן לראות כי חלקו שלילי  ג. בסעיף א' חוּשב ערך
 ולכן יש לפצל אותו כדי לקבל ערך מקסימלי.

ln3t ב. (34  

 א. (35 ln 2,8 

 א. (36
1 1

ln , 2
3 9

 
 

 
  , ln 3, 3   .ב

1
13 2ln 27 6.74

3
S   

 א. (37
1

min ln ,3
2

 
 
 

  , min 1, 1   .13 ב 12y x  .יח"ש 3.46 גS 

1x א. (38   
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 פונקציות לוגריתמיות: 

 :לוגריתמיותאינטגרלים מיידים של פונקציות 

 יסודיאינטגרל  אינטגרל של פונקציה מורכבת

1 1
lndx ax b c

ax b a
  

 
1

lndx x c
x

  

 

 אינטגרל כללי: –שאלות יסודיות 

  :חשב את האינטגרלים הבאים (1

 .א
3 2 4

1 3 1
dx

x x x

 
  

  
 ב. 

2 3 4x x
dx

x

 
 ג. 

2

3

9

x
dx

x



 

 

 :העוסקות במציאת פונקציה קדומהשאלות 

נתונה נגזרת של פונקציה:   (2 
1

' 2
4

f x x
x

 


 .  

מצא את הפונקציה אם ידוע שהיא עוברת בנקודה  5,28. 

 

נתונה נגזרת שנייה של פונקציה:   (3  2

1
'' 6f x x

x
 .  מצא את הפונקציה אם

ידוע שהיא עוברת בנקודה  1, 2 3בנקודה זו הוא  וששיפועה. 

 
 

 חישובי שטחים:שאלות העוסקות ב

נתונה הפונקציה:  (4 
1

f x
x

.  

חשב את גודל השטח הכלוא בין 
1xהפונקציה, הישרים    ,4x    

 .x-וציר ה
 בתשובה. lnניתן להשאיר 
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:נתונות הפונקציות (5 
4

8
f x

x



  , 

2

1
f x

x



. 

 גודל השטח הכלוא בין הפונקציות, חשב את
4xהישר   .והצירים 

 
 

 

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (6 
1

a
f x

x



  

-ו 
1

2

a
g x

x





0xבתחום:   . 

ידוע כי הגרפים של הפונקציות נחתכים בנקודה 
3xשבה  . 

 וכתוב את שתי הפונקציות. aמצא את  .א

חשב את השטח המוגבל ע"י הגרפים של  .ב
xוהישר  y-הפונקציות, ציר השתי  e 

. 
 

 

נתונה הפונקציה:  (7  7
b

f x ax
x

  . 

ידוע כי משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודת 
18היא:   -החיתוך שלה עם ציר ה 9y x . 

 וכתוב את הפונקציה. b-ו aמצא את  .א

שחותך את   y-מעבירים ישר המקביל לציר ה

ואת משוואת המשיק  Aגרף הפונקציה בנקודה 
  .18הוא  AB. אורך הקטע Bבנקודה 

 

נמצאת מימין  Aמצא את משוואת הישר הנ"ל אם ידוע כי הנקודה  .ב
 .x-לנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה

 חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, המשיק והישר. .ג
 

הנגזרת של הפונקציה  (8 f x  :היא  2

4
'f x

x
 . 

 משוואת המשיק לגרף הפונקציה בנקודה 
2xשבה:    :4היאy x . 

מצא את הפונקציה  .א f x. 

באיור שלפניך מתוארים גרף הפונקציה  .ב
 f x  :0והמשיק בתחוםx  .  

חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, 
2xוהישר  x-ההמשיק, ציר  e. 

 

 

x
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באיור שלפניך נתונה הפונקציה:   (9

 
2

f x
x

   :0בתחוםx .  

3x מעבירים את הישרים: k  ,2x k ,
x k , 4x     4כמתוארx . 

 את  הבע באמצעות  .א
  . 2S-ו 1Sהשטחים: 

2הראה כי ההפרש:  .ב 1S S אינו תלוי ב-k .וחשב את ערכו 

 .kמצא את  .1Sמהשטח  3גדול פי  2Sנתון כי השטח  .ג

 

 נתונות הפונקציות: (11 
4

f x
x

    ו-  
2 5

k
g x

x



. 

גרף הפונקציה  g x חותך את ציר ה-y  בנקודה 
0.4yשבה  . 

מצא את הפונקציה  .א g x. 

  מצא את נקודת החיתוך של שני הגרפים. .ב

 

1xחשב את השטח המוגבל ע"י שני הגרפים והישר  .ג  . 
 

באיור מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (11

   ln 1xf x e  ו-   2 3ln x xg x e e    

בתחום:  0x . 

 .y-הראה כי הגרפים נחתכים על ציר ה .א

xמעבירים ישר  .ב a  , 1a   המאונך 

 אשר חותך את הגרפים של שתי x-לציר ה
 )איור(. Sהפונקציות ויוצר את השטח 

4Sעבורו מתקיים:  aמצא את  . 
 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציה:  (12 
2

3 1
f x

x



yוהישר:  x. 

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות הנמצאת ברביע הראשון. .א

x - x-מעבירים אנך לציר ה a מימין  הנמצא 
  לנקודת החיתוך שמצאת בסעיף הקודם.

 האנך החותך את הגרפים ויוצר את השטחים 

1S 2-וS .המתוארים האיור 

  2Sעבורו השטח  מצא את הערך של  .ב

-יהיה שווה ל 0.5 2 / 3 ln7. 
 

1שמצאת בסעיף הקודם חשב את יחס השטחים:  a-עבור ערך ה .ג 2:S S. 

 

k

a

 ( )f x

  ( )g x

 ( )f x

  ( )g xx a

S
( )f x

( )g x

 ( )f x

x

x a

1S

2S
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 רגול נוסף:ת

הנגזרת של הפונקציה  (13 f x  :היא ' 8
k

f x x
x

 . 

דוע כי יש לפונקציה נקודת מינימום י 1,1. 

ואת הפונקציה  kמצא את  .א f x. 

 כתוב את תחום ההגדרה של הפונקציה. .ב

 כתוב את תחומי העלייה והירידה של הפונקציה. .ג

 ? נמק את תשובתך.x-האם הפונקציה חותכת את ציר ה .ד
 

נתונה הפונקציה:  (14 
3x a

f x
x


. 

1xידוע כי שיפוע המשיק לגרף הפונקציה בנקודה שבה    6הוא. 

 .aמצא את  .א

 .x-מצא את נקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה .ב

xוהישר  x-חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה .ג e. 
 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:  (15

 
10

f x
x

 ו-  7g x x  . 

 מצא את נקודות החיתוך של שני הגרפים. .א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים. .ב
  

באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (16 
a

f x
x

  

-ו  2 2g x x .  ידוע כי הגרפים נחתכים בנקודה

2xשבה  . 

 .aמצא את  .א

חשב את השטח המוגבל בין שני הגרפים,  .ב
2xוהישר הצירים  e. 

 

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (17 
4

f x
x

. 

x-ידוע כי השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה

4xוהישרים:   4-וx t    הואln81 . 
 .tמצא את 

 
 

 ( )f x

x

ln81S 

   ( )f x
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באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (18 
3

4
f x

e x



 

והישר:   2

3 3

4 4
g x x

e e
 . 

   מצא את נקודות החיתוך של שתי הפונקציות. .א
 חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי הפונקציות. .ב

 

נתונה הפונקציה:  (19 
1

5
f x

ax



 ,a  .פרמטר 

 הפונקציה בנקודת החיתוך שיפוע המשיק לגרף 
 .-0.12הוא  y-שלה עם ציר ה

 וכתוב את הפונקציה. aאת  מצא .א

  כתוב את משוואת המשיק.  .ב

2xהמשיק והישר חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה,  .ג . 

 

גרף הפונקציה:  (21 
2

5
f x m

x
 


,m ,החותך את ציר  פרמטר-x   בנקודה 

4xשבה   . 

 .m ערך הפרמטר מצא את .א

העובר דרך נקודות כתוב את משוואת הישר  .ב
 .החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים

חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה  .ג
 שמצאת בסעיף הקודם.והישר 

 

 

נתונה הפונקציה:  (21 
4

5f x x
x

    :0בתחוםx . 

כתוב את משוואת המשיק לגרף הפונקציה  .א
1xבנקודה שבה  . 

מנקודת המינימום  y-מעבירים ישר המקביל לציר ה
  הפונקציה.של 

 .Aהישר חותך את משוואת המשיק בנקודה 
  .Aמצא את שיעורי הנקודה  .ב

 

 המשיק והישר.חשב את השטח המוגבל ע"י גרף הפונקציה,  .ג

 

 באיור שלפניך נתונות הפונקציות:  (22

  23f x x ו- 
3

g x
x

. 

 מצא את נקודת החיתוך של שתי הפונקציות. .א

חשב את השטח המוגבל בין הגרפים של שתי  .ב
3xוהישר:  x-הפונקציות, ציר ה e. 

 
 

 ( )f x

x

 ( )f x

x

ln81S 

 ( )f x

x

    ( )f x

 ( )f x

x

 ( )f x

x

    ( )f x
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באיור שלפניך נתונה הפונקציה:  (23 
6

6
f x

x



 

0xבתחום:  .  
מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה  f x  עם ציר 

מעבירים את הפרבולה:  y-ה  2 4 1g x x x   . 

 הפרבולה. מצא את נקודת הקדקוד של .א

חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים ואנך  .ב
 היוצא מנקודת הקדקוד של הפרבולה.

 
 

 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (24

 
8

2
f x k

x
 


0xבתחום:    . 

4yידוע כי גרף הפונקציה חותך את הישר:  x   
4xבנקודה שבה:  . 

 .kמצא את  .א
 

6xוהישר:  x-חשב את השטח המוגבל בין גרף הפונקציה, ציר ה .ב  . 

 

נתונה הפונקציה:  (25 
 

2
2x

f x
x


. 

 מצא את נקודת המינימום של הפונקציה. .א

מעבירים ישר דרך נקודת המינימום של הפונקציה 
4xוהנקודה שבה  . 

 מצא את משוואת הישר. .ב

חשב את השטח המוגבל בין הישר וגרף  .ג
 הפונקציה )העזר באיור(.

 

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (26

2גזור את הפונקציה הבאה:  .א lny x x x . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:   lnf x x. 
1yמעבירים ישר    החותך את גרף הפונקציה

 .Aבנקודה 
 

 מעלים אנך לישר.x-מנקודת החיתוך של גרף הפונקציה עם ציר ה
 היעזר בסעיף א' וחשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה,  .ב

 האנך והישר.
 

 ( )f x

x

y

x

y

x

y

x

    ( )f x

    1y 
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 ענה על הסעיפים הבאים: (27

הוכח כי הנגזרת של הפונקציה:  .א

 
2

2ln 1
4

x
y x   :היא' lny x x. 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה: 
  lnf x x x.  מעלים את הישרx e  המאונך

 החותך את גרף הפונקציה.  x-לציר ה

 

 .x-חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, האנך וציר ה .ב

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (28

גזור את הפונקציה הבאה:  .א
3

ln
3

x
y x x x  . 

: לפניך מתוארים הגרפים של הפונקציותאיור שב
  lnf x x ו-  2g x x.  

1xמעבירים את הישרים   2-וx   המקבילים
  .y-לציר ה

ישרים אלו חותכים את הגרפים של הפונקציות 
 בהתאמה.  A ,B,C,Dדות בנקו
 .ABCDחשב את השטח  .ב

  

 

 ענה על הסעיפים הבאים: (29

הראה כי הנגזרת של הפונקציה:  .א 2ln 2 ln
2

x
y x x

x

 
    

 
   

'היא: ln
2

x
y

x

 
  

 
. 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של הפונקציות:   lnf x x  

-ו   ln 2g x x . 

מתאר את  I  ,IIקבע איזה מבין הגרפים  .ב f x  ואיזה את g x.נמק . 

 מצא את נקודת החיתוך של כל גרף עם  .ג
 .x-ציר ה

מנקודת החיתוך הגדולה יותר שמצאת  .ד
 x-לציר ההקודם מעלים אנך בסעיף 

, החותך את הגרף השני בנקודה Dמהנקודה 
A .)ראה איור( 

4xמעבירים אנך נוסף    החותך את הגרפים
 .  C-ו Bבנקודות 

 - ABCDהעזר בסעיף א' וחשב את השטח 
 הכלוא בין שני הגרפים.

 

 

y

x

 ( )f x

 x e

y

x

A   

 

B    

 

C   

D  

y

x4x 

 

A    

B     

 

C   

I    

II   

  
D    
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 תשובות סופיות:

 א. (1
4ln 3 1

3ln 2ln 1
3

x
x x c


    .ב 

2

3 4ln
2

x
x x c        .גln 3x c  

2)   2 ln 4 3f x x x    

3)   3 ln 2f x x x x    

4) ln Sיח"ש 4  

Sיח"ש 2.17 (5  

2aא.  (6   , 
1

2
g x

x



  , 

2

1
f x

x



Sיח"ש 1.76. ב   

4bא. (7    ,2a   , 
4

7 2f x x
x

     .2בx    

6יח"ש 11.54 ג. ln 256S    

 א. (8 
4

f x
x

  .6 ב 4ln 2 יח"שS  

2א. (9 2lnS k  ,1 2ln ln16S k    .2ב 1 ln16S S  .8 גk  

א. (11 
2

2 5
g x

x



ב.  2, 2  .1 ג

ln 5 1.674
3
 יח"שS  

2a ב. (11  

. א (12 1,1
   

5aב.    .1ג

2

5.955
S

S
 

א.  (13  24 8ln 3f x x x    ,8k   .ב
 

0x   

1xג. עולה:    , :0יורדת 1x   

 גם ולכן -ד. לא. הנקודה הנמוכה ביותר בתחום הגדרתה נמצאת מעל לציר ה
 כל גרף הפונקציה.

א. (14
 

6a  
  

ב.
  2,0  .3 ג ln64 12e יח"שS  

א.  (15 5,2 , 2,5  .ב 10.5 10 ln 2 ln5   יח"שS  

א. (16
 

12a   .2 ב
30 12ln 2

3
 יח"שS  

17) 8t  

א.  (18
3

3 ,e
e

 
 
 

 ,
3

0,
4e

 
 
 

ב.  
5

5 ln 64
8
 יח"שS  

א. (19
  

1

3 5
f x

x



 ,3a  .ב 

 
0.12 0.2y x    .יח"ש 0.1 גS  

א. (21
 

2m   .ב
 

2 3
1

5 5
y x   .4.8 ג ln 25 1.58  יח"שS  

x
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ln16 ג.  ב. א. (21 2 0.772  יח"שS  

א. (22
  1,3
  

Sיח"ש 10 ב.  

א. (23
  2,5 .ב   

1
7 6 ln8 ln 6 5.6

3
  יח"שS  

24 ב.  א. (24 16ln 2 יח"שS  

א. (25
  2,0 .ב

 
1

1
2

y x 
  

ג.
 
3 ln16יח"שS  

'א.  (26 1 lny x   .2בe יח"שS  

ב.  (27
2 1

4

e
S


 

'2א.  (28 lny x x   .1ב
3 ln 4 1.94

3
  יח"שS  

ב. (29
   IIg x  ,  If x  .ג

  1,0  , 3, 4ד.  0
3ln 0.863

3
 יח"שS  

3 13y x   2,7

4k 
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 פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי:

 :אינטגרלים מיידים של פונקצית חזקה עם מעריך רציונאלי

 אינטגרל יסודי אינטגרל של פונקציה מורכבת

   
 

1

1

m

m n
m

n n
ax b

ax b dx ax b dx c
m

a
n




    
 
  
 

  
1

1

m
m n

n m n
x

x dx x dx c
m

n



  


  

 

1תנאי לקיום האינטגרציה: 
m

n
  . 

 
 

  :אינטגרל כללי –יסודיות שאלות 

  חשב את האינטגרלים הבאים: (1

3 .א xdx ב.  44 2x x dx ג.  5x x dx 

 .ד
3

3
dx

x
 ה. 

4

4x
dx

x


 ו. 

3 3 5x x
dx

x

 
 

3 .ז 2 3x dx 4 .ח 5 xdx ט. 
8

3

7 12
dx

x 
 

 .י
5

7

14 2
dx

x
 

 

 חשב את ערכי האינטגרלים הבאים: (2

 .א 
8

5

0

4x x dx ב.  
16

4

3

5 1x dx ג. 
5

4
10

2

6
dx

x 
 
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 שאלות העוסקות במציאת פונקציה קדומה:

נתונה הנגזרת הבאה:  (3  3' 2 4f x x x  . 

ידוע כי הפונקציה עוברת בנקודה  2,3. .מצא את הפונקציה 

 

נתונה הנגזרת הבאה:  (4  3' 5 7f x x  . ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר 

4xבנקודה שבה  x-ה  .מצא את הפונקציה . 
 

נתונה הנגזרת הבאה:  (5   
2

5

10
' 1

1
f x x

x
  


ידוע כי הפונקציה חותכת את . 

6yבנקודה שבה  -ציר ה  .מצא את הפונקציה . 
 

 

 ת בחישובי שטחים:ושאלות העוסק

 איור שלפניך מופיע גרף ב (6

הפונקציה:  34f x x x . 

מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה  .א
 .x-עם ציר ה

חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה  .ב
 והצירים.

 

 

באיור שלפניך מצויר גרף הפונקציה:  (7 
2 4x

f x
x


. 

 של הפונקציה?מהו תחום ההגדרה  .א

 מצא את נקודת החיתוך של הפונקציה  .ב
  .x-עם ציר ה

מהנקודה  y-מעבירים אנך לציר ה .ג 4,6 . 

 והצירים. , האנךחשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה
 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה:  (8

  42f x x .  מעבירים אנכים לצירים

מנקודות החיתוך של גרף הפונקציה עם הצירים 
. מסמנים את השטח ABCOכך שנוצר המלבן 

 שבין גרף הפונקציה והצירים 
ואת השטח שבין גרף הפונקציה והאנכים  1S-ב

1ס: . מצא את היח2S-ב

2

S

S
. 

 

 

y
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באיור שלפניך נתונים הגרפים של הפונקציות  (9

 הבאות:  34f x x  , 
3

1
g x

x
. 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים  .א
0xבתחום:  . 

x  ,x-ה מעבירים אנך לציר .ב a  , 
(a .)ידוע כי השטח שנוצר בין  פרמטר

שני הגרפים מנקודת החיתוך שלהם ועד 

לאנך הוא: 
3

42
16

 .aסמ"ר. מצא את  

 

 

נתונה הפונקציה:   (11  4 5 6f x x ax    , 

(a  . )ידוע כי גרף הפונקציה חותך את פרמטר
2xבנקודה שבה  x-ציר ה . 

 וכתוב את הפונקציה. aמצא את הפרמטר  .א

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .ב

 קציה.מצא את נקודת קיצון הקצה של הפונ .ג

 

דרך נקודת החיתוך  העובר א את משוואת המשיק לגרף הפונקציהמצ .ד
 .x-ה שלה עם ציר

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ה f x והמשיק שמצאת בסעיף 

 מורידים אנך מהמשיק אל נקודת קיצון הקצה של הפונקציה .הקודם
 . ג'שמצאת בסעיף 

חשב את השטח הנוצר בין גרף הפונקציה  f x .והמשיק 

 
באיור שלפניך נתונים הגרפים של הפונקציות:  (11

  62g x x   ,  3f x x. 

 מצא את נקודת החיתוך של הגרפים. .א

 חשב את השטח הכלוא בין שני הגרפים  .ב
 .y-וציר ה
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הנגזרת של הפונקציה  (12 f x  :היא 
 

4
5

1
'

6 5
f x

x
 


 . 

בנקודה  x-ידוע כי הפונקציה חותכת את ציר ה
1.2xשבה:  . 

מצא את הפונקציה  .א f x. 

חשב את השטח הכלוא בין גרף  .ב
הפונקציה  f x :גרף הפונקציה ,

  10g x x וציר ה-x. 

 

 

נתונה הפונקציה:  (13  2

3

3 1

25
f x x

x
 


. 

מצא את משוואת המשיק לגרף  .א
3xבנקודה שבה הפונקציה   . 

חשב את השטח הכלוא בין גרף  .ב
הפונקציה  f x ,המשיק וציר ה-y. 

 

 
  

נתונה הפונקציה:  (14  3 4f x x x . 

 מהו תחום ההגדרה של הפונקציה? .א

 מצא את נקודות החיתוך של הפונקציה  .ב
 .x-עם ציר ה

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה ברביע  .ג
השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  הראשון.

 מעבירים ישר .1S-יסומן ב x-וציר ה

 כמתואר.  2Sר את השטח  צאשר יו

1אם ידוע כי:  kמצא את  2S S. 
 

 

 
 

  

x k
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 תרגול נוסף:

נתונה הנגזרת הבאה:  (15  3 6'f x x x  . 

6ידוע כי הישר  380y x   .משיק לגרף הפונקציה 
 מצא את הפונקציה.

 

נתונה הנגזרת הבאה:  (16 
2 2 3

'
x x

f x
x

 
 . 

 . 4קיצון של הפונקציה הוא השל נקודת  y-ידוע כי שיעור ה
 מצא את הפונקציה.

 
 

 

 באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה: (17

  43 2f x x x  . 

 מנקודת המינימום של הפונקציה מעבירים אנך 
 . x-לציר ה

 מצא את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה, 
 .x-האנך וציר ה

 
 

 

באיור שלפניך מתוארים הגרפים של  (18

הפונקציות:   2f x x ו-   332g x x 

0xבתחום:  . 

שייך לכל  II-ו Iקבע איזה מבין הגרפים  .א
 פונקציה.

 מצא את נקודות החיתוך של הגרפים. .ב

חשב את השטח הכלוא בין הגרפים של  .ג
 שתי הפונקציות.
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 *הערה: בתרגיל הבא יש שימוש גם באינטגרל לוגריתמי.
 

 

הנגזרת של הפונקציה  (19 f x  

 היא:  3

2

1
' 2f x x

x
  . 

מצא את הפונקציה  .א f x  הישר: אם ידוע כי

4 8 7y x   :1חותך אותה כאשרx  . 

באיור שלפניך מתואר גרף הפונקציה  .ב f x 

0xבתחום:  . 

מגדירים פונקציה נוספת:    
4

3
3

2
4

g x x  

 ואף היא מסורטטת באיור.

i. .מצא את נקודת החיתוך של הפונקציות  

 

ii. 2ניהן והישר: יחשב את השטח הכלוא בx  . 
 

 

נתונה הפונקציה הבאה:  (21  5 102 3f x x x  . 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  .א
 והצירים.

x  ,x-מעבירים אנך לציר ה .ב a ( ,a .)פרמטר 
עבורו השטח הכלוא בין  aמצא את הערך של 

בין נקודת החיתוך  x-גרף הפונקציה וציר ה

1.27שלהם ועד לאנך הוא: 

66
S a  כאשרS 

 שמצאת בסעיף הקודם. הוא השטח
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נתונה הפונקציה הבאה:  (21 
3

a

x B
f x

x


  , 

(B,a  טבעייםפרמטרים .) 

מגדירים פונקציה נוספת:   ag x x. 

 ידוע כי מכפלת הפונקציות שווה לביטוי 
הבא:     3 8f x g x x  . 

  .Bמצא את ערך הפרמטר  .א

ית ההפרש הבאה: ימגדירים את פונקצ     h x f x g x . 

אם ידוע כי  aמצא את ערך הפרמטר  .ב 8 258h . 

באיור שלפניך מצוירים הגרפים של הפונקציות  .ג f x ו- g x. 

i. ה המתאימה: יהתאם לכל גרף את הפונקצI ו-II. 

ii.  מצא את נקודת הקיצון של הפונקציה f x . 

iii. מורידים אנך לציר ה-x  מנקודת הקיצון של הפונקציה f x. 

חשב את השטח הכלוא בין גרף הפונקציה  g xהאנך וציר ה ,-x. 
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 תשובות סופיות:

3 א. (1 40.75 x c    .2ב 542 1.6x x c    .5ג 115

11
x c  

3ד.  24.5 x c    .7ה 34 44 16

7 3
x x c    

7ו.  32
2 10

7
x x x c    .ז 

4
3

3
2 3

8
x c    

ח.  
5

40.8 5 x c    .ט  
7

8
24

7 12
49

x c    .י 
4

5
35

14 2
8

x c   

 א. (2
1

45
3

ג.  33.76ב.   
2

18
3

        

3)    
42 3

3
4 2

16
f x x x   

4)    
4

3
3

5 7 12.15
20

f x x   

5)      
4 3

5
1 1

12.5 1 1 18
3 6

f x x x     

א.  (6 8,0 ;  0,0   .יח"ש 16בS  

0x א. (7      .ב 2,0  

27.2ג.  6.4 2 18.14  יח"שS  

8) 1

2

4
S

S
 

א.  (9
1

,2
8

 
 
 

8aב.      

1aא.  (11  ,   4 5 6f x x x    .1.2בx     .ג 1.2,1.2  

ד. 
27 27

32 16
y x     .יח"ש 4.56הS  

 א. (11 1,1     .ב
11

28
Sיח"ש  
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 א. (12   
1

56 5f x x    .ב
5

1
66

Sיח"ש  

 א. (13
15 45

2
16 16

y x     .יח"ש 4.56בS  

ב.     xכל  א. (14
1

,0
8

 
 
 

  ,
1

,0
8

 
 
 

  , 0, 0  

ג. 
1.5

3
0.2296..

8
k

 
  
 

 

15)  
4 73 63 6 5

297
4 7 7

  
x x

f x 

16)   5 34 4
0.4 6 8

3 15
f x x x x    

17) 
301

1 1.627
480

Sיח"ש   

 א. (18 II f x ;  I g x   .ב  8,64 ;  0,0  .ג
1

213
3

Sיח"ש   

 א. (19   
4

3
1 3

2 2
4

f x x
x

        .בi .  0.5,1.28  

ii  .3ב. ln 4 יח"שS  

א.  (21
23

66
Sיח"ש      .ב

10
33

31
a

 
  
 

 

8B א. (21    .3בa   .גi .  I f x ;  II g x  

ii  .ג. 1,9 .גiii  .0.75 יח"שS  . 
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